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Abstract Pricing and its increasing or decreasing is currently
confronted not only by, the state of the economy, but also by
internet trade expansion. Information flow through internet networks
presents opportunities of cutting costs, speed up production or
supply of goods and services. At the same time it increases
uncertainty rate and risk, which consumers and producers have to
face. Price and pricing policy becomes part and parcel of everyday
sales management, retail chains and networks around the world.
Aim of this contribution is to describe the nature of price and pricing
strategies, as well as highlight the development of retail sales and
consumer prices in time of economic recession and their impact
on the Slovak consumers at the present time.

Key words Pricing policy, consumer, price, retail, economic
recession

1. PRICING POLICY AND PRICING STRATEGIES
AS THE DOMINANT PARTS OF THE RETAIL
MARKETING MIX

Slovak but also foreign market is characterized by retail chains and
networks expansion globally. The entry of new retail chains
is primarily associated with a view to extend the range and volume
of activities undertaking by them or to gain more market share.
Retail chain or network establishing on the market is also closely
related to the formulation and implementation of their pricing
policy, which includes not only pricing, but also follow-up
adjustment under the influence of changing environmental
conditions in which they operate (Kretter, 2006). Slovak consumers
are primarily deciding on the basis of price. Evidence of this is that
almost no shops exist, which offer food in better quality. Therefore
all retail chains focus to offer the cheapest goods to costumer.
Price is very often used as an effective marketing tool
if the purchasing power of costumer is low (Rdzsa, 2009).

This contribution describes the essence and importance of price and
pricing strategies, which form an integral part of the price as one of
the marketing mix tools. The aim of the contribution is to point
through a comparison on radical changes in the consumer prices turn
and retail sales during the economic recession and in the Slovak
republic at the present. The contribution is based on domestic and

foreign literature as well as available secondary data obtained from
the Statistical office of Slovak republic and other websites.

1.1 The nature and importance of detail pricing policy and
pricing strategies

Pricing policy should be based on business objectives of enterprise.
The view of the enterprise economic objectives is internal and
external. Internal view has to take into account sales adaptation
of production conditions, effort of full production capacity
utilization, full employment and full implementation of the optimal
cost situation in the enterprise. Pricing policy is understood as a set
of the state or enterprise measures in the field of prices. It is a part
of state economic policy or enterprise business (Olah et al., 2009).
Currently, there are still many companies, which do not proceed
with the best pricing. The most common mistakes are: pricing
is very cost oriented, price adjustments are not sufficiently
responsive and do not reflect the changes on the market, prices are
determined regardless to other marketing mix parts and are not
sufficiently differentiated with respect to different products and
market segments (Kotler, Armstrong, 2004). Price is the most
important attribute that a product must have, if we want to create
a product from it as one of the primary market stabilizers. In fact,
it is not only about the amount price of individual product, but also
its linkage to other prices for other company products (Jedlicka,
2003).

Companies frequently set the price again when launching a new
product on the market or already launched product to a new
distribution channel, or when they receive an offer from a new
costumer. According to Kotler, Keller (2007) companies have to
review many factors when developing a pricing policy. Pricing
usually includes six factors:

1. setting of pricing policy target and determining demand,

2. cost estimating,

3. analysis of costs, prices and supply competition,

4. selection of pricing methods and selection of the final price.

According to Jedlicka (2003) price strategy presents a long term
plans and decisions that top management applies in the company’s
economic management on the market and there exists their close
links to the hierarchy of other corporate objectives. Pricing strategy
determines the basic concept in marketing for company’s pricing




GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online), ETTN 072-11-00002-09-4

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

decisions. It can be summarized as a summary of policies,
procedures and rules, which company take into account and uses in
the formation of a pricing policy to achieve these long-term strategic
business goals (Bartakova et al., 2007). Currently companies have
to face to the constant competitors’ price changes. The strategy
often depends on whether company produces homogenous or
heterogeneous products. The companies can achieve the leading role
on the market especially in the way of providing lower prices than
their competitors (Kotler et al., 2009). If a company launches new
products on the market, it may apply the following pricing strategy:
1. Strategy of high introductory prices,

2. Strategy of premium and diffusion prices.

An enterprise needs to know sufficiently large data base for creating
a successful pricing strategy. It would be impossible to carry out
pricing without it, as it requires constantly changing market
environment. Weight and importance of individual data are different
for each company and they are focusing on their particular needs
and given situation in the enterprise and on the market. When
a specific strategy is creating, it is mostly related with the following
data (Rajnak et al., 2007):

1. The scope of range of products and services produced by
company,

The scope and nature of consumer demand,

Production and sales costs,

The expected market trends and the competition influences,
Core business objectives.

arwpD

Choice of pricing strategy may also have a political background,
especially the state products or the products where the state has
a controlling stake of its shares. In this case, the state primarily
wants to maintain employment at all cost, even by setting of price
level, which will achieve a lower rate of profit.

1.2 Process analysis of retail sales and consumer prices in
Slovakia

The global economic crisis has significantly affected a decline of the
dynamics in economic growth due to the high openness of the
economy. During 2009, the impact of the economic crisis fully
reflected in all areas of the real economy. A collapse in the world
trade led to a decline in demand for products and services and the
uncertainty caused by the financial market crisis stalled economic
processes determining the supply (Karasz, 2009). This development
has resulted in a worldwide recession in many countries including
the Slovak republic and has caused several serious macroeconomic
imbalances. Table 1 and Figure 1 show the development of retail
sales in Slovakia during 2008 — 2010.

Table 1: Revenues for own performances and goods in retail trade
in the regions of Slovakia 2008 — 2010

2008 2009 2010

REGION, mil. share mil. share mil. share

SR Eur b.c. in SR Eurbc. | inSR | Eurbc. | inSR

in % in % in %

Bratislava 6102,0 36,4 71174 40,8 7504,0 43,3
Trnava 1870,0 11,2 1684,3 9,7 1510,1 8,7
Trenéin 1594,5 9,5 1319,0 7,6 1326,1 7,7
Nitra 1789,2 10,7 18714 10,7 1651,7 9,6
Zilina 1399,6 84 17331 9,9 1544,7 8,9
Banska 1515,8 9,1 14971 8,6 14978 8,7

Bystrica

Presov 1288,7 7,7 1103,7 6,3 1190,0 6,9
Kosice 1183,9 7,0 11152 6,4 1069,7 6,2

Source: processed by the Statistical Office SR

Figure 1: Revenues for own performances and goods in retail trade in the
regions of Slovakia 2008 — 2010
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It also started to talk about global economic crisis in Slovak republic
in 2008 and in the second half we really experienced it. Graphically
we can see it on the retail trade turnover results in the Slovak
regions, which are clearly elaborated in Table 1 and Figurel. Impact
of the crisis caused, that retail sales in some Slovak regions have
been lower in 2009 compared to 2010. For example, the difference
in the Bratislava region was about 386,6 mil. Eur, the Trenc¢in region
about 7,1 mil. Eur and the PreSov region showed lower retail sales
about 86,3 mil. Eur in 2010 compared to 2009. The other regions
within Slovakia have not experienced the crisis so much in the sales,
as evidenced by the results. Based on available published results, we
can conclude, that there was a slight decline in retail sales of the
food segment by -0,1% (at constant prices) in September. The food
segment appeared to be relatively stable. Even short fluctuations
confirm that is less sensitive to consumer sentiment and a decline
in effective demand. Revenues and effective demand and costs of
consumers increased slightly by 0,1% (at constant prices) in non-
food segment in September. They still remain close to crisis
minimums — 23% — 24% below pre-crisis in 2008.

Table 2: Development of consumer price indices for the period 2009 — 2011
2009 2010 2011

9 oo <o |oo|o|o|lolo|lgC
— < | H < | m <

Nl ™ (32} N

Consumer price
indices for
quarters

Source: processed by the Statistical Office SR
Figure 2: Development of consumer price indices for the period 2009 - 2011

4,5
4 -
3,5 1
3
2,5 1
2
1,5
1
0,5 -
0

3,9

3,9

S T VT VT T TSSO
o o o o & & o & o o
\- P»- ﬂ,- &- \- P»- ﬂ,- &- \- !»- ﬂ,- &-

Source: processed by the Statistical Office SR




GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online), ETTN 072-11-00002-09-4

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

According to the elaborated results we can note from Table 2 and
Figure 2 that in 4th Q.2010 were consumer prices increased by 1,3%
compared to the same period in 2009. Consumer price index
interannualy increased at the end of 4™ Q.2010 in households of
employees by 1,3% and in households of pensioners by 1,4%.
Consumer price index increased on average in 2010 by 1% in
households of employees and by 0,9% in households of pensioners
compared to 2009. Consumer prices raised by 3,7% on average for
nine months in 2011 compared to the same period in 2010.
Consumer price index interannualy increased in September 2011 by
4,1% in households of employees and by 4,6% in households of
pensioners and in 4™ Q. 2011 fell from 4% to 3,9%.

Existing companies face to a hard and rapidly changing price
environment. The recent economic downturn brought many
companies under the “price pressure.” Undercutting is not always
the best answer, because the unnecessary reduction could lead
to loss of profits and to the dangerous price wars. This may indicate
to customers that the price is more important than brand. Companies
must consider the range of internal and external factors when
pricing, while the chosen price allows them to provide the greatest
competitive advantage on the selected target markets. At present, the
price decisions are restricted by law and ethical factors (Kotler et al.,
2007; Foust, 2003). Pricing should be made for the benefit to
the company. Prices are an integral part of marketing strategies and
the key to achieving a profit. Based on the presented facts we can
say, that the global economic crisis has affected the development of
the Slovak retail sales, which of course reflected in prices and
pricing policies. In recent years, we equaled Europe not only in
an assortment, quality, but also in services.
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Abstrakt Piispévek seznamuje s pohledem studenti gymnazii
(ISCED 3A) na ptedmét Zaklady spolecenskych véd a porovnava
nekterd zjisténi s pohledy studentli lycei ve Francii na jim
odpovidajici pfedméty. V uvodni ¢asti charakterizuje pojeti vyuky
téchto pfedméth a vycet poctu hodin, ktery je jim vénovany, zmifnuje
samotnou aktualnost pfedmétu Zaklady spolecenskych véd a poté
uvadi diléi vysledky dotaznikového Setfeni provedeného u studentt
gymnazii a lycea.

Kliova slova Ceska republika, Francie, gymnazium, lyceum,
Z&Klady spolecenskych véd, student.

1. UvoD

Vychovavat 7zadky Kk oblanstvi je nezbytnou soucasti Skolské
ptipravy. Chovat se ,,obcansky“ znamena byt tolerantni nejen
k nazoriim ostatnich, k socialné slabym, ale taktéz k minoritnim
narodim, jejichz piichod do zem& je v dneSni globalizujici
spole¢nosti stale cast&j$i. Do problematiky obcanského zivota,
rodinného Zivota, pracovniho procesu a otazek tykajicich se
spole¢nosti zasvécuje nejprve rodinné prostiedi, poté matefska skola
a zékladni Skola a na gymnaziich se jednd zejména o predmét
Zaklady spolecenskych véd. Jak uvadi téz Murray (1996) vychova
k obcanstvi je zalozena na principu ob¢anské spole¢nosti, jak by mél
jedinec vyuzivat individualni pfilezitosti uvnitf pozadavku
spole¢nosti.

Cilem pfispévku je seznamit ¢tenafe s vysledky vyzkumu u zakd na
gymnaziich, ktefi maji v rozvrhu ptedmét Zaklady spolecenskych
veéd (dale ZSV) a porovnat néktera zjisténi se zaky na lyceich ve
Francii, ktefi studuji pfedméty, jez lze obsahové ztotoznit s
predmétem ZSV.

2. ZAKLADY SPOLECENSKYCH VED NA
GYMNAZIICH V CESKE REPUBLICE

Na gymnaziich v Ceské republice se predmét ZSV vyuluje dle
Réamcového vzdéldvaciho programu (ddle RVP) v ramci oboru
Obcansky a spolecenskovédni zaklad. Vzdélavaci obsah oboru
Obcansky a spolecenskovédni zéklad, Dé&jepis a Geografie, které
patii do oblasti Clovék a spole¢nost musi byt zatazen v prvnim a ve
druhém rocniku a o jeho zatazeni do tfetiho a ctvrtého roéniku

rozhoduje piislusny Skolni vzd&lavaci program (RVP pro gymnézia,
2007, s. 84-85). Vyznamnost pfedmétu ZSV potvrzuje skuteénost,
Ze bude od Skolniho roku 2012/2013 tvofit jednu z duleZitych &asti
statni maturitni zkousky.

ZSV jsou specifické z toho diivodu, ze se neskladaji z jednoho
oboru, ale jsou tvofeny komplexem dil¢ich disciplin, maji
interdisciplinarni  charakter. ,,ZkuSebni pfedmét obcansky a
spolegenskovédni zaklad se vyznaduje Sirokou diferenciaci. Zakiim
je predkladan jako prufez vybranymi spolecenskymi védami, jako je
politologie, pravo, mezinarodni vztahy, ekonomie, sociologie,
psychologie, filozofie, etika a religionistika (Charakteristika
zkousky, 2011).“ Podobn¢ uvadi Dopita, M. a Skopalova, J., ze
»zminéné predméty pripravuji zaky, ¢i studenty na vkroCeni do
pracovniho, rodinného a spolecenského Zzivota, jehoz soucasti je i
obcansky zivot. Z tohoto divodu je na pfedméty kladen stale vetsi
duraz, jsou nejen nelehké, ale taktéz interdisciplinarni a obsahové se
stdle méni“ (Dopita, M., Skopalova, J. In Hrachovcova, M., Stanék,
A., 2002, s. 181).

Jako ptiklad autorka uvadi ucebni plan konkrétniho ceského
gymnazia, protoze v Ramcovém vzdé€lavacim programu nejsou
uréeny jednotlivé pocty hodin, které jsou predmétim vénovany. Je
to ucebni plan Gymnazia J.A.Komenského a statni jazykové Skoly s
pravem statni jazykové zkousky Uhersky Brod. Tento plan je pouzit
se svolenim zéstupkyné feditele. VSichni studenti maji ZSV prvni tii
roky studia 2 hodiny tydné a pokud si zak zvoli ZSV i jako maturitni
predmét, povinné volitelny, tak jej ma ve ¢tvrtém roéniku 4 hodiny
tydné. Navic si mize student zvolit ve druhém ro¢niku dvoulety
Spolecenskoveédni seminaf, ktery trva 2 hodiny tydné ve 3. rocniku a
3 hodiny tydné ve 4. ro¢niku. Muze si vybrat také jednolety
volitelny seminaf Pedagogicka psychologie, seminaf Politologie
nebo seminai Filozofie a logiky, které trvaji 3 hodiny tydné
(Bacikova, A., 2010, s. 29-30).

3. STUDIUM SPOLECENSKYCH VED NA LYCEICH
VE FRANCII

U francouzského systému je tieba nejdiive upozornit na fakt, Ze ve
Francii se roéniky neoznaduji jako v Ceské republice vzestupné, ale
sestupné, coz je velmi dulezity a podstatny rozdil potiebny k
orientaci ve Skolském systému Francie. Jedinym ro¢nikem, ktery
odpovida Sestému roéniku v Ceské republice je roénik Sesty. College
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se tedy stupriuje na 6., 5., 4. a 3. roénik a lyceum na 2., 1. a
zavéreény rocnik.

Vanova, M. (2005, s. 48-51) uvadi popis lycea takto: ,,Na konci
tretiho cyklu collége se zaci rozhoduji o budoucim zaméreni. Maji
moznost volby ze tF1 typii vy$si sekunddarni Skoly — lycef:

- vS§eobecné vzdeélavact lyceum,

- technologické lyceum,

- profesni lyceum.” Autorka se v ptispévku zaméfuje na
zaky vSeobecné vzdelavaciho lycea.

Zavereény cyklus, coz je 1. ro¢nik a zavéreény ro¢nik, obsahuje od
roku 1992 tii cykly, které vedou ke tfem maturitdm vSeobecné
vyuky, z nichz ma kazdy jedine¢ny profil:

- série ekonomicka a socialni,

- série literarni,

- série prirodovédna (La voie générale, 2009).

Piedméty, které mizeme obsahové identifikovat se ZSV v Ceské
republice jsou tfi. A to Vyuka obcanskd, pravni a socidlni, Védy
ekonomické a socialni a Filozofie.

Vyuka obcanskd, pravni a socialni v sobé zahrnuje témata jako jsou
»Ze Zivota ve spoleCnosti K obcanstvi®, ,Instituce a praktiky
obcanstvi“, ,,ObCanstvi v proménich soucasného svéta“. Pojima
Vv sob& oblast prava a politologie. Védy ekonomické a socialni
zahrnuji oblast ekonomie a sociologie. Jsou zde vyucovany témata
tykajici se financi, konzumace, zaméstnanosti a mnoho dalsich. Ve
Filozofii dominuji témata jako je naboZenstvi, moréalka, Stésti,
svoboda a dalsi.

Ve 2. roéniku je vénovano 30 minut tydné v pilené tfidé pfedmétim
Vyuka obcanskd, pravni a socialni a 1 hodina 30 minut Védam
ekonomickym a socialnim.

Sekce ekonomicko-socialni se vénuje povinné v prvnim ro¢niku 5
hodin Védam ekonomickym a socidlnim a v zavére¢ném rocniku se
jim vénuje dokonce 6 hodin (z toho 1 hodinu v putlené tiid¢).
Filozofii se vénuje az v zavérecném ro¢niku, a to 4 hodiny tydné.
Vyuce obcanské, pravni a socialni se vyucuje 30 minut v pulené
tiid¢ jak v prvnim rocniku, tak v ro¢niku zavére¢ném. Navic si ma
student moznost vybrat Védy ekonomické a socidlni v prvnim
ro¢niku jako povinné volitelné — 2 hodiny tydné a v zavére¢ném
ro¢niku jako specializované také 2 hodiny tydné.

Sekce literarni probira povinné Filozofii v zdvérecném roc¢niku, a to
8 hodin tydné. Opét se vénuje 30 minut tydné v pilené tiidé jak v
prvnim, tak v zavéretném roéniku Vyuce obcanské, pravni a
socialni.

Sekce pftirodovédna probird Filozofii povinné 3 hodiny v
zavéretném ro¢niku (z toho 1 hodina v pullené tiid¢) a Vyuce
obcanské, pravni a socidlni vénuje opét jako v piedeslych sekcich 30
minut v pulené tfidé jak v prvnim, tak v zavére¢ném rocniku.
(Organizace vyuky..., 2012)

4. VYZKUMNE SETRENI

Vyzkumné Setfeni na gymnaziich ve Zlinském a Pardubickém kraji
autorka realizovala v fijnu az listopadu 2011, kdy byl studentim
rozdan dotaznik osobné ¢i zprostfedkované tfemi uciteli, ktefi
dotazniky zadavali ve svych hodinach studentiim, jez maji v rozvrhu
predmét ZSV. Celkovy pocet dotazovanych studenti bylo 150 a
zahrnoval vSechny 4 ro¢niky. Navratnost dotaznik Cinila 88 %.
Vyzkumné Setfeni u francouzskych studentd lycea autorka
realizovala v dubnu 2011, kdy rozdala dotazniky studentim z lycea
Besancon. Celkovy pocet respondentli z Francie byl 30. Cilem bylo

provést sondaz do studia ZSV (a odpovidajicich pfedméti na
lyceich) u téchto studentld, zaméfit se na oblasti tykajici se
dilezitosti, metod a forem vyuky, naro¢nosti, obsahu, osobnosti
ucitele a srovnat néktera zjisténi u studentd na gymnaziich se
studenty na lyceich.

Hlavni vyzkumna otazka znéla:
Jak studenti vnimaji studium piedmétu ZSV (a odpovidajicich
predméti na lyceich ve Francii)?

Dil¢i vyzkumné otazky:

1. Jakou dulezitost ptikladaji studenti vyuce predmétu ZSV
na SS?

2. Jaké metody a formy vyuky jsou uzivany podle zkusenosti
studentfi pii vyuce ZSV na SS?

3. Do jaké miry je pro studenty (pfipadné pro jejich uditele)
studium predmétu ZSV naroc¢né?

4.  Jak vnimaji studenti pfedmét ZSV z hlediska jeho obsahu?

5. Jaky maji studenti ndzor na vybrané aspekty tykajici se
osoby ucitele ZSV?

6. Jak vypada srovnani oblasti, tykajicich se metod a forem
vyuky a vnimani pfedmétu ZSV z hlediska jeho obsahu
studenty gymnazii a studenty lycei?

4.1 Metody sbéru dat

Data pti vyzkumu byla sbirana nestandardizovanym dotaznikem
vytvofenym autorkou. Dotaznik se skladd celkem z 23 polozek,
pri¢emz prvni dvé polozky zjistuji pohlavi respondenta (vyzkumu
se zucastnilo 53 chlapct a 97 divek z gymnazii a 10 chlapct a 20
divek z lycea) a ro¢nik studia (na gymnaziu jsou zastoupeny
vSechny 4 ro¢niky a na lyceu se jednalo o studenty prvniho a
zavéretného roéniku). Tiinact polozek obsahuje uzaviené a
polozaviené odpovédi a zbylych 10 polozek je formulovano Skalové
— respondenti vyjadiovali miru souhlasu s tvrzenim.

Jednotlivé polozky dotazniku jsou rozdéleny na zakladé dil¢ich
vyzkumnych otdzek do oblasti jako je dulezitost (polozka €. 2, 3, 4,
5), pomticky a formy vyuky pfedmétu (polozka 6, 7 a 8), naro¢nost
(polozka €. 10 a 11 a skalova polozka ¢&. 7), obsah vyuky (polozka ¢.
9 a skalova polozka ¢. 1, 2, 3, 4 a 10) a ucitel (8kalova polozka ¢. 5,
6,8a9).

Autorka zaznacila pomoci ¢arkovaci metody miru Eetnosti odpoveédi
a procentualné stanovila, kolik procent respondenti vybralo
prislusnou odpovéd. Pouze u polozky 6 a 7 zdivodu moznosti
zaznaleni vice odpovédi vyjadrila, kolik procent z celkového
mnozstvi pfipada na danou odpoved'.

4.2 Analyza dat prvniho stupné

Na vyzkumnou otazku spadajici do oblasti dilezitosti zodpoveédély
polozky €. 2, 3,4 a 5. Ani jeden zdk neodpovédel, ze vyuka ZSV je
pro studenty na SS méné& diileZita neZ vyuka ostatnich predméti.
81% odpovédélo, ze vyuka ZSV je stejné dilezitd jako vyuka
nez vyuka ostatnich pfedméti. Dle 67% respondentt ostatni studenti
povazuji vyuku také za stejné dilezitou jako ostatni pfedméty, 28%
respondentti si mysli, Ze ostatni studenti povazuji vyuku ZSV za
méné dilezitou nez vyuku ostatnich pfedmétt (viz graf ¢. 1). Pro
37% respondentll je tézké posoudit, jakou dulezitost vyuce ZSV
prikladaji ucitelé ostatnich pfedmétd. Na druhém misté se vSak
umistilo tvrzeni, ze ptikladaji vyuce ZSV stejnou duleZitost jako
vyuce ostatnich pfedméti (viz graf ¢. 2). Dle zkuSenosti respondenti
priklada jejich uditel ZSV vyuce tohoto pfedmétu vétsi dilezitost
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(57%) nez vyuce ostatnich predmétl, 41% respondenti fika, ze
ptiklada ugitel vyuce ZSV stejnou dilezitost vzhledem k ostatnim
predmétim.

3. Dle mého nazoru povazuji studenti vyuku ZSV
vzhledem k ostatnim predmétim za:

100%

80%

60%

40%

20%

0%

2 dileZitéjsi nez vétsinu ostatnich pfedmétd

W stejné dulezita

mméné dulezita

Graf ¢. 1: Dulezitost, kterou ptikladaji studenti vyuce ZSV

¢eskych respondentli z gymnazii jsou pomtcky, které ucitel ve
vyuce pouziva, aktudlni (viz graf €. 5).

6.V hodinach ZSV ucitel ¢asto pouziva:
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& praci ve skupinach a prezentaci urcité ¢asti tématu
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4. Podle mého nazoru ucitelé ostatnich
pfedmétd povaZuji vyuku ZSV vzhledem k jinym
predmétim za:
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Graf ¢. 2: Dulezitost, kterou pfikladaji ZSV dle studenti ucitelé
ostatnich pfedmétd

Na vyzkumnou otazku ¢islo 2 odpovidaji polozky zahrnujici oblast
metod a forem vyuky, polozka ¢. 6, 7 a 8. 59% odpovedi pfipada na
monolog, feSeni problémového piipadu ucitelé dle respondentii
pouZivaji minimalné& — 5%, mezi jiné metody studenti doplnili napf.
dotazy ze strany ucitele, konverzaci, ¢i vysvétlovani (viz graf ¢. 3).
Studenti studujici Vyuku obcanskou, pravni a socialni na lyceu
ptirkli 56% ze vSech odpovédi praci ve skupinkach pfi prezentaci
dané &asti tématu a metodé monologu pfipadlo jen 16% ze vSech
odpovédi. Studenti, kteti absolvuji predmét Védy ekonomické a
socialni pfifadili nejvice odpovédi monologu — 36% a poté 32%
préci studentl ve skupinkach a prezentaci dané Casti tématu. 42%
odpovédi pfipadlo na monolog také u studentd predmétu Filozofie
na lyceu. Nejvice procent odpovédi na gymnaziich (32%) dostala
moznost, ze ucitelé nepouzivaji ve vyuce PC programy (viz graf ¢.
4), coz je pomerné necekané v dobé, kdy se rozmahaji PC programy
a prezentace. Samozfejmé ma vliv také vybaveni Skoly a
jednotlivych tfid. Studenti majici v kurikulu pfedmét Vyuka
obcanskd, pravni a socialni zaznacili, Zze ucitel nepouziva knihy a
ucebnice, na tuto odpovéd’ ptipadlo 38% ze vSech odpovédi, druhé
pofadi ziskala tabule. U studentd jez maji predmét Védy
ekonomické a socialni jsou na ptednich mistech projektor a PC
programy (29% ze vSech odpovédi), které ucitel ve vyuce
nepouziva. Pti vyuce Filozofie dle zkuSenosti studentii ucitel Casto
nepouZiva také projektor (44%) a PC programy (42%). Podle 52%

Graf ¢. 3: Které metody vyuky ucitel v hodné ZSV pouziva

7. Ve vyuce ZSV ucitel NEpouZiva:
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» PC programy

Graf ¢. 4: Které pomucky ucitel ve vyuce nepouziva

8. Pomuicky, které uditel pfi vyuce pouziva, jsou
podle mé pro tento predmét:
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Graf ¢. 5: Aktualnost pomicek

Na oblast naro¢nosti se dotazovala polozka 10 a 11 a Skalova
polozka ¢. 7. Drtiva vétsina studentti (98%) zaznacila, Ze je ucitel na
vyuku vzdy dobie pfipraven. Ponc¢kud odlisné je to u studenti
majicich pfedmét Vyuka obcanskad, pravni a socialni, kde tvrdi 44%
respondentti, ze je ucitel Casto na vyuku pfipraven malo. 45%

12
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studenti pfedmétu Védy ekonomické a socialni tvrdi, ze je ucitel
témet vzdy ptipraven dobie a stejny pocet odpovida, ze je vzdy
ptipraven dobfe. Obdobné odpovidaji studenti pfedmétu Filozofie
(44% v obou ptipadech). 56% ceskych studentd se pfipravuje na
vyuku méné¢ nez pil hodiny, ale samozfejmé dodavali, ze zalezi na
tom, zda je neceka napt. pisemna prace, ¢i referat. V tésné blizkosti
je 48% studentll, kteti se ptipravuji vice nez pul hodiny. Nejvice
procent studentt (37%, viz Skalova polozka) spiSe nesouhlasi s nim,
7e by byl pfedmét v porovnani s ostatnimi pfedméty velmi naro¢ny,
22% studentl neni rozhodnuto a 22% studentil spise souhlasi s tim,
7ze predmét ZSV je pro n& vporovnani sostatnimi predméty
narocny. Tyto protikladné tendence mohou byt zplsobené
nespecifikaci otazky, zda je pro studenty pfedmét narocny na
ptipravu doma, ¢i z hlediska samotné vyuky, mnohooborovosti
predmeétu.

Polozka ¢. 9 (graf ¢. 6), tykajici se obsahu, se dotazuje na
dodélavani latky zjinych predmétt. 73% respondentd tvrdi, ze se
nikdy nevénuji dodélavani latky. Zde by bylo jeSt¢ zahodno
provazat otazku, zda samotny uditel ZSV dohani latku z jiného
pfedmétu, ktery studenty vyuluje, nebo zda se studenti b&hem
vyuky piipravuji na dalsi predméty v jejich rozvrhu. Z procent
studentl majicich Vyuku obcanskou, pravni a socialni odpovida
56%, ze se nikdy nevénuji dodélavani latky z jinych predméti. 40%
¢eskych respondentii spiSe souhlasi, Zze jsou spokojeni s moznosti
seberealizace (s vyuzitim potencialu, znalosti a dovednosti) pii
studiu oboru, 36% z dotazovanych studentd, jez maji piedmét
Vyuka ob¢anskd, pravni a socialni k této poloZce neni rozhodnuto a
stejny pocet s ni zcela souhlasi. Zcela totoZzny vysledem vy3el u
studentil majicich Védy ekonomické a socidlni. 33% studentl
pfedmétu Filozofie na lyceu stvrzenim zcela souhlasi. Nejvice
procent ¢eskych studentd (37%) zcela souhlasi s tim, Ze je vyuka
predmétu bavi a 48% dotazovanych zcela nesouhlasi s faktem, Ze by
pro n€ byl pfedmét stresujici. Studenti majici Vyuku obcanskou,
pravni a socialni spiSe souhlasi s tvrzenim, Ze je vyuka bavi (28%) a
76% z nich nepovazuje tento predmét za stresujici. Studenti, ktefi
maji Védy ekonomické a socialni nejsou rozhodnuti, zda je vyuka
bavi (45%), na druhém misté (27%) spiSe souhlasi, Ze je bavi. 55%
z nich zcela nesouhlasi, ze by pro né byla vyuka stresujici. Nejvice
procent studentl (38%) spiSe souhlasi, Ze je vyuky Filozofie bavi a
69% zcela nesouhlasi s tim, Ze je vyuka stresujici. Kladné se téz
vyjadiuje 43% Ceskych studentd k tomu, Ze spiSe souhlasi, Ze jsou
témata ZSV zajimavd a zcela souhlasi 36% studentd stim, Ze
znalosti ziskané v ZSV vyuzije pti dalsim studiu. Ze studenti
pfedmétu Vyuka obcanskd, pravni a socialni neni rozhodnuto 40%,
jestli vyuZije informace pfi dal$im studiu. Studenti majici Védy
ekonomické a socialni naopak zcela souhlasi, Ze informace déale
vyuzije a nejvice procent (38%) studentl pfedmétu Filozofie zcela
nesouhlasi s tim, Ze nabyté informace dale pfi svém studiu vyuZije.

z

9.V pfedmétu ZSV se vénujeme dodélavani
latky z jinych predmétu:
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Graf ¢. 6: Dod¢lavani latky z jinych predmeéti

Co se tyce ucitele, zalezi jisté na ném samotném, jestli studentim
sdéluje aktualni informace. 41% ceskych studentl spiSe souhlasi
S tim, Ze jsou jim sdélovany aktualni informace. 43% studentt tvrdi,
Ze jsou informace, které se knim dostavaji od ucitele vzajemné
provéazané s jinymi pfedméty. S osobou uditele souvisi i to, zda se
snazi ozivit hodinu, kde stvrzenim ,spiSe ano“ souhlasi 37%
studenti. 54% studentll odpovida, Ze ,,zcela souhlasi®, Zze je ucitel
ZSV umi néco naudit, coz je samoziejmé velmi pozitivni vysledek,
ktery souvisi s kvalitou ucitele.

Na pétistupriové skale meli respondenti vyjadfit miru souhlasu s
tvrzenim nasledovné: 1 - zcela souhlasim, 2 - spiSe souhlasim, 3 -
nejsem rozhodnut(a), 4 - spiSe nesouhlasim, 5 - zcela nesouhlasim
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5. Informace, které se dovidame

pfi vyuce ZSV jsou vzdy ol —
aktualni, Q 5 2| 3 &
NS | | S
6. Informace, které se dovidame
pfi vyuce ZSV, jsou vzijemné ] s o -
provazany s informacemi I L R gl 2
A NS S | S
Z ostatnich pfedmétu.
7. Predmét ZSV je pro mé v
porovnani s ostatnimi predméty o o I
velmi naroény 3 2 R 3 £
Y- S R S S X
8. Utitel ZSV se snazi ozivit
hodinu  zajimavym  pojetim
VYuKy. NS RS S S

9. Utitel, ktery vede vyuku
ZSV, mne umi néco naucit.

g w
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10. Dle mého vyuZiji znalosti

ziskané ve zminéném piedmétu i

T g 2 8| g g

pfi mém dal§im studiu. S s < S X

Skalova tabulka ¢. 1, zdroj: autorka

5. ZAVER

Na hlavni vyzkumnou otazku ,,Jak studenti ZSV (a odpovidajicich
pfedmétd na lyceich ve Francii) vnimaji studium pfedmétu?*
autorka odpovédéla pomoci dil¢ich vyzkumnych otazek spadajicich
do oblasti jako je dulezitost, pomticky a formy vyuky pfedmétu,
narocnost, obsah vyuky a uditel.

Vyzkum autorka provedla u studenti ¢eskych gymnazii a zpestiila
tento piehled o srovnani s francouzskymi studenty na lyceu a to
v oblasti metod a forem vyuky a v oblasti tykajici se obsahu. Bylo
zjisténo k formam vyuky, ze dle ¢eskych studentti (59% odpovédi)
ucitelé vyuzivaji pti vyuce monolog a feSeni problémového ptipadu
ucitelé dle respondentli pouzivaji minimalné, coz by vzhledem
k zaméfeni pfedmétu mélo byt spise naopak. Olekavand odpovéd
vysla u studentt studujicich Vyuku ob¢anskou, pravni a socilni na
lyceu, kdy ptitkli 56% ze vSech odpovédi praci ve skupinkéach pii
prezentaci dané ¢asti tématu a metodé monologu piipadlo jen 16%
ze vSech odpovédi. AvSak studenti majici predmét Védy
ekonomické a socialni pfifadili nejvice odpovédi monologu — 36% a
poté 32% praci studenti ve skupinkdch a prezentaci dané casti
tématu. 42% odpovédi piipadlo na monolog také u studenti
predmétu Filozofie na lyceu.

ZSV jsou velmi diskutovanym vyucovacim pfedmétem z davodu
jejich rozttisténého zaméfeni a multidisciplinarité. OvSem ucit
studenty na stfednich Skolach k jejich postupnému vplouvani do
obcanského svéta je jisté nezbytnou soucasti jejich ptipravy.

Vysledna zjisténi samoziejmé nelze globalizovat, nejednalo se o
reprezentativni vzorek ve dvou zemich, ani nebyl vyzkumny vzorek
dostateéné velky. OvSem ziskana data jsou dle autorky pfinosna
svym novym Uhlem pohledu na vyuku ZSV a obohacujici zejména
jejich postavenim vedle vyuky podobnych pfedméti v jiné zemi.
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Abstrakt V prispevku sa pozornost sustreduje na vyvoj
zamestnanosti vo verejnom sektore pobaltskych Statov, Esténska,
Litvy a LotySska, za obdobie od 2000Q1 az 2010Q4 v porovnani
S vyvojom zamestnanosti v sikromnom sektore. Cielom prispevku
je identifikovat’ vntitorné kauzalne suvislosti tohto vyvoja a stanovit’
jeho klugové faktory. Za tymto udelom je konStruovany systém
linedrnych simultannych rovnic, pomocou ktorého su stanovené
kragové faktory vyvoja zamestnanosti vo verejnom sektore v troch
pobaltskych Statoch a zaroveri st zistené empirické paradoxy tohto
vyvoja. Ukazuje sa, Ze v kazdom $tate pdsobia iné faktory urdujiice
vyvoj zamestnanosti vo verejnom sektore, ¢o popiera existenciu
jednotného auniverzalneho vykladu teérie zamestnanosti vo
verejnom sektore.

Kli¢ova slova Zamestnanost’ vo verejnom sektore, pobaltské Staty,
faktory zamestnanosti, ekonomicky cyklus, nakladova produktivita
préce, naklady préace

1. UvoD

Zamestnanost vo verejnom sektore mozno vo vSeobecnosti
definovat’ ako cast’ trhu prace, kde na strane dopytu po préci
vystupuje svojimi organmi $tat a lzemna samosprava a mnozstvo
dralsich institacii previazanych finanénymi tokmi s verejnym
rozpoctom a kde na strane ponuky préace vystupuju nositelia prace
sroznym  stupiom  kvalifikicie, srdznymi  predpokladmi,
vlastnost'ami a danostami. Prispevok skiima a analyzuje empirické
stvislosti vyvoja zamestnanosti vo verejnom sektore. Jeho
motivaciu aobsah — anapokon aj samotny vyznam hodnotenia
zamestnanosti vo verejnom sektore — dokladaju nasledujice dve
poznamky.

V prvom rade zamestnanost vo verejnom sektore je dokladom
a meradlom velkosti verejného sektora (cf. Medved’ et al., 20035, s.
20) a zaroven ukazovatelom extenzity $tatnych (resp. ,,verejnych*)
zésahov do fungovania ekonomického prostredia. Vytycenie
verejného sektora z celkového ekonomického prostredia, ktoré
vyplyva zo sektorového Clenenia ekonomiky na sukromny sektor
averejny sektor, sdvisi s postojom ekonomickej teérie ajej
chapaniu vyznamu a Glohy verejného sektora v ekonomike. Jedno
spektrum prominentnych smerov v sGcasnej ekonomickej tedrii

opierajuce sa o konzervativne, neokonzervativne a liberalne nézory
popiera smerodajny vyznam verejného sektora ajeho uréujicu
Ulohu v usmertiovani ekonomického vyvoja, obvitiuje verejny sektor
zo zlyhania a zlyhavania a prisudzuje mu (vacsi alebo mensi) podiel
na vsetkych poruchach v ekonomickom prostredi (od regularneho
cyklického vyvoja ekonomiky aZz po vyrazné negativne
konjunkturdlne prepady). Druhé spektrum v popredi smerov
stcasnej ekonomickej tedrie vychadza z intervencionalistického
konceptu a zdoraziiuje ochrannii a zachrannG dlohu verejného
sektora v ekonomike, uréuju verejnému sektoru funkciu korigovat’
mikroekonomickeé a makroekonomické zlyhavanie trhu
a kapitalistickej ekonomiky. Pre obe ndzorové platformy je vo svojej
podstate verejny sektor dblezity aje pre ne nevyhnutné
vyhodnocovat jeho vyvoj a Glohu v ekonomike.

V druhej inStancii treba poznamenat, Zze vyClenenim verejného
sektora z celej ekonomiky vznika Specifickd sucast ekonomiky,
ktora sice poskytuje statky a sluzby na uspokojovanie potrieb, ale
tieto statky asluzby maju nezriedka Specificky charakter
arozhodovacie procesy vo verejnom sektore sa uskutoénujii na
Uplne odliSnom principe aza tuplne inych okolnosti ako vécSina
rozhodovacich procesov v sukromnom sektore. Vztahy medzi
sukromnym a verejnym sektorom nie st harmonické a diskrepancie
sa prejavuju vo viacerych ekonomickych a politickych aspektoch,
vo viacerych sférach ekonomickej reality aaj na trhu préace.
Priznava sa, ze trh prace verejného sektora je zna¢ne odlisny od trhu
prace sukromného sektora, zjavne ho ovplyviiuji najmé politické
faktory av slabSej miere ekonomické faktory. NavySe politické
a ekonomické suvislosti klad( trh prace verejného a sikromného
sektora do vzajomne konkurencnej pozicie a medzi zamestnanost'ou
verejného sektora a zamestnanostou stikromného sektora sa zistuje
vzajomny vytesiiovaci efekt (crowding-out effect). Ale je to najméd
verejny sektor, ktory je v konkurenénom postaveni k sukromnému
sektoru a podsobi deformativne na sikromny sektor a najmé na jeho
zamestnanost, nakol’ko spdsobuje odliv potencialne schopnej a
produktivnej pracovnej sily asvojim typicky neefektivnym
vykonom zabezpecovanych aktivit znizuje celkovt efektivnost
ekonomiky.

V predlozenom ¢lanku nie st pochybnosti o Specifickom charaktere
verejného sektora a o Specifikach jeho zamestnanosti. Uplatnenie
pritom nachadza predpoklad, Ze na zamestnanost vo verejnom
sektore vplyvaju potencialne odlisné faktory nez v stkromnom
sektore avyvstdva uloha identifikovat’ tieto faktory v kompardcii
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s faktormi ovplyviiujiicimi zamestnanost v sikromnom sektore.
Clanok mé4 v tomto kontexte poznavaci charakter, operuje s datovou
zakladiiou tykajiicou sa troch pobaltskych krajin, tzn. Estonskej
republiky, Litovskej republiky, Loty3skej republiky, za obdobie od
2000Q1 az 2010Q4. Cielom ¢lanku je identifikovat’ vnutorné
kauzalne suvislosti vyvoja zamestnanosti vo verejnom sektore
v komparécii s vyvojom zamestnanosti v sikromnom sektore a
stanovit’ kI"iCové faktory tohto vyvoja.

Nasledujici text pozostava z troch kapitol. V prvej ¢asti su uvedené
strutné aUlvodné informacie ostave vyskumu v oblasti
zamestnanosti verejného sektora, druha cast’ je metodologicka,
informuje o datovej  zakladni, o metodologickom  postupe
a prezentuje ziskanych vysledkov. V tretej Casti st nakoniec tieto
vysledky vyhodnotené.

2. PREHLAD LITERATURY

Clanok vznikol v snahe prehibit empirické poznanie zakonitosti
vyvoja zamestnanosti verejného sektora a je pokracovanim zaujmu
aplikovaného vyskumu ekondémie verejného sektora o tato oblast’.
Treba konstatovat, ze iked” sa ekondémovia verejného sektora
usilovali o podanie jednotného auniverzalneho vykladu na
osvetlenie fungovania trhu prace verejného sektora ana
zdévodnenie vyvoja zamestnanosti verejného sektora, empirické
vysledky platnost’ takéhoto unifikovaného pristupu nepotvrdili.
V literatire je totiz mozné n4jst’ niekolko zaujimavych §tadii na
problematiku osvetlovania tGrovne zamestnanosti vo verejnom
sektore, ktorych prehl'ad a dosiahnuté vysledky za obdobie od 70.
rokov do konca 90. rokov 20. storocia vystizne sumarizuju Ehrenber
a Schwarz (1986, s. 1255-1259) aj Gregory a Borland (1999, s.
3616-3619) aprehlad novsich vykonanych vyskumov podavaju
Lamova et al. (2010, s. 3-4). Empirické Studie sa zameriavali na
vysvetlenie Urovne zamestnanosti vo verejnom sektore alebo
prostrednictvom snahy nositelov rozhodnuti vo verejnom sektore
(¢o v degenerovanom ponimani su ,politici a,byrokrati®)
o dosahovanie efektivnej produkcie, alebo cez ich zaujem
presadzovat’ osobné ¢&i politické ciele, popripade zakladali svoj
pristup na predpoklade existencie vytesiiovania zamestnanosti medzi
verejnym  sektorom asukromnym  sektorom. Hoci zavery
jednotlivych (niekedy aj pripadovych) studii st diferencované podl'a
parametrov konkrétneho pripadu, oblasti verejného sektora, vrocenia
danej Stadie, ako iuvaZovanych faktorov vplyvajdacich na
zamestnanost’ vo verejnom sektore, globalne hodnotenie vedie ku
konstatacii prevahy empirického svedectva o dominujlicom vplyve
inych ako (makro)ekonomickych faktorov (intenzita zapojenia
zamestnancov  do  odborovych  zvdzov, politické faktory
a liberalizacia kontrahovanych sluzieb).

Ocakava sa, ze formulaciou a aplikaciou klasického Strukturalneho
ekonometrického modelu simultdnnych rovnic popisaného v d’alsej
kapitole sa prispeje k skimaniu stvislosti Grovne zamestnanosti vo
verejnom a komplementarne v sikromnom sektore

3. DATOVA ZAKLADNA, KONSTRUKCIA MODELU
A VYSLEDKY

Ekonometricky model bol koncipovany vSeobecnejSie na jednotnu
aplikaciu pre kazdy pobaltsky stat, vysvetl'ujuc pocet zamestnancov
zamestnavanych  verejnym  sektorom apodet zamestnancov
zamestnavanych sukromnym sektorom. V takejto podobe model
sprostredkoval moznost’ spoznania kauzalnych faktorov vyvoja
poctu zamestnancov v uvedenych dvoch sektoroch ekonomiky, a to
aj napriek tomu, ze predmetom zaujmu je zamestnanost Vo
verejnom sektore. Pochopenie faktorov jej vyvoja si ale vyZaduje
simultannu analyzu zamestnanosti vo verejnom sektore.

V zmysle uvedeného bol pouzity systém dvoch linedrnych
simultinnych rovnic na vysvetlenie poctu zamestnancov vo
verejnom  sektore  (prva rovnica) apoctu  zamestnancov

v sikromnom sektore (druha rovnica). Data pre modelovanie boli
ziskané z webovej databazy Eurostatu a s cielom ziskat' efektivne
0 najdlhsie ¢asové rady, pouzili sa data vykazované vo kvartalnej
frekvencii. PretoZe Eurostat sa pri Statistickom vykazovani riadi
,Statistickou klasifikaciou ekonomickych &innosti v Eurépskom
spolocenstve” znamou pod akronymom NACE (Nomenclature
statistique des activités économiques dans la Communauté
européenne), ktora neprihliada na sektorové ¢lenenie ekonomickych
¢innosti, bolo potrebné zvolit vhodné aproximacie pre pocet
zamestnancov  vo verejnom  sektore apodet zamestnancov
v sukromnom sektore vzhl'adom ku klasifikacii NACE Rev. 1.1,
resp. NACE Rev. 2. Ako proxy premennd poctu zamestnancov vo
verejnom sektore bol vzaty polet zamestnancov vykazanych pre
sekciu L klasifikacie NACE Rev. 1.1, resp. pre sekciu O klasifikacie
NACE Rev. 2 aako proxy premenna poctu zamestnancov
v stkromnom sektore bol pouzity pocet zamestnancov vykazany
v sekcidch A — K klasifikdcie NACE Rev 1.1, resp. v sekciach A —
N Klasifikacie NACE Rev. 2.

V systéme sa zvazovali statické Cinitele a dynamicky komponent.
Statické Cinitele umoznili poznanie S$trukturdlnych faktorov
urCujucich zamestnanost’ v kazdom sektore a dynamicky komponent

prihliadal na tendencie vyvoja zamestnanosti Vv jednotlivych
sektoroch. Pre obe vysvetlované premenné (tzn. pocet
zamestnancov vo  verejnom sektore apodet zamestnancov

v sikromnom sektore) boli zvazované ako potencialne faktory:
—  produktivita v prislusSnom sektore (v porovnani s produktivitou
celej ekonomiky),
— néaklady préce v prislusnom sektore,
—  priebeh ekonomického cyklu,
—  zamestnanost’ v druhom (komplementarnom) sektore a
—  tendené¢na (zotrva¢nd) zamestnanost’ v prislusnom sektore.
UvaZovanie produktivity prace je ekonomicky podloZené
charakterom tohto ukazovatela. Produktivita je kvalitativnych
¢initelom dosahovania vystupu (ako vyplyva aj priamo matematicky
z jednoduchého faktorového modelu). Pri konstantnej Grovni
vystupu rastom produktivity postacuje menej zamestnancov (a vztah
medzi zamestnanostou a produktivitou prace je nepriamy), pri
prudSom naraste Grovne vystupu moze potencidlne dochadzat’ pri
raste produktivity prace aj K narastu poétu zamestnancov (a vztah
medzi zamestnanostou a produktivitou prace je nepriamy) alebo
zamestnanost’ nemeni (a absentuje kauzidlna vizba medzi
zamestnanost'ou a produktivitou prace). Jednozna¢ny vztah je
medzi ndkladmi prace a po¢tom zamestnancov v prisluSnom sektore,
pretoze narast nakladov prace moze motivovat k zniZovaniu
zamestnanosti v prislusnom sektore (a javi sa nepriamy vzt'ah medzi
nakladmi prace azamestnanostou v prisluSnom sektore) atoto
zniZzovanie je o to vyraznejsie, 0 ¢o su naklady prace v prisluSnom
sektore vy3Sie ako naklady prace v druhom sektore. Dalej sa da
ocakavat, ze zamestnanost v oboch sektoroch sa bude spravat
procyklicky, vo verejnom sektore je v recesii politicky tlak na
zniZovanie zamestnanosti vo verejnom sektore a v sikromnom
sektore spdsobuju zniZzovanie zamestnanosti ekonomické zaujmy
podnikov (teda medzi zamestnanostou avyvojom produktu
ekonomiky je mnepriama zavislost). Vzhladom na moznost
vytesiiovacieho efektu vy$$ia zamestnanost’ v jednom sektore je

ocakavatelne sprevadzand vys$Sou zamestnanostou v druhom
sektore (a teda medzi zamestnanostou v jednom sektore
a zamestnanostou v druhom sektore sa prejavuje nepriama

zavislost). A naostatok, ak v minulom obdobi bola v prislusnom
sektore vysSia zamestnanost, bude tendenéne pretrvavat aj
v sucasnom obdobi (nasledkom ¢oho bude medzi zamestnanostou
v minulom obdobi a zamestnanost'ou v sti¢asnom obdobi priamy
vzt'ah).

Pri vlastnej definicii premennych bola pri produktivite prace
prislusného sektora zvazovana mzdova produktivita prace daného
sektora (vystup sektora ekonomiky dosahovany pri danej drovni
miezd) a do Specifikdcie modelu vstupovala v ¢iastke prevysujucej
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mzdovl produktivitu prace celej ekonomiky. Takto konStruovany
ukazovatel' ,,prebytkovej mzdovej produktivity —umoziuje
posudzovat’ schopnost daného sektora dosahovat mzdova
produktivitu nad ¢i pod mzdovou produktivitou celej ekonomiky.
Taktiez pri nakladoch prace sa zohladiiovala rozdielova velicina,
konstruovand ako rozdiel medzi mesaénymi nakladmi prace
prislusného sektora mesa¢nymi nakladmi prace druhého sektora,
¢im sa ziskal ukazovatel komparativnej nakladovej atraktivnosti
prace daného sektora. Priebeh ekonomického cyklu sa vystihol
pomocou vlastného odhadu produkénej medzery celej ekonomiky,
ktory bol kon$truovany Standardnym spdsobom ako percentualna
odchylka hrubého doméaceho produktu od v beznych cenéach od
odhadu potencialneho produktu ekonomiky ziskaného vyhladenim
Gdajov ohrubom domacom produkte vbeznych cenach
Hodrickovym-Prescottovym filtrom. V stlade so Standardnym
chépanim indikuje kladna hodnota produkénej medzery inflaénti
medzeru a zaporna naznaduje recesnd medzeru. Tendencie vo vyvoji
zamestnanosti  boli  vyjadrené pomocou premennej pocet
zamestnancov z predchadzajiceho kvartalneho obdobia. Detailné
poznamky k metodike a k definicii pouzitych premennych a k zdroji
pouzitych dat mozno najst’ vtabulke ¢. 1. Ziskané data pre tri
pobaltské Staty boli reportované v kvartalnej frekvencii a ich ¢asové
rozpétie pokryvalo 37 kvartdlov od 2001Q1 po 2011Q1 v pripade
Litovskej republiky a Loty3skej republiky a 45 kvartalov od 2000Q1
po 2011Q1 v pripade Estonskej republiky.

V ¢asovych radoch mesaénych nakladov prace MLC,, a MLC,
poctov zamestnancov Ep,, Epr @ Eqw atieZ mzdovej nakladovej
produktivity prace Pp,, Py @ Py boli zjavné prejavy silnych
sezonnych variacii. Na ziskanie relevantnych vysledkov bolo
potrebné poévodné pozorovania tychto casovych radov sezdnne
ocistit’, pricom sa vyuzila vyhladzovacia procedira amerického
Statistického tradu U. S. Census Bureau oznaCovana ako X12-
ARIMA. Skutoénost, ze sa v d’alSom texte operuje so sezénne
ocistenym variantom ¢asovych radov nie je osobite vyznacovana.

Vychodzi systém aplikovany pre kazdy $tat sa riadil vztahmi
Epu = ﬂlO + ﬂll(Ppu - P|ma| ) + ﬂu (chu - chr) + ﬂlaGAP + ﬁlAEpr + ﬂlSEpu(fl) + Epu
Epr =P+ ﬁm(Ppr = Row) + ﬂZZ(LCpr - chu )+ BGAP + ﬂZAEpu + ﬁster) +Eps

kde &, a &, s ndhodné inovacie rovnice pre pocet zamestnancov
vo verejnom sektore a pocet zamestnancov v sikromnom sektore.
Na odhadovanie parametrov tohto systému sa pouZzil program
EViews 7.0. Bodové odhady sa ziskali dvojstupiovou metédou
najmensich Stvorcov a pri testovani oich vyznamnosti sa pouZili
Standardné chyby konzistentné pri heteroskedasticite aj autokorelacii
(heteroskedasticity and autocorrelation consistent standard errors)
s vol'bou Bartlettovho jadra a Andrewsovej metddy pre stanovenie
Sirky vyhladzovacieho okna. Pouzitie dvojstupiiovej metddy
najmensich $tvorcov je nalezité aj pri nestacionarite ¢asovych radov
pouzitych premennych. Hsiao (1997) dokazal, Ze pouZitie
dvojstupniovej metdédy najmensich Stvorcov na ziskanie bodového
odhadu  parametrov  arezultujica inferencia v modeloch
simultdnnych rovnic st adekvéatne aj v pripade, ked pouzité
premenné sU integrované (pozri aj Johnston a Dinardo, 1997, s. 317,
ako aj Schroer, 1997).

Podla prvoodhadu sa revidovala funkénd forma systému
vynechanim Statisticky nevyznamnych premennych s cielom
dosiahnut’ ¢o najlepsiu deskripciu vysvetlovanych premennych.
Ziskané vysledky su predloZené v tabulke ¢. 2. Okrem bodovych
odhadov parametrov revidovaného systému a zodpovedajlcich
hladin vyznamnosti (p-hodn6t v zatvorkach) st pre kazdu odhadnutu
rovnicu priloZzené hodnoty korigovaného koeficientu determinécie
(Rzadj) a pre kazdy pobaltsky $tat poCet pozorovani zicastiiujicich
sa odhadovania (n) so $pecifikiciou asového rozpitia pozorovani,
ako aj hodnota Sarganovej testovacej Statistiky  (J)
preidentifikujucich restrikcii s uvedenou hladinou vyznamnosti (tzv.

p-hodnotou v zatvorke). PomlCkou je naznadené, Zze prislusny
parameter nebol odhadovany anepodielal sa na funkénej
Specifikacii revidovaného systému ahviezdicka pri Sarganovej
testovacej Statistike indikuje, Ze vysledok bol prezentovany uzZ v inej
bunke a Ze vysledok sa tyka celého systému.

4. INTERPRETACIA VYSLEDKOV

Ziskané vysledky mozno zo $tatistického hl'adiska opisat’ ako dobré
s pomerne vysokym podielom vysvetlenej variability (rovnica pre
verejny sektor Estonskej republiky, rovnica pre sukromny sektor
Litovskej republiky aobe rovnice pre LotySsku republiku) alebo
uspokojivé s nizSim podielom vysvetlenej variability (rovnice pre
verejny sektor Estonskej republiky a Litovskej republiky). Pri
vécsine pripadov je Statisticka vyznamnost’ odhadnutych parametrov
preukazna na hladine vyznamnosti 0.05 (vacsinou vsak uz ovela
niz8ej) s vynimkou parametra pre odhad produkénej medzery (GAP)
Vv rovnici pre sukromny sektor Litovskej republiky, ked’ je Statisticka
vyznamnost potvrdend na hladine vyznamnosti 0.10. Sarganova
Statistika je pre kazdy odhadovany systém (teda pre kazdy pobaltsky
Stat) nizka a Statisticky nevyznamna, a preto mozno usudzovat, Ze
vSetky Statistické predpoklady, ktoré systém subsumuje (pozri napr.
Hayashi, 2007, s. 217), su splnené aZze vysledky bodového
odhadovania parametrov ainferenéné zavery o vyznamnosti
parametrov su validné.

Z prehl'adu v tabulke ¢. 2 navzdory Statistickej kvalite ziskanych

vysledkov plynie, Ze nie vSetky ekonomicky oddvodnené

domnienky o uvaZovanych faktorov Urovne zamestnanosti

v jednotlivych sektoroch sG splnené, azaroveni st zjavné urdité

rozdiely medzi vytypovanymi sektormi ekonomiky atieZz medzi

jednotlivymi  Statmi. Bodové odhady regresnych Kkoeficientov
vtabulke ¢ 2 je nutné vyhodnocovat zddvodu radovej
neporovnatelnosti  vysledkov medzi skiimanymi Statmi iba

z hl'adiska zisteného znamienka. Pritom kazdy Stat vykazuje iny

vzorec prejavu faktorov drovne zamestnanosti v jednotlivych

sektoroch. Napriek tomu mozno identifikovat’ v§eobecné a spolo¢né
smery poOsobenia vytypovanych faktorov v sledovanych 3tatoch

a urCité spoloc¢né charakteristiky.

— Vo verejnom sektore v3etkych troch pobaltskych Statoch sa
zistil kladny vztah medzi (mzdovou) produktivitou prace
a po¢tom zamestnancov, a teda narast (mzdovej) produktivity
prace vo verejnom sektore pdsobi na ndrast poctu
zamestnancov  verejného sektora. V sukromnom  sektore
Estonskej republiky sa ale nezistila kauzalna vdzba poctu
zamestnancov na (mzdovu) produktivitu prace v sikromnom
sektore a v Litovskej republike a Loty3skej republike sa zistil
dokonca opacny vzt'ah: v sikromnom sektore nérast (mzdovej)
produktivity prace vo vSeobecnosti znizuje jeho pocet
zamestnancov. Tieto vysledky nasvedcuji na antiteticka
reakciu zamestnanosti vo vyhodnocovanych sektoroch na vyvoj
produktivity —prace anie s vrozpore s uznanymi
ekonomickymi tedriami.

—  Rozporuplné su vysledky tykajuce sa vplyvu (mesacnych)
nakladov prace na pocet zamestnancov vo verejnom sektore a
sukromnom sektore. V pripade Estonskej republiky sa ukazuje,
ze verejny sektor svojou zamestnanost'ou nereaguje na zmeny v
(mesaénych) nakladoch prace a zamestnanost v sikromnom
sektore sa paradoxne srastom (mesacnych) nakladov prace
zvysuje. Uplne odlidna a navzajom inverzna schéma vplyvu sa
preukazuje v Litovskej a Loty3skej republike. Vo verejnom
sektore Litovskej republiky srastom (mesaénych) nakladov
prace pocet zamestnancov klesa (v LotySskej republike,
naopak, rastie). V sikromnom sektore Litovskej republiky zase
narast (mesacnych) nakladov prace podnecuje narast poctu
zamestnancov (v Loty3skej republike zase pokles). Tieto
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stvislosti moézu byt dané konkrétnymi ekonomickymi
a politickymi suvislostami prislusného prostredia.

—  Spravidla sa ukazuje, Ze poget zamestnancov Sa nevyvija vo
véazbe na ekonomicky cyklus. Vynimkami si verejny sektor
Litovskej republiky a Lotysskej republiky, kde sa pocet
zamestnancov javi byt negativne korelovany s ekonomickym
cyklom (pokles produktu pod potencialny produkt pdsobi na
narast potu zamestnancov vo verejnom sektore), a sikromny
sektor LotySskej republiky, kde sa naSla pozitivna koreléacia
s priebehom ekonomického cyklu (teda konjunkturalny narast
vyvolava aj narast poétu zamestnancov vo verejnom sektore).
Z hladiska uznanych ekonomickych teérii su tieto vysledky
akceptovatelné (pri absencii kauzalnych vizieb) alebo
zdovodnitel'né vplyvom politickych rozhodnuti (pri negativnej
zavislosti vo verejnom sektore) ¢i ekonomickou racionalitou
(pri pozitivnej zavislosti v sikromnom sektore).

—  Nepotvrdil sa vytesniovaci efekt zamestnanosti verejného
sektora na zamestnanost’ stkromného sektora. Sukromny sektor
Estonskej republiky a LotySskej republiky a verejny sektor
Litovskej republiky svojou zamestnanostou sa javia byt,
prekvapivo, Vv pozitivnom vztahu svyvojom zamestnanosti
Vv druhom, komplementarnom sektore (tzn. narast poctu
zamestnancov Vv druhom sektore poOsobi na narast poctu

zamestnancov v uvedenom sektore). Hoci sa ukazuje
zamestnanost sukromného sektora Estonskej republiky
v pozitivnej vazbe kzamestnanosti verejného  sektora,

zamestnanost’ verejného sektora sa vyvija nezavisle od poctu
zamestnancov sukromného sektora. Nezavisly vztah k poctu
zamestnancov druhého sektora sa ukazuje aj v pripade
verejného sektora LotySskej republiky a sikromného sektora
Litovskej republiky.

— Naostatok treba konstatovat, Ze st preukazané tendencie
vyvoja zamestnanosti v skimanych sektoroch pobaltskych
Statov. Minuld Groveni zamestnanosti v prisluSnom sektore
pobaltského §tatu preukazatelne pozitivne ovplyviluje sicasnu
uroven zamestnanosti v danom sektore. Preto ak bola
v prislusnom sektore pobaltského Statu v minulom kvartdlnom
obdobi uréita uroven zamestnanosti, mozno usudzovat, ze
podobne vysoka bude aj vsacasnom kvartilnom obdobi.
Jedinou vynimkou je verejny sektor Litovskej republiky, kde sa
nenasiel vztah sulasnej zamestnanosti k zamestnanosti
bezprostredne predchadzajiceho obdobia.

5. ZAVER

Clanok prehlbuje empirické poznatky o faktoroch vyvoja Grovne
zamestnanosti vo verejnom sektore a komplementarne k tomu aj
v sukromnom sektore pobaltskych Statov. Na zéklade ziskanych
vysledkov pomocou skonstruovaného a odhadnutého systému dvoch
simultannych linearnych rovnic mozno na jedne;j strane konkludovat’
absenciu univerzalne platnej aempiricky obhajenej teorie
zdovodiujucej Grovent zamestnanosti v oboch sektoroch ekonomiky
skimanych Statov a na druhej strane dosvedéit’ existenciu uréitych
typusov spravania potencidlnych faktorov zamestnanosti v oboch
sektoroch.

— Vo verejnom sektore sa vo vSetkych troch Statoch preukazala
priama suvislosti medzi jeho produktivitou prace ajeho
urovilou zamestnanosti, nasledkom ¢oho tendenéne s rastom
produktivity prace verejného sektora klesa zamestnanost’
vtomto sektore, o plati, samozrejme, aj naopak. Vo
stkromnom sektore mozno skor sudit’ o nepriamej sdvislosti
medzi produktivitou prace a urovitou zamestnanosti.

— Anomalne abez primeraného ekonomického zd6vodnenia sa
prejavuje faktor nakladov prace. Naklady prace maja

v jednotlivych sektoroch pobaltskych Statov  réznorody,
spravidla nie ekonomicky odévodnitelny vplyv na uarovei
zamestnanosti alebo sa neukazuje ich vplyv na uroven
zamestnanosti.

—  Zamestnanost' verejného sektora sa prejavuje negativne
korelovana sekonomickym cyklom (pri recesnom vyvoji
ekonomiky rastie polet zamestnancov verejného sektora)
a Vv sukromnom sektore sa vSak neukazuje suvislost medzi
poctom zamestnancov a priebehom ekonomického cyklu.

— Absentuji  dokazy  platnosti  vytestiovacieho  efektu
V jednotlivych Statoch, bud’ sa nejavi ziadna vidzba na
zamestnanost’ druhého sektora, alebo sa prejavuje -
neprirodzene — presne opa¢ny vztah.

— Preukazal sa tendenény vyvoj zamestnanosti vo verejnom
sektore aj v sikromnom sektore pobaltskych Statov.

Uvedené konStatacie predkladaju vyzvy anamety pre hladanie
politickych, ekonomickych, socialnych, kultdrnych, demografickych
a inych oddvodneni a podloZeni empirickych zisteni. Napriek tomu
st vyznamné ako objektivne skutoCnosti pri planovani a vykone
hospodarskej politiky, ato najmé politiky zamestnanosti na
vSetkych Grovniach verejnej spravy.
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Tabulka ¢. 1.:Metadata o pouzitych premennych

Oznacenie / definicia

Nazov a obsah ukazovatela

Merné jednotky a zdroj Udajov

Néklady na mzdy zamestnancov vo verejnom sektore v beznych cenach

CP“ (zahfnajtce aktivity L-P v zmysle NACE Rev. 1.1) mil. eur (resp. do r. 1998 mil. ECU),
Néklady na mzdy zamestnancov v sukromnom sektore v beznych cenach Eurostat
Cpr (zahrnajtce aktivity A-K v zmysle NACE Rev. 1.1)
Vyprodukovana hruba pridand hodnota vo verejnom sektore v beznych
VA cenach (zahffiajuca aktivity L-P v zmysle NACE Rev. 1.1) mil. eur (resp. do r. 1998 mil. ECU),
Vyprodukovana hruba pridana hodnota v sikromnom sektore v beznych Eurostat
VA cendch (zahfiajica aktivity A-K v zmysle NACE Rev. 1.1)
MLC Mesa¢né naklady prace vo verejnom sektore v beznych cenéch (zahftiajice
pu aktivitu O v zmysle NACE Rev. 2) mil. eur (resp. do r. 1998 mil. ECU),
Mesaéné naklady prace v sikromnom sektore v beznych cenéach (pre tzv. spocitané na zaklade dat z Eurostatu
MLC ,,podnikatel’'skil ekonomiku* zahfiajiicu aktivity B-N v zmysle NACE Rev. 2)
Podet zamestnancov vo verejnom sektore (zahffiajuci aktivitu L v zmysle
Epu klasifikacie NACE Rev. 1.1, resp. aktivitu O v zmysle NACE Rev. 2) .
Pocdet zamestnancov v sUkromnom sektore (zahtiajici aktivity A-K v zmysle pocet, Eurostat
Epr klasifikdcie NACE Rev. 1.1, resp. aktivity A-N v zmysle NACE Rev. 2)
Powt = VAs +VAp (Nakladova) produktivita prace (zahffhajuca vsetky aktivity A-P v zmysle
Cor +Cpu NACE Rev. 1.1)

Ppu EV/A\pu /Cpu
Ppr EV/Apr /Cpr

(Nakladova) produktivita prace (zahtfiajuca aktivity L-P v zmysle NACE
Rev. 1.1)
(Nakladova) produktivita prace (zahffiajica aktivity A-K v zmysle NACE
Rev. 1.1)

mil. eur (resp. do r. 1998 mil. ECU),
spocitané na zaklade dat z Eurostatu

mil. eur (resp. do r. 1998 mil. ECU),

Y Hruby domaci produkt ekonomiky v beznych cenach Eurostat

Y, Odhad potencidlneho produktu ekonomiky v beznych cenach pouzitim mil. eur (resp. do r. 1998 mil. ECU),
o Hodrickovho-Prescottovho filtra spocitané na zaklade dat z Eurostatu
Y =Y percento, spocitané

GAP =

hp

Odhad produkénej medzery ekonomiky definovaného nad beznymi cenami

na zaklade dat z Eurostatu

Zdroj: vlastné spracovanie

Tabulka ¢. 2.: Revidované vysledky odhadovania uvazovaného systému pre jednotlivé krajiny

Esténsko Litva LotySsko Estonsko Litva Lotyssko
Systém
: od: 2000Q1 od: 2001Q4 od: 2001Q4 : od: 2000Q1 od: 2001Q4 od: 2001Q4
Obdobie do: 2010Q4 do: 2010Q4 do: 2010Q4 Obdobie do: 2010Q4 do: 2010Q4 do: 2010Q4
n 44 37 37 n 44 37 37
: 0.2387 0.1290 0.0909 i . . .
(1.0000) (1.0000) (0.9999)
Rovnica verejny sektor sukromny sektor

: -41.469 : 11462 ~441.342 425499
intercept - (0.0140) - intercept (0.0000) (0.0000) (0.0000)

P _p 5.9642 57.144 20.930 P _p ) -269.095 -36.986
Vo (0.0255) (0.0000) (0.0000) Vo (0.0000) (0.0000)
-0.0088 0.0225 0.1101 0.0065 -0.3048

LCy, ~LCy, - (0.0000) (0.0000) LCy, ~LCy, (0.0000) (0.0052) (0.0000)

-7.420 -6.2448 15.298

GAP - (0.0000) (0.0000) GAP - - (0.0528)

= ) 0.0829 ] = 4.1761 ) 0.6945

pr (0.0000) pr (0.0000) (0.0009)

o 0.9664 . 0.8427 o 0.9572 1.1930 0.2442

(D) (0.0000) (0.0000) (D) (0.0000) (0.0000) (0.0000)

RZ, 0.3834 0.3410 0.9360 R 0.7829 0.9702 0.9669

Zdroj: vlastné spracovanie
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Abstrakt Objektem pfispévku je typickd vlastnost finanénich
casovych fad, volatilita. Ekonomické Casové fady se velmi casto
vyznaduji prabéhem stiidajicich se obdobi relativniho ,klidu“ a
obdobi s vyznamnou variabilitou. K modelovani volatility nam
slouzi specialni ekonometrické modely - modely volatility -
charakterizujici tzv. podminénou heteroskedasticitu. Cil ¢lanku je
spatfovan ve vybéru vhodného modelu volatility akciového indexu
FTSE 100. Cesta vede pfes testy stacionarity Casovych fad
zavéreénych cen sledovaného indexu, testy podminéné
heteroskedasticity =~ a  autokorelace. ~ Také identifikujeme
pravdépodobnostni rozdéleni sledované veli¢iny. Nedilnou soucasti
pfi analyze finan¢nich casovych fad je pfitomnost ridznych
asymetrickych efektu, které determinuji podminénou
heteroskedasticitu linearniho ¢i nelinearniho typu.

Kli¢ova slova Volatilita, podminéna heteroskedasticita, EGARCH,
GJR-GARCH, funkce NIC.

1. UvoD

Volatilita — slovo, které slySime dnes a denné. Vali se na nas z
televiznich obrazovek, hlasovych piijimaca, tisténych médii, vkrada
se nam do rozhovoru s kamarady v restauraci, na obchodnich
jednanich s klienty ¢i partnery. Pro€ je toto cizi slovo v dnesni dobé
tak ,,v kurzu“? Odpovéd’ zni - ekonomicka krize! To ona nés naucila
vnimani pojmu, za kterym se zprostfedkované skryva nestabilita,
Castd vychylenost od primérnych hodnot, nestdlost. Volatilita
oznacuje miru kolisani hodnoty aktiva, popf. jeho vynosové miry.
Volatilitu téZ miZzeme chapat jako miru rizika spojenou s investici
do uréitého aktiva’.

Pii modelovani a analyze mnoha ekonomickych, zejména pak
finan¢nich Casovych fad, hraje zcela nezanedbatelnou roli vysSe
popsany jev, volatilita. Takové casové fady typicky vykazuji
stiidava obdobi relativniho ,klidu“ a pomémé vysoké variability a
volatility (HuSek, 2007). V této situaci vstupuji do poptedi pravé
modely volatility. Zkoumané modely se tedy nebudou zabyvat
urovni Casovych fad, nybrz jejich variabilitou. Hovofime o skupiné
modela, které charakterizuji tzv. podminénou heteroskedasticitu
(Arlt a kol., 2007). Zaméfeni modeld umoziiuje zachytit ménici se
podminky nejistoty v trznim prostiedi. Jejich prakticka aplikace je

! http://cs.wikipedia.orgiwiki/Volatilita (cit. 15. 11. 2011)

Siroka, velmi dobfe mohou poslouzit pti optimalizaci portfolia ¢i
intervalovych pfedpovédi v casovych fadach (Arlt a kol., 2007).

2. AKCIOVY INDEX FTSE 100

Akciovy index FTSE 100 je nejpouzivangj§im indikatorem
akciového trhu ve Velké Britanii. Pocatek méfeni datujeme k 3. 1.
1984, kdy se jeho vychozi hodnota stanovila na hranici 1000 bodd?.
Index je tvofen jednim stem nejvétsich britskych firem, jejichz
emise jsou posuzovany z hlediska trni kapitalizace a likvidity®. Je
pocitin z cen vazeny trzni kapitalizaci. Baze FTSE 100 je
proménliva, nejveétsi spolecnosti figurujici v §ir§Sim indexu FTSE
250 mohou pii splnéni konkrétnich pozadavkd postoupit do béaze
FTSE 100 a nahradit tak n&které dosavadni firmy v tomto indexu®.

3. MODELY VOLATILITY

Modely volatility vychazeji z realného predpokladu, Zze podminéné
rozptyly jsou v ¢ase proménlivé. Matematicky si sledovany model
vyjadiime podle nésledujiciho vztahu
X =X +é&, 1)
kde |gl<1 a {g} je podminén¢ heteroskedasticky proces
s podminénou stfedni hodnotou E(g |Q,,)=0 a podminénym
rozptylem D(e, |Q, )= E(g‘2 |Q, ,)=h,kde Q,_, je relevantni
minuld informace az do ¢asu t—1. Tyto pozadavky spliiuje model
procesu {¢,} ve tvaru
gt — et 1/2’ (2)
kde veli¢iny procesu {e,} jsou nezavislé s nulovou stfedni hodnotou
a jednotkovym rozptylem. Jestlize je rozdéleni ndhodné veliCiny &,
za podminky informace, kterd je k dispozici v ¢ase t —1, normované
normalni, tedy e, ~ N, ,(0,1), pak je rozd¢leni nahodné veli¢iny X;
za podminky informace, ktera je k dispozici v ¢ase t—1, normalni
S podminénym rozptylem meénicim se v zavislosti na case, tj.

X; ~N.;(0,h) . Na zaklad¢ Jensenovy nerovnosti (vice viz Arlt a

2 http://en.wikipedia.org/wiki/London_Stock_Exchange (cit. 15. 11. 2011)

3 http://www.ftse.com/Indices/UK_Indices/Downloads/FTSE_100_Index_Factsheet.pdf
(cit. 15. 11. 2011)

* http://www. ftse.com/Indices/UK_Indices/Downloads/FTSE_UK_Index_Series_Index
_Rules.pdf (cit. 20. 11. 2011)
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kol., 2007) tvrdime, ze $piCatost nepodminéného rozdéleni ¢, je

veétsi nebo rovna $picatosti normovaného normalniho rozdéleni.

Rizna formulace vyvoje podminéného rozptylu h v case dava

vzniknout nékolika modelim volatility, lineraniho ¢i nelinearniho
charakteru.

3.1 Linearni modely volatility

Nejdiive se podivame na modely, které byly poprvé popsany v prvni
poloving 80. let minulého stoleti Robertem F. Englem. Pro linearni
modely volatility je charakteristické, ze podminény rozptyl je
linearni funkci veli¢in 51271, 51272, sl{q.

3.1.1 Model ARCH(q)

Obecny model ARCH vykazuje podminény rozptyl ve formé
h=o+asl, +ael, ++asl, 3

i=12,..,q

podminény rozptyl. Nepodminény rozptyl procesu {g,} ma tvar

Podminky ©>0 a ¢ 20 pro zaruCuji kladny

®
D(g)=———, 4)

l-oy—-a,
coz znamena4, Ze je konstantni v ¢ase a proces {¢} je nepodminéné

homoskedasticky.

Model ARCH umoziuje zachytit shluky volatility v ¢asové fadg,
stejné tak vysSSi Spicatost pravdépodobnostniho rozdéleni, nez je
$picatost rozdéleni normalniho (Arlt a kol., 2007 ¢i Husek, 2007).

3.1.2 Model GARCH(p,q)

Mnohdy se setkavame pii modelovani ¢asovych fad pomoci modela
ARCH(q) s velmi vysokym parametrem g, coZ ma za nasledek
odhadovani velkého mnozstvi parametrti. Vroce 1986 Tim P.
Bollerslev navrhl feSeni rozsifenim stavajiciho modelu o zpozdény
rozptyl.

Podminény rozptyl obecného modelu GARCH(p,q) vyjadfujeme
vztahem

q P
ht = a)+Za,€ii +zﬁiht7|' (5)

i=1 i=1
Kladny podminény rozptyl zaru¢uji podminky @ >0, ¢, >0 pro
i=12,..,9 a f,20 pro
vykazuje konstantni vyvoj v ase, proces {&} je nepodminénd

homoskedasticky. Opét lze dokazat vétsi Spicatost rozdéleni
nahodné veliCiny ¢, , neZ vykazuje normalni rozdéleni.

i=12,.., p.Nepodminény rozptyl

3.2 Nelinearni modely volatility

Pti analyze finan¢nich c¢asovych fad miZzeme pfijit do styku
tzv. pakovy efekt, ktery reflektuje nestejnomérny projev kladnych a
zapornych Sokti do podminéného rozptylu. Linearni modely nejsou
sto zohlednovat tento ¢i jiny projev asymetricnosti, protoze
podminény rozptyl v nich zavisi pouze na ¢tverci Soku, tudiz kladné
i zaporné Soky maji totozny efekt.

Jelikoz vétsina nelinearnich modelu volatility usiluje o zachyceni
riznych efektd kladnych a zapornych Sokl, mohou byt modely
velmi podobné, proto byla v 90. letech minulého stoleti vymyslena
metoda, ktera jednotlivé modely porovnava. Metoda je zaloZena na
konstrukci funkce NIC, ktera uruje, jak se nova informace promita
do volatility. Jinymi slovy ukazuje vztah mezi Sokem ¢ a
podminénym rozptylem h,, za pfedpokladu konstantnich vsech

minulych a pfitomnych informaci. Konkrétné naptiklad v modelu
GARCH(1,1) ma funkce NIC tvar

NIC(g, |h =h)=w+ae’ + Sh,. (6)
NIC je kvadraticka funkce se stfedem v bodé &, =0. V praxi se voli

h, rovno nepodmin&nému rozptylu procesu {¢}, tedy o’

3.2.1 Model EGARCH(p,q)

Model EGARCH byl vibec prvnim, ktery dokazal zachytit
asymetricky Sok. Nejdiive se podivame na model EGARCH(1,1),
kde podminény rozptyl, vlastné jeho pfirozeny logaritmus, vykazuje
tvar

In(ht) =0+ g(et—l)+ﬂ1|n(ht—1)’ (7)

kde g(e ) =ae ,+7 [l e, l-E(e., |)]

Jelikoz model popisuje vztah mezi logaritmem podminéného
rozptylu a minulymi Soky, neklademe Zadna omezeni na parametry
ay, B, 7., ktera by zajistovala nezapornost podminéného rozptylu.
Z vlastnosti procesu {e} vyplyva, Ze proces {g(e,)} méa nulovou
stiedni hodnotu a neni autokorelovany.

Pro analyzu asymetrie ve vztahu podminéného rozptylu a Soki
vyjadiime funkci g(e,) ve tvaru

g(et) = (al + 7l)et| (el > O) + (al - yl)etl (et < O) - 71E(| etfl |)’ (8)
kde 1(A) je funkce, kterd nabyva hodnot 1, jestlize jev A nastane a
hodnoty 0, pokud jev A nenastane. Soudet parametrti (¢, +7,)

ukazuje vliv kladnych Sokl na logaritmus podminéného rozptylu,
vliv zépornych Sokti pak zobrazuje rozdil parametrii (¢ — 7).

Funkce NIC modelu EGARCH (1,1) ma formu

Aexp(mgt) pro ¢, >0,
O

NIC(z, |h = 07) = o ©)
Aexp(liylgt) pro ¢, <0,
o

&

kde A=c*exp(w—y+/2/7).

3.2.2 Model GJR-GARCH(p,q)

Forma obecného modelu GJIR-GARCH(p,q) ¢isté zavisi na podobé
modelu GARCH(p,q). Tedy, model GARCH(1,1) lIze upravit do
tvaru

h=o+ a1‘9:271[1_ (e, >0)]+ 7’1‘91271| (6..>0)+ 4N,  (10)
ktery budeme oznacovat pravé jako model GIJR-GARCH(1,1).
Podminény rozptyl vykazuje nezapornych hodnot, pokud @ >0,
(¢, +7,)/2>20 a B >0. Model je stacionarni v kovariancich,

pokud plati (e, +7,)/2+ B, <1.

Funkci NIC modelu GJR-GARCH(1,1) pak piSeme ve tvaru
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2
a6

2
é

pro & <0,

NIC(3‘|ht=of)=A+{ (11)

pro g, >0,
kde A=w+ po’.

Pro model stacionarni v kovariancich je podminény rozptyl
O-ez- =olll-(a+7)/2-B]

3.3 Konstrukce modelu volatility

Pii vystavbé modelu musime analyzovat stacionaritu sledovanych
Casovych fad, provadime testy podminéné heteroskedasticity a
normality, dale testujeme i hypotézu podminéné heterskodesticity
nelinearniho typu. Po odhadnuti parametri zvoleného modelu
podminéné  heteroskedasticity = ovéfujeme  jeho  vhodnost
diagnostickymi testy (testy autokorelace, heteroskedasticity &i
normality). Pro odhad parametri modelu volatility vyuzivame
metodu maximdalni vérohodnosti, poptipadé quasi metodu maximalni
verohodnosti (Arlt a kol., 2007 ¢i Husek, 2007). Pro dalsi potieby se
model dale mize modifikovat. Kone¢na verze modelu slouZi pro
popisné ¢i predikéni tcely.

Stacionaritu  Casovych fad budeme diagnostikovat pomoci
grafickych nastrojii, vybérové autokorelacni funkce (ACF), vybérove
parcidlni autokorelacni funkce (PACF) a testii Dickeye a Fullera.
Pro analyzu podminéné heteroskedasticity lineraniho typu
vyuZijeme ARCH test, pii zkoumani podminéné heteroskedasticity
nelinedrniho typu pak SB, PSB a NSB testy. ldentifikaci
autokorelace budeme provadét pomoci Portmanteau testu. Jargeiv-
Beriiv test normality pak poslouzi pro sledovani charakteru
rozdéleni sledované veliCiny (vice viz Arlt a kol., 2007 nebo Husek,
2007).

3.4 Testy podminéné heteroskedasticity

Ze vSech zminénych testl, které musime pii modelovani volatility
uskute€nit, vybirdm jen testy na podminénou heteroskedasticitu
linedrniho a nelinearniho typu, jakozto zcela zasadniho jevu
vyskytujiciho se pti zkoumani volatility.

3.4.1 Testy podminéné heteroskedasticity linearniho typu

Jev heteroskedasticity zkoumame a zjiStujeme stejn¢ jako u
autokorelace z davodd negativnich dopadi na vysledny model.
Odhady regresnich koeficientil ztraceji neékteré optimalni vlastnosti,
zejména vydatnost, statistické testy mohou podavat faleSné
informace.

Konkrétng k identifikaci podminéné heteroskedasticity linedrniho
typu vyuZijeme ARCH test, ktery lze také interpretovat jako test
autokorelace Ctverce nesystematické slozky.

Podminény rozptyl h, modelu ARCH(q) je konstantni, jestlize jsou

parametry odpovidajici veli¢indm &, .., &”, rovny nule. Jako

1 Eiq
bude figurovat hypotéza  podminéné
totiz

Hyiay=a,=--=a,=0. Alternativni

nulovd  hypotéza
homoskedasticity,

hypotézou je, ze alesponn jeden parametr je rizny od nuly, tj.
H, :non H,. Test bychom pak mohli zapsat v nasledujicich krocich:
1) Odhadnou se parametry linearniho ¢&i nelinearniho
troviiového modelu a ziskaji se rezidua & a rezidudlnf

soucet Ctverct ESS,.

model
jehoz

2) Konstruuje se regresni
B =0+afl v aEl, -+l +u, N
zakladé se ziska rezidualni soucet Gtvercu ESS; a index
determinace R%.
3) Testové kritérium LM ve tvaru TR? ma za predpokladu
platnosti nulové hypotézy asymptotické rozdé&leni z°(q).
4) F-verze tohoto testového kritéria pro malé vybéry ma
podobu F,,, (ESS, — ESSl)/q’
ESS, /(T -q-1)
predpokladu platnosti nulové hypotézy aproximovat
rozdélenim F(q, T —q-1).

jeji rozdéleni lze za

3.4.2 Testy podminéné heteroskedasticity nelinearniho typu

Pfi  zjistovani  pfitomnosti podminéné  heteroskedasticity
nelinearniho typu miZeme vyuZit dva zptsoby. V ramci prvniho
nejprve zvolime linearni model volatility a odhadneme jeho
parametry. Poté zkoumame, jestli je model vhodny ¢i by bylo lepsi
vzhledem k datovym asymetriim pouZit spiSe model nelinearni.
Druhy pfistup je analogii ovéfovani podminéné heteroskedasticity
linearniho typu. Piimo se totiz testuje hypotéza podminéné
homoskedasticity proti hypotéze podminéné heteroskedasticity
nelinedrniho charakteru.

K testovani podminéné heteroskedasticity nelinedrniho typu
vyuZijeme SB, NSB a PSB testy. SB test se pouziva pro objasnéni,
zda kladné a zaporné vynosy bez ohledu na jejich vysi maji jiny vliv
na podminénou heteroskedasticitu. NSB a PSB testy pak ovétujeme,
jestli vliv zapornych ¢i kladnych vynosi na podminény rozptyl
zavisi také na jejich vysi (Arlt a kol., 2007 nebo Husek, 2007).

Nejdiive si musime zavést nékteré proménné. D_; bude uméld
proménnd, ktera nabude hodnoty 1, jestlize & _, je zaporné nebo
hodnoty 0 vjiném piipadé. Dal§i pomocnou proménnou bude
D/, =1-D,,. U SB testu vychazime z modelu

&l =g, + W, +u,, (12)
kde & je &tverec rezidua linedrniho nebo neline4rniho troviiového
modelu a W,_,=D,,. Testovanou hypotézou je H,:4 =0 a
alternativni hypotézou se stava H, :¢, = 0. Testovym kritériem je
statistika t.

Pokud v modelu (12) W, , = D_,&,,, pak se test nazyva NSB test.
Jestlize plati v modelu (12), ze W, , =D; ;& ,, potom se jedna o

PSB test. Rozd¢leni statistiky t je ve vSech tfech zminénych testech
asymptoticky normované normalni.

Uvedené testy miizeme nakonec sloucit. Pak budeme postupovat
podle nasledujiciho schématu:

1) Odhadnou se parametry linearniho ¢&i nelinearniho
troviiového modelu a ziskaji se rezidua &, a rezidualni
soucet Ctverct ESS,.

2) Konstruuje se regresni model
étz = ¢0 + ¢1Dtil + ¢2 Dtilgt—l + ¢3 Dttlét—l + ut’ na Jehoz
zakladé se ziskd rezidudlni soucet ¢tverci EES; a index
determinace R2. Testovanou hypotézou je
H,:¢=¢,=¢,=0, ktera poukazuje na nepfitomnost
asymetrie uvazovaného typu v Casové fade. Alternativni
hypotéza pak vykazuje podobu H, :non H,.
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3) Testové kritérium LM ve tvaru TR?> ma za predpokladu
platnosti nulové hypotézy asymptoticky rozdéleni y*(3).

4) F-verze tohoto kritéria pro malé vybéry vykazuje tvar

" :w, kde ESS, je rezidualni soudet

ESS, /(T —4)

.
Ctverct 25‘2, jeji rozdéleni lze za predpokladu platnosti
=)

nulové hypotézy aproximovat rozdélenim F(3, T —4).

4. MODELOVANI AKCIOVEHO

INDEXU FTSE 100

VOLATILITY

Po podpurné teoreticky zamétené Casti pfechazime na praktickou
aplikaci. Nejprve pfedstavime napozorovana data tykajici se vyvoje
hodnot akciového indexu FTSE 100°. Pro co mozna &asové
nejkomplexnéj§i pohled na volatilitu je finanéni casova fada
ptiblizné 8,5 roku dlouhd, konkrétné od 1. 5. 2002 do 15. 10. 2010.
Jedna se o fadu vysokofrekvenéni, pouzivame denni tidaje referujici
o zaveérecné cené akciového indexu. Zameérne zvolena délka casové
fady zahrnuje vliv ekonomické konjunktury, nasledny drtivy
hospodaisky pokles s lehkym oZivenim v zavéru obdobi. Zvoleni
délky casového obdobi ovlivituje vysledné modely. Veskeré
provedené testy, vypodty byly zpracovany v programu PcGive®,

4.1 Stocionarita casové Fady zavéreénych cen indexu
FTSE 100

Vétsina ekonomickych ¢asovych fad (napf. HDP, mzdy, investice)
jsou nestacionarni. Sledované veli¢iny maji totiz tendenci vracet se
K ur¢it¢é hodnoté ¢i opisovat trend. V téchto ptipadech se
nestacionarni Casové fady ptvodnich pozorovani transformuji na
stacionarni zpravidla pomoci prvnich ¢i vysSich diferenci, popf.
logaritmovanim ¢i jinou eliminaci trendu.

Pfi pohledu na nize zobrazeny graf (Obrazek 1) jednoznacné
registrujeme ve vyvoji akciového indexu na londynské burze trendy,
které signalizuji nestacionaritu ¢asové fady.

Obrazek 1: Vyvoj akciového indexu FTSE 100
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Pramen: Vystup z programu PcGive.

Vybérova autokorelacni funkce (ACF) a vybérovd parcialni
autokorelacni  funkce (PACF) také potvrzuje nestacionaritu
sledované vysokofrekvencni finan¢ni Casové fady, stejné tak
provedeny rozsireny test Dickeye a Fullera, ktery neprokazuje na
hladiné vyznamnosti 5 % hypotézu, Ze Easova fada je stacionarni.

Pfi analyze financnich Casovych tad se vychdzi z ptedpokladu
logaritmicko-normalniho rozdéleni, hodnoty akciovych indext totiz
nemohou byt zaporné. Pro dosazZeni stacionarity dat transformujeme
fady logaritmovanim. Bohuzel i takto upravené Casové tfady jsou

5 http://www.patria.cz/akcie/vyzkum/databanka.html (cit. 20. 10. 2010)

© Softwarovy produkt PcGive poskytuje veskeré zazemi pro ekonometrické modelovani
svelmi sofistikovanym a piivétivgm uZivatelskym prostfedim. Viz portal
www.pcgive.com (cit. 16. 11. 2011).

vétSinou nestacionarni, tudiz vyuzivame je$té¢ diferencovani.
Diferenci logaritmi je mozné interpretovat jako logaritmus vynosi
(Arlt a kol., 2007).

Pro stacionarizaci ¢asové fady zavére¢nych cen akciového indexu
FTSE 100 tedy vyuzijeme diferenci logaritmii, kterou vypocitame
nasledujicim vztahem (13)

IS _ In(FTSE _100,) - In(FTSE _100, ,) = - 19E _100)

In(FTSE _100, ;)
kde FTSE_100,, resp. FTSE_100, , jsou zavére¢né ceny indexu
FTSE 100 v cCase t, resp. t-1.

4.2 Testy autokorelace, podminéné heteroskedasticity a
normality logaritmi vynosi indexu FTSE 100

Nez se pustime do samotnych odhadl konkrétnich modeli volatility,
musime piislusna transformovana data provétit z hlediska
autokorelace, podminéné heteroskedasticity a normality rozdéleni.

Portmanteau test potvrzuje skuteCnost, ze se vyskytuje v Casové
fadé autokorelace. V piipadé potieby by tedy bylo vhodné ptidat do
budouciho modelu volatility zpozdéné hodnoty logaritmti vynosu.
Jarqeiv-Beriiv test normality poukazuje na nenormalni rozdéleni.
Toto sdéleni potvrzuje i Sikmost, ktera nabyva hodnoty -0,17. Test
ARCH identifikuje  podminénou  heteroskedasticitu ve
sledované ¢asové fadé (vice viz Borovicka, 2011).

Jelikoz sledujeme denni finan¢éni casové fady, mame dtvodné
podezieni na vyskyt asymetrickych efektd. Podivame se tudiz na
moznou existenci jiz zminéného tzv. pakového efektu.

Tabulka 1: Spoleény SB, PSB, NSB test logaritm® vynost indexu

FTSE 100
Coefficient | T-prob
Constant 0,000113 0,001
DLFTSE_100D, -0,000065 0,184
DLFTSE_100D,_1DLFTSE_100_1 -0,019977 0,000
DLFTSE_100D;_1DLFTSE_100_1 0,007467 0,002
F(3,1235) = 30,25 [0,000]**

Pramen: Vystup z programu PcGive

Nejprve provedeme SB test, ktery nam poda odpovéd’ na otazku,
jestli kladné a zaporné vynosy bez ohledu na jejich vysi maji jiny
vliv na podminénou heteroskedasticitu. Odpovéd’ je negativni, test
neindikuje pfitomnost asymetrického efektu na hladin€ vyznamnosti
5 %. Podle Tabulky 1 spole¢ny SB, PSB, NSB test viak asymetrii
potvrzuje. Podle dil¢ich t-festii nebyl prokéazan odlisSny vliv
kladnych a zapornych vynost, avSak podminéna heteroskedasticita
zavisi na vysi kladnych a zapornych vynost. Odhad parametru u
proménné charakterizujici vliv vySe zaporného vynosu je zaporny a
v absolutni hodnoté vy$8i nez odhad parametru u proménné
charakterizujici vliv vyse kladnych vynosu, tudiz Groven zapornych
vynost se do podminéné heteroskedasticity promita o néco siln&ji
nez uroven vynosu kladnych.

4.3 Stanoveni vhodného modelu volatility pro akciovy
index FTSE 100

Z hlediska vyskytu asymetrickych efektti zvolime vhodny model,
ktery bude co nejpiesnéji opisovat zkoumanou variabilitu ¢asové
fady. Zaméfime se na modely EGARCH(p,q) a GJR-GARCH(p,q).

23


http://www.patria.cz/akcie/vyzkum/databanka.html
http://www.pcgive.com/

GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online), ETTN 072-11-00002-09-4

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

4.3.1 EGARCH(p,q)

Nejdifve se podivame na zavéry plynouci zpouziti modell
EGARCH, které zobrazuje Tabulka 2. Jedna se o modely
EGARCH(1,1) s (ne)zahrnutim zpozdéné hodnoty logaritmii vynost
o jedno obdobi (den) a alternativnim predpokladem (ne)normality
rozdéleni.

Tabulka 2: Modely volatility EGARCH pro index FTSE 100

Model Log-vérohodnostni funkce
EGABCH(l,l) s normalnim 6805,71461
rozdélenim
EGABCH(l,l) s nenormalnim 6810,04048
rozdélenim
EGABCH(l,l) S novrmvaI’mm 6806.72063
rozdélenim a 1 zpozdénim
EGABCH(l,l) S nefloIm’aImm 6810,55349
rozdélenim a 1 zpozdénim

Pramen: Vystup z programu PCGive.

Pfi aplikaci vySe zminénych modelt vychazeji vSechny t-testy
parametrii statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti 0,05.
Parametr «, u veli¢iny e_, vychazi zaporny, coz potvrzuje
ptitomnost asymetrického efektu, ktery se projevuje v silngjsSim
vlivu zapornych hodnot do podminéné heteroskedasticity nez
hodnot kladnych. Tuto skuteénost potvrzuje i tvar funkce NIC (vice
viz Borovicka, 2011).

JelikoZz mnohdy dochazi k poruseni pfedpokladu e ~ N,_,(0,1),

pouziti modelu s nenorméalnim rozdélenim, obvykle Studentovym,
neptekvapuje. Diagnostické testy vSech pouzitych modelt vykazuji
absenci podminéné heteroskedasticity a autokorelace. Model
EGARCH(1,1) bez zpozdénych hodnot tedy nevykazuje
autokorelaci rezidui, tudiz nejsme nuceni do modelu zapojit
zpozdéné hodnoty vysvétlované proménné. Pro model se zpozdénou
hodnotou o jedno obdobi vychazi logaritmus vérohodnostni funkce
takika totozné&, u AIC kritéria také nachazime podobné hodnoty.
Jargeiv-Beriv test opravdu prokazuje nenormalni rozdéleni.

Pokud bychom vzali do Gvahy modely EGARCH s parametry
nerovnajicimi se jedné, pak identifikujeme jako model s nejvétsi
hodnotou zlogaritmované vérohodnostni funkce EGARCH(8,8)
s absenci jakékoliv zpozdéné hodnoty s pfedpokladem normélniho
rozdéleni. V piipad€ nenormdlni rozdéleni ndhodné slozky dojdeme
sice ke zvySeni zlogaritmované veérohodnostni funkce o nékolik
jednotek, nékteré parametry modelu ale vychazi statisticky
nevyznamne.

V duchu dikazu nenormality rozdéleni nesystematické slozky
vybirdme model EGARCH(1,1) s mozZnosti zahrnuti zpozdéni o 1
obdobi.

4.3.2 GJR-GARCH(p,q)

Pokud udélame odhady riznych modifikaci modeld GJR-GARCH,
vyjde nam jako nejlepsi model pro popis volatility GJIR-
GARCH(1,1) snenormalnim rozdélenim a zahrnutim jedné
zpozdéné hodnoty. Zpozdénou hodnotu nezavadime kvuli alarmujici
indikaci autokorelace, ale jako element wvylepSujici logaritmus
odhadové vérohodnostni funkce. Ostatni modely s vétSim poctem

parametrd vykazuji nékteré statistické testy parametri nevyznamné
¢i indikuji niz§i hodnoty zlogaritmované vérohodnostni funkce.

4.3.3 Vybér modelu volatility pro index FTSE 100

Vybrany model EGARCH(1,1) vykazuje o néco lepsi hodnotu
logaritmu vérohodnostni funkce, stejné tak na vy$$i hladiné
vyznamnosti vychazi test podminéné heteroskedasticity a
neautokorelovanosti  ndhodné Slozky oproti modelu GJR-
GARCH(1,1). Pro modelovani akciového indexu tedy volime model
EGARCH(1,1).

5. ZAVER

Po rozsahlé analyze nakonec volime jako nejlepsi model popisujici
volatilitu  akciového indexu FTSE 100 EGARCH(1,1)
s predpokladem nenormalniho rozdéleni s moznym zahrnutim
zpozdéni o jedno obdobi.

Nakonec pfipomenime, ze byla prokazana ptitomnost asymetrického
efektu, konkrétné pak vétsi vliv zapornych vynost do podminéné
heteroskedasticity nez hodnot kladnych. Zjisténi nenormality
nesystematické slozky nebylo piekvapenim. Zahrnuti pfedpokladu
rozdéleni Studentova se ukazalo ve vétSin¢ piipadl jako vhodné.
Jelikoz se nahodna slozka u casovych fad zdala byt ponékud
zeSikmena, zakomponovani urcitého asymetrického rozdéleni by
mohlo napomoci k vétsi dveéryhodnosti modelu volatility.

Pro rozsifeni obzord v dané problematice bychom mohli zkoumat
dalsi typy nelinearnich modeld, napt. IEGARCH ¢i STGARCH.
Vysledné modely mizeme velmi dobfe vyuZzivat pro finanéni
analyzy ¢i pfi konstrukci pfedpoveédi.
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Abstrakt The ultimate aim of the international arbitration is to end
the dispute absolutely. Therefore, the arbitral award should be final
determination of the rights and obligations of the disputants. But the
arbitral procedure evolved through the last one and half century
from the absolute finality of the award to the slightly limited version
where the disputants can introduce measures of reopening the case.
These measures are common in general arbitration treaties but can
be introduced also into the special agreements. However, the parties
are still in control of the finality of the award. There is no general
possibility to reopen the award under the general international law.

Klicova slova arbitral award, finality, revision, reopening

1. INTRODUCTION

The peaceful settlement of disputes among states and other subjects
of international law, like intergovernmental organizations, can take
many various forms.> One of them, still used? is arbitration.
Arbitration is a legal mean of dispute settlement determining the
differences between the disputants through a legal decision of one or
more arbitrators — the tribunal other than the permanent international
court or tribunal, like International Court of Justice of International
Tribunal for the Law of Seas.® The outcome of the services of the

* This paper was firstly presented at the conference Pravni

ROZPRAVY 2012 and published at Sbornik konference:
Mezinarodni védecka konference oblasti prava a pravnich véd -
Pravni ROZPRAVY 2012. Hradec Kralové: MAGNANIMITAS, 2.
vyd. 2012. ISBN 978-80-904877-8-9

! Charter of the United Nations. 892 UNTS 119. Art. 33.

2 See e.g. the list of currently pending cases administered by
PCA on http://pca-cpa.org/showpage.asp?pag_id=1029 or
Arbitration Agreement between the Governments of the Republic of
Slovenia and the Government of the Republic of Croatia 4
November 2009 [online]. [cit. 2010-05-18] Availabe at:
<http://www.vlada.si/fileadmin/dokumenti/si/projekti/2010/Arbitraz
ni_sporazum/10.a_Arbitra%C5%BEni_sporazum_-
_podpisan_EN.pdf >.

3 COLLIER, John G a Vaughan LOWE. The settlement of
disputes in international law: institutions and procedures. Oxford:

arbitrators is an arbitral award which should be the final
determination of the legal status between the disputing parties.

In general, during the history of the arbitration, the arbitral awards
have been honoured. It can be explained either as a proof of
“effectiveness” of public international law or rather as a
consequence of fact that the parties who chose arbitration to solve
their differences had already decided to comply with the outcome
irrespective of its content.* But with the expansion of legal means of
dispute settlement, and in this case with the expansion of arbitration,
the change in the attitudes of the parties to the dispute could be
recognized. The disputes are not conducted only among the “good
losers”, term used by prof. Reisman to characterize the parties that
had discounted the possible loss against the benefit of a firm
decision of the dispute even before the final award was rendered.®
Such trend can be marked especially in the international investment
arbitration which increased remarkably over the last few decades.
The annulment procedures increased and the investment arbitration
tends to become two-tiered system.® The arbitration between states
or states and intergovernmental organizations is not so frequent but
still there are examples of the cases when one of the parties was not
satisfied with the result and challenged the validity or the content of
the award.”

The existence of the challenges against the arbitral awards is
contrary to the view that the decision of the arbitral tribunal is final.
The notion of finality of an award indicates that the arbitration is
only one tier system of dispute settlement. On the other hand, the

Oxford University Press, 1999, 395 s. ISBN 978-019-8299-271. p.
31.
4 REISMAN, W. M. The supervisory jurisdiction of the
international court of justice: international arbitration and
international adjudication. Hague: M. Nijhoff, 1997. ISBN 978-
904-1104-410. p. 42.

5 Ibid. p. 221.

6 COLLIER, John G a Vaughan LOWE. The settlement of
disputes in international law: institutions and procedures. Oxford:
Oxford University Press, 1999, 395 s. ISBN 978-019-8299-271. p.
72.
! E.g. Orinoco Steamship Company Case
(Venezuela/United States, 1910) [online]. [cit. 2011-12-15]
Availabe at: <http://www.pca-cpa.org/showfile.asp?fil_id=175>.
Arbitral Award Made by the King of Spain on 23 December 1906
(Honduras v. Nicaragua). ICJ Rep. 1960, 192. Arbitral Award of 31
July 1989 (Guinea-Bissau v. Senegal). 1CJ Rep. 1991, 53.
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cases where the disputants sought another level in order to correct or
even annul the award indicates that the finality of an award is not
ultimate and there are possibilities under the international law to
move the dispute to the another tier. The situations when the finality
is questioned includes e.g. the dispute whether the case was decided
correctly on the ground of later discovered evidence, the dispute
over the nature of obligations imposed on the losing party or the
dispute over the correct meaning of the decision.®

The purpose of this paper it to examine the notion of the finality of
an arbitral award under the general public international law.

2. MEANING OF FINALITY OF AWARD

The finality of an arbitral award is linked with the authority of the
res iudicata. Accordingly, the finality of the award ensures the
integrity and the authority of the award.® The notion of res iudicata
has traditionally three elements for identification of the decision —
persona, petitum, causa petendi.'® When these three elements — the
disputants, the claim and the facts which are the grounds of the case,
are the same in the subsequent proceedings as in the decision
already made, the subsequent reopening of the case in merits is not
permitted.’! When examining the meaning of res iudicata, the
International Court of Justice stated that this principle means that the
rendered decision is final in the sense that cannot be reopened by the
parties on the merits — the issues determined by the judgment.*? The
only possibility for the reopening lies in the exceptional procedures
specially established for this purpose.’® The Court then identified
two purposes for the existence of the principle of res iudicata — the
necessity for the stability of the legal relations to end the litigation
(to end the dispute by decision of the Court) and the interest of the
each party to the dispute that the already adjudicated issue would
not be argued again.™ In this context it is necessary to say that the
binding authority of an arbitral award is granted not only by an
agreement of the parties to compromise but also by the general
international law. And in the case an award is rendered in violation
to the fundamental principles of the law governing the proceedings,
the award cannot be binding on the parties.*®

3. REASONS IN FAVOUR AND AGAINST THE

FINALITY

The possibility to include some kind of revision of an arbitral award
and therefore limits the extent of the finality of such award occurred

8 ROSENNE, Shabtai. Interpretation, revision, and other

recourse from international judgments and awards. Boston:
Martinus Nijhoff Publishers, 2007, 200 s. ISBN 90-041-5727-1. p.

1.
9

10

Ibid. p. 5.
Interpretation of Judgments Nos. 7 and 8 (Factory at Chorzéw).

PCIJ Ser. A No. 13. Dissenting opinion by M. Anzilotti. p. 23.

n COLLIER, John G a Vaughan LOWE. The settlement of disputes
in international law: institutions and procedures. Oxford: Oxford University

Press, 1999, 395 s. ISBN 978-019-8299-271. p. 177. CARLSTON, Kenneth
S. The process of international arbitration. New York: Columbia University
Press, 1946. p. 205.

12 Application of the Convention on the Prevention and Punishment
of the Crime of Genocide (Bosnia and Herzegovina v. Serbia and

Montenegro), Judgement of 26 February 2007. ICJ Rep. 2007, 43. § 115.

» See Statute of the International Court of Justice. Art. 61. [online].
[cit. 2011-12-15] Availabe at: <http://www.icj-
cij.org/documents/index.php?pl=4&p2=2&p3=0>.

1 Application of the Convention on the Prevention and Punishment
of the Crime of Genocide (Bosnia and Herzegovina v. Serbia and

Montenegro), Judgement of 26 February 2007. ICJ Rep. 2007, 43. § 116.

s CARLSTON, Kenneth S. The process of international
arbitration. New York: Columbia University Press, 1946. p. 211.

INTERNATIONAL LAW COMMISSION. Commentary on the Draft

Convention on Arbitral Procedure. New York: United Nations, 1955. p. 105.

in the end of the 19™ century. Until this time, there had been no
general arbitral treaty allowing any kind of reopening the
proceedings. During the time of the first Hague Conference in 1899
codifying to large extend the arbitral procedures, there were only
two existing general arbitration treaties allowing some king or
revision — the Permanent treaty of Arbitration of 23 July 1898
between Italy and Argentina® which was already in force and at that
time unratified Anglo-American treaty.'” Even the possibility to
interpret  subsequently rendered decision was considered
inappropriate as a measure that could change and sometimes even
replaced the decision.®

At this Conference, pursuant to the proposal of the USA delegation
and with strong opposition of the Russian delegation, the Art. 55 of
1899 Convention on the peaceful settlement of international disputes
was introduced®®. This article allows, if parties do not agree
differently in the special agreement (compromise), to review the
arbitral award in specific circumstances. The discussion over this
proposal offers broad overview of opinions on the finality of the
award.

3.1 Reasons in favour of finality

The most eloquent and high-principled proponent of the finality of
the arbitral award was Mr. Martens.®® His main argumentation
evolved around the main aim of the arbitral proceedings — to
“terminate, finally and forever between the litigating nations”?* “the
controversy absolutely”??. Instead of solving the dispute, he saw in
the possibility of rehearing the way of provoking new dissensions
and inflaming passions again which instead of bringing peace
destroyed it. The arbitral award does not solve mostly the dispute
itself. But the execution of the arbitral award in good faith is the
way how to ensure the termination of the dispute. However, in case
of possibility of reopening the case (under the proposal and later on
adopted provision of Hague Convention in limited time after the
award was rendered, therefore there is a suspension of the power of
the award), the loosing party (the award-debtor?®) would engage in

16 Remarks of Mr. Holls, delegate of the USA at the 1899

Conference. Carnegie Endowment for International Peace. Division
of International Law: The Proceedings of the Hague Peace
Conferences, The Conference of 1899. New York: Oxford
University Press, 1920. p. 622. INTERNATIONAL LAW
COMMISSION. Commentary on the Draft Convention on Arbitral
Procedure New York: United Nations, 1955. p. 99.

Remarks of Mr. Seth Low delegate of the USA at the
Conference. Carnegie Endowment for International Peace. Division
of International Law: The Proceedings of the Hague Peace
Conferences, The Conference of 1899. New York: Oxford
University Press, 1920. p. 624.

1 ROSENNE, Shabtai. Interpretation, revision, and other
recourse from international judgments and awards. Boston:
Martinus Nijhoff Publishers, 2007, 200 s. ISBN 90-041-5727-1. p.
7-8.
1 The text of this article was then retained as Art. 81 of the
1907 Hague Convention.

20 See his address at the Fifth Meeting on 17 June 1899 of
the Third Commission on the 1899 Hague Conference. Carnegie

Endowment for International Peace. Division of International Law:
The Proceedings of the Hague Peace Conferences, The Conference
of 1899. New York: Oxford University Press, 1920. p. 618 - 619.

2 Ibid. p. 618.
2 Ibid. p. 619.
2 Term used by Reisman in REISMAN, W. M. The

supervisory jurisdiction of the international court of justice:
international arbitration and international adjudication. Hague: M.
Nijhoff, 1997. ISBN 978-904-1104-410.
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frenetic activity to find the way how to reverse the outcome. Instead
of quieting down the public opinion and political discussions, the
possibility of reopening would only trigger the storm of reciprocal
accusations — against arbitrators and the respective governments.
Also the responsibility of the arbitrators would be changed because
in such situation their main role to terminate the controversy would
be diminished by the possibility that there would be another round
to do so.

Another voice of fear of detriment caused by the possible reopening
of the case was Mr. Asser, the delegate of the Netherlands, who
suggested that the force of the award would be diminished.?

And in this discussion, Mr. Descamps, the delegate of Belgium,
suggested that the possibility of reopening should be left for the
special agreements and not in this general treaty.®® His view
illustrates the situation, when the states/parties to the dispute agreed
themselves for that current situation on special proceedings for the
arbitration.?

There is also an economic argument for avoiding the possibility of
re-opening the case and maintaining the situation of finality of the
arbitral award. Instituting other proceedings about the re-
examination of the award would extend the dispute resolution period
considerably. Additionally, such possibility gives again some
bargain power to the looser of the arbitration (the award-debtor) in
pursuing better — favourable terms in the renegotiation of the dispute
outside the legal proceedings.?” Therefore, any possibility, even
hypothetical, of review can created real obstacles to enforce the
award. The awards are not self-enforcing and there is no
international enforcement office to execute the award. The
enforcement is based on the cooperation of the parties. But in case
of possible review, the losing party may be put under immense
pressure of diverse lobby groups and at the end of the day the award
may stay unenforced-?®

Additionally, the arbitral tribunals are in general established ad
hoc?® and after the rendering of an award they became functus
officio.® Therefore, by rendering the award the tribunal fulfilled its
role and as there was no other body to serve the function of re-
examination the award®, the award ended the proceedings and
consequently it is final.

2 Carnegie Endowment for International Peace. Division of

International Law: The Proceedings of the Hague Peace
Conferences, The Conference of 1899. New York: Oxford
University Press, 1920. p. 624. p. 618.

2 Carnegie Endowment for International Peace. Division of
International Law: The Proceedings of the Hague Peace
Conferences, The Conference of 1899. New York: Oxford
University Press, 1920. p. 623.

% See examples in part. 5.

z REISMAN, W. M. The supervisory jurisdiction of the
international court of justice: international arbitration and
international adjudication. Hague: M. Nijhoff, 1997. ISBN 978-
904-1104-410. p. 228.

28 Ibid. p. 345.

2 Exceptions were the Claims Commissions established for
the longer periods and today Iran-US Claims Tribunal.

30 ROSENNE, Shabtai. Interpretation, revision, and other
recourse from international judgments and awards. Boston:
Martinus Nijhoff Publishers, 2007, 200 s. ISBN 90-041-5727-1. p.
12. INTERNATIONAL LAW COMMISSION. Memorandum on
arbitra procedure. New York: United Nations, 1950. § 97.

8 ILC tried to remedy this situation by refering the
jurisdiction to do to the ICJ. INTERNATIONAL LAW
COMISSION. Draft on Arbitra Procedure. New York: United
Nations, 1952. Art. 29(4).

3.2 Reasons in favour of the possibility of some king of
review

The proposal to put the provision allowing possible reopening of the
case into the Hague Convention was introduced by the US
delegation. The reasoning behind this proposal is to allow rectifying
the most evident errors in regular and legal matters without the
danger that the decision would be repudiated by the aggrieved
party.®2 The aim is to settle the dispute correctly. This is the limit to
the aim of settling the dispute forever.*

The requirement for the correct decision is deeply connected and
reinforced with the obligation of the arbitrators to render a coherent,
accurate and complete award->

This seems to be the single most important argument in favour to
break the absolute finality of decisions under the international law.

4. THE FINALITY OF AN AWARD UNDER THE
GENERAL ARBITRATION TREATIES

It is undisputed that the states are the main lawmakers in the
international law. And as such they can agree among themselves on
any rule with only limitation of imperative norms® and possible
obligations that arise under the UN Chapter®. In the context of
dispute settlement, they can create any possible system of dispute
settlement.®” Therefore, they can create also a sophisticated system
of multi-tier arbitration where the award could be examined even
several times.

The revision process created by the parties in their agreement
(compromise) is foreseen e.g. in the Hague Convention on dispute
settlement of 1899%, in the subsequent Hague Convention of
1907%, in the General Act on Pacific Settlement of Disputes®,
European Convention for the Peaceful Settlement of Disputes®..

2 Carnegie Endowment for International Peace. Division of

International Law: The Proceedings of the Hague Peace
Conferences, The Conference of 1899. New York: Oxford
University Press, 1920. p. 62.

8 Carnegie Endowment for International Peace. Division of
International Law: The Proceedings of the Hague Peace
Conferences, The Conference of 1899. New York: Oxford
University Press, 1920. p. 621. Mr. Holls refered to the saying of
presedent Lincoln: ,,Nothing is settled until it is settled right.*

4 ROSENNE, Shabtai. Interpretation, revision, and other
recourse from international judgments and awards. Boston:
Martinus Nijhoff Publishers, 2007, 200 s. ISBN 90-041-5727-1. p.
3. This obligation is usually not expressly included in the public
international codes of arbitral procedure, but can be find expressly
in various rules for international commercial arbitration, see e.g.
Art. 41 2012 ICC Rules of Arbitration.

3 Vienna Convention on Law of Treaties. 1155 UNTS 331.

Art. 53.
% Charter of the United Nations. 892 UNTS 119. Art. 103.
87 CARLSTON, Kenneth S. The process of international

arbitration. New York: Columbia University Press, 1946. p. 220.

% 1899 Hague Convention for the pacific settlement of
disputes. Art. 55.

% 1907 Hague Convention for the pacific settlement of
disputes. Art. 83.

40 General Act on Pacific Settlement of Disputes. 93 LNTS
343. Art. 25. Revised General Act on Pacific Settlement of Disputes.
71 UNTS 912. Art. 25.

4 European Convention for the Peaceful Settlement of
Disputes. ETS 23. Art. 23.
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Several of these conventions include the provision in the meaning
that the award rendered is final and binding to the parties in the
dispute.*? But as such, this is only the declaratory provision and not
including it into the legal instrument does not make the award not-
binding.*®

However, starting from The Hague Convention 1899 this is not the
only provision dealing with the finality of dispute determined by the
decision. The conventions stipulating the termination of the dispute
by the award still allow continuing the dispute during certain period
of time after the award is rendered when the new facts of certain
quality** can trigger the reopening of the case.

The allowed period for reopening case should be either stipulated in
the special agreement® or is expressly stated in the convention. At
this time, the time limit postponing the finality of the decision is
settled at the six months after the discovery of new fact (relative
time-limit) combined with the period of 10 years after the decision
was issued (absolute time-limit). The period of six months combined
with 10 years occurs not only in the arbitration treaties but also in
the statues of the international courts*® so it seems that this time
limit is generally recognized as the sufficient*’. During Hague
Conferences 1899 and 1907 even shorter period of time was
proposed not to break the finality of the awards too deeply.*® On the
other hand, the report of the Advisory Committee of Jurists
preparing the statue of PCIJ proposed 5 years. They consider this
period as something in between too short periods discussed at The
Hague Conferences and the indefinite period in the Italy-Argentina
Treaty of 1907.%

42 1899 Hague Convention for the pacific settlement of

disputes. Art. 54. 'an ends to the dispute definitively and without
appeal'. 1907 Hague Convention for the pacific settlement of
disputes. Art. 81. 'settles the dispute definitively and without appeal'.
Convention on conciliation and arbitration within CSCE. 1842
UNTS 150. Art. 31(3). * The award shall be final and not subject to
appeal.”

4 CARLSTON, Kenneth S. The process of international
arbitration. New York: Columbia University Press, 1946. p. 211.

4 1899 Hague Convention for the pacific settlement of
dispute. Art. 55. 'new fact calculated to exercise a decisive influence
on the Award, and which, at the time the discussion was closed, was
unknown to the Tribunal and to the party demanding the revision'.

4 1899 Hague Convention for the pacific settlement of
disputes. Art. 55. resp. 1907 Hague Convention for the pacific
settlement of disputes. Art. 83.

4 Convention on conciliation and arbitration within CSCE.
1842 UNTS 150. Art. 31(3). Statute of the International Court of
Justice. Art. 61(4). [http://lwww.icj-
cij.org/documents/index.php?p1=4&p2=2&p3=0]. Statute of the
Permanent Court of International Justice. PCIJ Ser. D No. 1. Art. 61.
INTERNATIONAL LAW COMMISSION. Commentary on the
Draft Convention on Arbitral Procedure. New York: United
Nations, 1955.

4 Also in INTERNATIONAL LAW COMMISSION.
Commentary on the Draft Convention on Arbitral Procedure. New
York: United Nations, 1955. Art. 29(2).

48 At the 1899 Hague Conference even shorter period of time
was proposed — some participants deemed three months as enough.
Carnegie Endowment for International Peace. Division of
International Law: The Proceedings of the Hague Peace
Conferences, The Conference of 1899. New York: Oxford
University Press, 1920. p. 618-619.

9 ADVISORY COMMITTEE OF JURISTS. Procés-
verbaux of the Proceedings of the Committee June 16" — July 24™
1920 with annexes. Annex No. I. Report. The Hague: Van
Langenhuysen Brothers, 1920. p. 744.

5. FINALITY OF ARBITRAL AWARD UNDER
SPECIAL AGREEMENTS

The examples in previous section prove the general treaties are
intended rather to promote the peaceful dispute settlement.*® But the
individual arbitrations are conducted mostly based on the special
agreements (compromise) which should specify the procedure to be
taken by the arbitration tribunal and its powers and jurisdiction.
Such a special agreements are even foreseen in the general treaties
listed above.! And in these special agreements, the states rather
tend to be simple in their commitment to the arbitration.>? To the
possibility of the parties to the dispute, to craft the possible review
procedures refer also the preparatory materials to the different
international treaties dealing with the dispute settlement.®

Consequently, when the parties wanted to include the revision into
their agreements on the arbitration, they did it. The Commentary of
ILC to the Arbitral procedure states some of these examples.®
These examples included just the period of few days not even
months to initiate the revision. The fairly recent decision of the
arbitral tribunal on the Chile-Argentina boundary was also based on
the special agreement which expressly allows revision of the award
but on the limited grounds.>®

And there are examples when the special agreement did not contain
provisions designating the jurisdiction to reconsider the rendered
decision, such decision is final and no reopening is possible.*®
Similar view was stated by the Permanent Court of International
Justice. In its advisory opinion no. 8, Permanent Court of Justice
dealing with the frontier between Czechoslovakia and Poland in the
Spi§ region determined by the Conference of Ambassadors
assimilated the decision of this Conference to the arbitral tribunal

%0 This is especially true for the Hague Conventions. See.

The e.g. the statement of Mr. Holls, the representative of USA at the
Hague Conference of 1899 in Carnegie Endowment for International
Peace. Division of International Law: The Proceedings of the Hague
Peace Conferences, The Conference of 1899. New York: Oxford
University Press, 1920. p. 620.

5t See part 4.

52 See e.g. Arbitration Agreement between the Governments
of the Republic of Slovenia and the Government of the Republic of
Croatia 4 November 2009 [online]. [cit. 2010-05-18] Availabe at:
<http://www.vlada.si/fileadmin/dokumenti/si/projekti/2010/Arbitraz
ni_sporazum/10.a_Arbitra%C5%BEni_sporazum_-
_podpisan_EN.pdf >.

5 E.g. Deschamps: Carnegie Endowment for International
Peace. Division of International Law: The Proceedings of the Hague
Peace Conferences, The Conference of 1899. New York: Oxford
University Press, 1920. p. 623. Art. 35 of the Swiss-Avant projet —
proposal for the Constitutional Statute of the League of Nations.
ADVISORI COMMITTEE OF JURISTS. Documents presented to
the Committee relating to existing plans for the establishment of a
Permanent Court of International Justice. p. 266-267.

5 Art. 13 of compromis of 22 May 1902 (Mexico/USA)
Pious Fund of the Californians. Art. 10 compromis of 27 January
1909 North Atlantic Coast Fisheries, In INTERNATIONAL LAW
COMMISSION. Commentary on the Draft Convention on Arbitral
Procedure. New York: United Nations, 1955. p. 100.

5 Application for revision and subsidiary Interpretation of
the Award of 210ctober 1994 submitted by Chile (Argentina, Chile).
RIAA Vol. XXII. United Nations, 2006. Art. XVI1I of 1991
Compromis. p. 157.

5 Orinoco Steamship Company Case (Venezuela/United
States, 1910) [online]. [cit. 2011-12-15] Availabe at:
<http://www.pca-cpa.org/showfile.asp?fil_id=175>. In this case, the
parties had to conclude new agreement which created another
tribunal to review the award.
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and stated that “in the absence of an express agreement between the
parties, the Arbitrator is not competent to interpret, still less modify
his award by revising it.”%" Rossene concluded than in case the
instrument on which the proceeding is based allows some kind of
review that it can be conducted without further consent.58
Consequently, if the instrument is not allowing any review, then the
arbitral award is absolutely final, or at least final until the parties do
not decide to replace it with their mutual agreement. But such
position was criticizes already in the context of the Orinoco
Steamship company-*°

Quite recent, special agreement is the Croatia-Slovenia arbitration
agreement dealing with their border dispute. Under the Art. 7(2) the
award will be binding and constituting final settlement of the
dispute. There is no reference to any revision procedures. The
agreement is referring to the PCA Optional Rules60. But these rules
neither contain provisions for the revision of the award except of
correction of computation, typographical or clerical errors and
interpretation of the award.

Therefore, the question in this case arises whether in such situation
the finality of the award is strict, or whether also awards rendered in
these cases can be reviewed to some extent. The opinion stemming
from the argumentation of the PCIJ and mostly rooted in the rather
absolute notion of the finality of the award suggests that in these
cases the award is finally and cannot be reopened. On the other
hand, the wider consensus on the possibility of revision evidenced
by the wide inclusion of these provisions into treaty law could lead
to the possibility of revision has become a rule of general
international law. But the examples provided do not allows this
conclusion. In all of them, the reopening of the case was permitted
by the consent of the parties.

6. THE EXTEND OF FINALITY UNDER THE
GENERAL INTERNATIONAL LAW

»The international arbitral process provides a useful procedure of
peaceful settlement. The international community rightly values the
process. Clearly, its utility must be protected against open-ended
challenges to the finality of awards. Equally clearly, it would be
misconceived to seek to protect the system by suffering any serious
fault in its operation to remain remediless : the preservation of the
system and the vindication of its credibility are interlinked.“®

This quotation from the dissenting opinion of judge Shahabuddeen
could be proper conclusion for this contribution.

As was shown, the notion of finality of the award is deeply rooted in
the public international law. It started to erode slightly during the
“golden era” of arbitration when the accurate balance between the
need of final and absolute end to the dispute between the states in

5 Advisory Opinion of 6 December 1923 (Jaworzina). PCIJ

Ser. B, No. 8. p. 38.

58 ROSENNE, Shabtai. Interpretation, revision, and other
recourse from international judgments and awards. Boston:
Martinus Nijhoff Publishers, 2007, 200 s. ISBN 90-041-5727-1. p.
167.

59 CARLSTON, Kenneth S. The process of international
arbitration. New York: Columbia University Press, 1946. p. 220.

6 Permanent Court of Arbitration Optional Rules for
Arbitrating Disputes between Two States [online]. [cit. 2011-12-15]
Available at: <http://www.pca-cpa.org/showfile.asp?fil_id=195>.
Art. 6(2).
61 Arbitral award of 31 July 1989 (Guinea-Bissau v.
Senegal). ICJ Rep. 1991, p. 53. Separate opinion of Judge
Shhabuddeen. p. 119.

sake of world peace was weighted by the pursue of truth in the facts
triggering the dispute.

And the balance between the pursuit of the absolute termination of
the dispute and the pursuit of the absolute truth was established. The
truth can be pursued but only in cases strictly limited and what is
more important, only in circumstances when disputants agreed on
such procedures. This possibility of subsequent reopening of the
decision established itself in the general arbitration and also judicial
treaties. But the real application, when the arbitration is used as a
mean of dispute settlement, is still limited to the express agreement
of the parties.

This means that the arbitral process and its outcome are correctly
protected from the open-ended challenges to its finality. But in case
parties desire so, the system of rectifying the faults is available.
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Abstract The aim of the article is to evaluate the use of marketing
pricing strategies of retail chains in branch stores within district
towns of PreSov region. Based on the carried out research results,
the article highlights not only theoretical, but especially on the
practical side of using marketing pricing strategies within the retail
chains. Another intention of the article is to point out, that the
branch stores of retail chains using lesser-known marketing pricing
strategies, which can also be a source of competitive advantage.

Key words Marketing pricing strategies, price, detail chaos,
marketing

1. PRICE AND MARKETING PRICING STRATEGIES

Raising or lowering prices is currently contingent not only to the
state of economy, but also the expansion of trade over the Internet.
Information flow through networks of mobile phones or the Internet
presents opportunities to reduce costs, speed up production or
supply of goods and services. Consumers and producers largely
have to face to the increased level of risk and uncertainty. Price and
pricing strategies thus become an integral part of daily management
sales of retail chains and networks around the world.

Pricing and pricing strategies are considered to be much accentuated
problems, which is also marketing facing. There are many
companies that do not proceed the best pricing. The most common
errors are: pricing is very cost-oriented, price adjustments are not
quick enough and do not reflect the market changes, prices are
determined without reference to other marketing mix components
and are not sufficiently differentiated with respect to various
products and market segments (Kotler, Armstrong, 2004). Currently,
the internet has growing influence on pricing. It facilitates dynamic
pricing in real time thanks to the increasing number of auctions, spot
markets and the creation of group purchasing power. Prices of goods
offered through e-commerce are usually lower than the prices of
identical goods that are offered in stores. Internet trading presents
a major competition and dilemma for classic stores (Jakubikova,
2008).

Pricing strategy is a “long-term plans and decisions that top
management is applying in the economic management of firm in the
market, and there are close links to the hierarchy of other corporate
objectives” (Jedlicka, 2003). Pricing strategy in marketing

determines the basic concept of pricing decisions for the firm. It can
be characterized as “a summary of procedures, policies and rules
that firm takes into account and uses to shape pricing policy in order
to achieve these long-term strategic business objectives” (Bartakova
et al., 2007). Today, companies face a constant change in the prices
of its competitors. The strategy often depends on whether the firm
produces homogenous or heterogeneous products. Companies can
gain market leadership especially in the way of providing lower
prices than the competition (Kotler et al., 2009). Firms apply various
strategies of price adjustments to accommodate the differences
between consumer segments and different situations. One of them is
a geographic price, where the company is considering about pricing
according to the customers distance. The second strategy is pricing
with discount or deduction, in which the firm offers discounts,
various types of rebates and bonus. The third strategy is price
differentiation, where the firm determines the different prices
for different consumer segments, places or time. The fourth strategy
— psychological price — the firm adjusts prices to better conveys the
product market position. The fifth strategy is special price (Kita et
al.,, 2010). Development of a quality price strategy requires
knowledge of different situations, considerable material and the
results verified in practice. Utilization and a good theoretical
knowledge are precondition for successful processed procedures in
prices of each entrepreneur (Olah et al., 2009).

1.1 Using of marketing pricing strategies of retail chains in
branch stores

The aim of our research was to determine, which of the marketing
price strategies are frequently applied in management of retail chain
branches. The basic group consisted of branches of regional chains
operating in district towns of PreSov region. Primarily we have
focused on branch stores of retail chains with general merchandise
and food. The objects of research were the regional branch stores
of retail chains operating in PreSov region. The research sample for
our research consisted of 107 respondents. Respondents were
regional retail store managers operating in the district towns of
PreSov region. Research participants were selected by available
(occasional) selection.

Representation of respondents in the district towns of PreSov region
figures in Table 1. We were investigating this demographic issue,
from which district town in PreSov region come individual
respondents.
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Table 1: Representation of respondents in terms of the position in
branch store of the retail chain

pricing strategies, which are using branches of retail chains in the
PreSov region, is clearly demonstrated in Table 6 and Figure 5.

Source: own processing

The largest representation in the sample of respondents was from the
town of PreSov (22, 4%). The following towns in order in terms of
respondents number was Poprad (16,8%), Bardejov (15%),
Humenné (7,5%), Snina and Vranov nad Toplou (5,6%), Stropkov
and Svidnik (4,7%), Kezmarok, Levoca, Medzilaborce and Stara
Lubovna (3,7%) and the lowest number of respondents i.e. 3; 2,8%
were from Sabinov.

The aim of the inclusion of the following demographic questions
was to determine the respondents’ age range in the position
of regional branch manager of retail chain in the PreSov region.

Table 2: Composition of survey sample in terms of age

N % Valid Cumulative
Percent Percent

18-29

years 11 10,3 10,3 10,3

30-39

years 36 33,6 33,6 43,9
Valid 40-49

years 41 38,3 38,3 82,2

50-59

years 19 17,8 17,8 100,0

z 107 100,0 100,0

Source: own processing

The position of regional branch manager of retail chain occupy the
greatest number of respondents i.e. 41(38%) from 107 asked
respondents, who are in the age range 40 to 49 years. The second
most numerous group, consisting of 36 (34%) respondents aged 30
to 39 years, the third group with the number 19 (18%) respondents
in the age range 50 to 59 years and the least respondents, i.e. 11
(10%) occupy the position of regional manager in the age 18 to 29
years.

Determination and choice of marketing price strategies is an
essential part of the operation, as well as for achieving profit in
every branch of the retail chain. Respondents had to comment on the
five-point Likert scale, where they had these options: 1 — definitely
yes, 2 — rather yes, 3 — | do not know, 4 — rather not and5 -
definitely not. Their opinion was expressed with marking option that
best fit to their opinion. Tables 3-5 describe 3 mostly used
marketing pricing strategies in terms of regional branch managers of
retail chains in the PreSov region. The mean value of all marketing

Frequency | Percent Valid Cumulative
Percent Percent Table 3: Price adjustment strategy

Bardejov 16 15,00 15,00 15,00 Valid Cumulative
Humenné 8 7,50 7,50 22,40 N % | Percent Percent
KeZzmarok 4 3,70 3,70 26,20 1 55 | 514 | 514 514
Levota 4 3,70 3,70 29,90 _ 2 | 44 411 411 925
Medzilaborce 2 3,70 3,70 33.60 Valid j j g; g; 19(%30
Popvrad 18 16,80 16,80 50,50 s 107 11000 | 1000

PreSov 24 22,40 22,40 72,90 -

: Source: own processing

Sabinov 3 2,80 2,80 75,70
Snina 6 5,60 5,60 81,30 We can see in Table 3 that the vast majority of respondents clearly
Stara 4 3,70 3,70 85,00 favour the strategy of price adjustments option, which is very
Cuboviia frequently used form in the retail surveyed branches. It mainly
Stropkov 5 4,70 4,70 89,70 serves to attract and retain customers. According to  3,7%
Svidnik 5 4,70 4,70 94,40 respondents, the strategy of price adjustments is not using in the
NVranov n/T. 6 5,60 5,60 100,00 surveyed branches of retail chains and 3,7% of respondents were

bS] 107 100 100 X unable to express to the surveyed strategy in the branch of retail

chain where they work.

Table 4: Promotional discounts

Valid Cumulative
N % Percent Percent
T | 2 | 19 | 19 1.9
2 | 24 | 224 | 224 243
. 3 | 25 | 234 | 234 477
Valid 4 | 42 | 393 393 86,9
5 | 14 | 131 | 131 100,0
> | 107 [100,0] 100,0

Source: own processing

Based on the results shown in Table 4, we can conclude that most of
branches of retail chains i.e. 39,3% do not use promotional
discounts, 22,4% branches of retail chains use promotional
discounts and 23,4% respondents did not know whether the branch
of retail chain where they operate uses also promotional discounts,
therefore opted for option I do not know.

As can be seen in Table 5, the larger half of the respondents
i.e. 81 respondents rated, that developing pricing strategies of own
branch store are based on the marketing pricing strategies of its
main rival, 20 respondents are not based on marketing pricing
strategies of their main competitor when developing pricing
strategies in their branch of retail chain, 6 respondents were unable
to express that question.

Table 5: Marketing pricing strategies of main competitor

Valid Cumulative
N % Percent Percent
1 28 26,2 26,2 26,2
2 53 49,5 49,5 75,7
Valid 3 6 5,6 5,6 81,3
4 20 18,7 18,7 100,0
z 107 | 100,0 100,0

Source: own processing
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Table 6: The mean values of the most used marketing pricing
strategies

marketing pricing strategies of the branches of retail chains is based
on the marketing pricing strategies of its main competitor. Based on

Source: own processing

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0

Figure 1: Graphical illustration of the most used marketing pricing
2,65 2, 72

Il

014 015 016 017 018 019 020 021 022 023 024 025 026 028

Source: own processing

Based on the results processed in Table 6 and Figure 1 we can
conclude, that the mean values indicate, that the most frequently
strategy in surveyed branches of retail chains in the PreSov region is
price adjustment strategy; the branch stores of retail chains also
often use promotional discounts when determining the marketing
pricing strategies. The results show that the development of

the above processed results we can conclude that at least used
Assessed question Mean | Standard N marketing pricing strategy in the surveyed branch stores of retail
deviation chains in the PreSov region is premium pricing strategy and strategy
- of high introductory prices.
Q14) strategy of high 3,13 1,24 107
introductory prices We used analysis of variance (ANOVA) for repeated measurements
Q15) strategy of intersection 3,00 1,20 107 to determine the use of various marketing pricing strategies.
prices The result is in the following table.
Q16) premium pricing strategy 3,48 1,02 107
QL7) marketing pricing strategies | 2,17 1,02 107 Table 7: Analysis of variance (ANOVA) using marketing pricing
of main competitor strategies
- Source of Sum of df Mean F p
Q18) use of psychological factor 2,85 1,16 107 variance squares square
Q19) promotional discounts 1,71 0,81 107 Model | 10117,122 | 1 10117,122 | 4807,050 | 0,000
Q20) geographical location of 2,84 1,07 107 Error 223,092 | 106 2,105
store
Q21) single price strategy 2,65 1,23 107 Source: own processing
Q22) use of EDLP Tn_EthOd 2,12 118 107 The chosen level of significance is the measured difference in
Q23) standard addition method of | 2,84 0,84 107 responses to individual questions, large enough to be merely
surcharge to the cost coincidental. The difference of means in questions is statistically
Q24) current prices of main 2,34 1,08 107 significant.
competitor
— — Retail chains in their consideration, initiating changes and
25 diff tiat 2,88 1,19 107 . L . L :
(225) price differentiation marketing pricing strategies must take into account the reactions of
Q26) special prices 2,18 0,99 107 customers and competitors. Reactions of competition result from
_ _ corporate policy and swift analysis of the situation. Firms that
Q28) price adjustment strategy 1,60 0,74 107 initiate changes in prices must also anticipate the likely reactions of

suppliers, intermediaries and government. Marketing pricing
strategy is an essential element of any retail chain and firm, whose
goal is profit and differentiation from competitors.
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Abstrakt Prispevok je zamerany na analyzu vzdelavacich potrieb
seniorov Vv oblasti zdravotnej vychovy. Zdravé starnutie a zdravotno
vychovné aktivity, ktoré maju kladny vplyv na psychicku, fyzickd
stranku zdravia seniorov, mbézu vyrazne zvysit' ich kvalitu zivota.
Jednym zo zékladnych predpokladov je vzdelavanie seniorov
v problematike zdravého starnutia, ktoré je U(zko spaté so
sebestaénostou, nezavislostou, predlzuje &inny Zivot a zniZuje
potrebu medicinskej pomoci astdva sa nutnou podmienkou
pochopenia Zivota v stale meniacom sa svete.

Klucové slova starnutie, staroba, senior, zdravé starnutie, zdravotna
vychova, Zivotny Styl.

UvoD

Ochrana aposiliiovanie zdravia kazdého c¢loveka ako shcast
Zivotného a pracovného prostredia sa nezaobidu bez aktivneho,
iniciativneho a ststavného konania TFudi v prospech uchovania,
podpory a posiliiovania zdravia. Existuje mnoZstvo situacii v Zivote
Cloveka, kedy sa [ludska aktivita musi stimulovat poucenim,
prikladom, vysvetlenim. Suhrn vychovno - vzdelavacich aktivit
zameranych na formovanie vedomosti, postojov akonania Tudi
smerujlcich k podpore zdravia, jeho upevneniu a obnoveniu
predstavuje samotna zdravotna vychova. Jej tlohou je zvySovat
zdravotné uvedomenie populdcie, a tym dosiahnut’ vy$siu aktivitu
aangazovanost v ochrane zdravia. Zdravotnou  vychovou
vstepujeme vedomosti, zrucnosti anavyky, zarovei rozvijame
konanie zamerané na zachovanie zdravia jednotlivcov, ale aj
populaénych skupin spolo¢nosti. Zdravotna vychova na odbornej
urovni, roznymi sposobmi vysvetluje pri¢inné suvislosti, ktoré
rozhoduji o stave zdravia achoroby, preto zdravotni vychovu
povaZzujeme za dominantnd v rdmci vychovného pdsobenia.

1. VPLYV ZDRAVOTNEJ VYCHOVY
A VZDELAVANIA NA ZDRAVIE CLOVEKA

Zdravotna vychova je neoddelitelnou sucastou zdravotnej
starostlivosti, ktorej cielom je neustale zniZzovat chorobnost,
Urazovost’ obyvatel'stva, zvySovat zdatnost, obranyschopnost’
a predlzovat’ Tudsky vek, najmd v obdobi aktivnej ¢innosti ¢loveka,
ale aj v obdobi staroby. Zdravotna vychova patri do SirSieho ramca
vSeobecnej vychovy, pedagogiky, andragogiky a geragogiky.
PovaZuje sa za najmladSiu disciplinu odboru zdravotnictva. Tak ako
iné discipliny existovala uz v minulosti a preSla dlhodobym

vyvojom. Z historického pohladu zdravotna vychova bola sicastou
vychovy a vzdelavania dospelych.

Autori v andragogickom terminologickom slovniku (2000, s. 516)
povaZzuju pojmy zdravotna vychova a novozavedeny pojem vychova
k zdraviu za synonyma achapu pojem zdravotna vychova z troch
hladisk:

e Je to interdisciplinarny medicinsky odbor, ktorého poslanim je
poskytovat” a rozsirovat’ vedomosti, postoje a ndvyky zamerané
na ochranu apodporu zdravia jednotlivcov a populaénych
skupin.

e Medicinsko - andragogicko - pedagogicky odbor
multidisciplindrneho  charakteru, ktorého poslanim je
roz§irovat’  a formovat’ vedomosti, postoje  a navyky

obyvatel'ov, zamerané na ochranu a podporu zdravia.

e Vychovno — vzdelavacia osvetova ginnost’ zamerana na aktivny
postoj kzdraviu, zvySovanie zdravotnej uvedomelosti
a zdravotnych poznatkov, rozSirovanie starostlivosti o zdravy
sposob Zivota Tudi atvorbu zdravého Zivotného prostredia
s cielom zvySovat kvalitu zivota.

Pre potreby spracovania prispevku v ramci tychto definicii sme sa
zamerali na obsahovl kvalitu zdravotno — vychovnych aktivit, ktora
sa vztahuje predovSetkym na prednasatelov a tucastnikov na
aktivitich zdravotnej vychovy. Zaroven kladieme doéraz na
vychovno — vzdelavaciu osvetova &innost, ktord je zamerand na
postoj k vlastnému zdraviu, zvySovanie zdravotného uvedomenia,
rozSirovanie starostlivosti o zdravy sp6sob Zivota s cielom zvysit’
kvalitu Zivota. Autori v pedagogickej encyklopédii 2 (Pavlik, et
al.1985, s. 622) charakterizuji zdravotnd vychovu ako osvetovo —
vychovnl - vzdelavaciu Cinnost, ktora pdsobi na zvySovanie
zdravotnej uvedomelosti a zdravotnych znalosti ob&anov, na
rozSirovanie starostlivosti o zdravy spbdsob Zivota deti, mladeze
a dospelych.

1.1 Zdravotna vychova seniorov

Zdravotnd vychova svojim zameranim na zdravie plni dolezitd
Ulohu v oblasti prevencie, zahriiuje vetky ¢innosti, ktorych cielom
je poskytnut’ dostatok informacii o moznostiach a spdsoboch
prevencie chordb. Ako uvadza L. Hegyi (1996, s.73) prevencia
v geriatrii je zameran na:

° Prevenciu pred¢asného starnutia

° Prevenciu chorobnosti vo vy$Som veku
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° Prevenciu ¢i zmiernenie tzv. bremien staroby

Za primarnu prevenciu mézeme pokladat samotnd zdravotnd
vychovu, ktorej ulohou je posilnit’ zdravie azvysit' jeho imunitu
proti chorobdm. Patri sem iv¢asné vyhladdvanie rizikovych
faktorov a Gsilie o kontrolu a intervenciu u rizikovych seniorov.
Sekundarna prevencia sdvisi s lieGbou preventivne zameranou,
ktora sa uplatiiuje po vzniknuti choroby. Jej cielom je zvladnut
vyvoj celého chorobného procesu a tak zabranit’ tvorbe komplikacii,
trvalych nasledkov, invalidity ako aj postupu choroby do Stadia
chronického. Délezitou sucastou liecby je disciplina pacienta a
dodrziavanie lieGebného rezimu, spravny pristup k ozdravovaniu.
Tercidrna prevencia sa zameriava na [Tudi s chronickym
ochorenim, na  invalidnych, na  tazko  postihnutych
a dispenzarizovanych. L. Hegyi (1996) uvadza S$tvrty stupen
prevencie v geriatrii tlohou tejto prevencie je zabezpecenie pokojnej
a dostojnej smrti ¢loveka. Zdravie v starobe ma iny vyznam ako
zdravie v mladSom veku, preto aktivity a jednotlivé opatrenia, ktoré
sa realizuji musia zodpovedat zmenam organizmu. Zaujem
o zdravé starnutie je prioritou atrvalym zdujmom ludstva
a sticastou aktivit kazdej spolo¢nosti. Poslanim ochrany a podpory
zdravia  seniorskej populacie je upeviiovat, ochranovat
a podporovat’ zdravie prostrednictvom celospoloc¢enskych opatreni,
ako uvddza M. BaSkova (2009, s.136) dbraz sa kladie na
multirezortni  spolupracu, zarovein je doOlezit¢é motivovat
a aktivizovat’ seniorov k starostlivosti o svoje zdravie.

1.2 Analyza vzdeldvacich potrieb seniorov v oblasti
zdravotnej vychovy

Cielom vyskumu bola identifikicia a analyza pri¢innych stvislosti
a faktorov, ktoré ovplyviiuju stasny stav realizdcie zdravotnej
vychovy seniorov. Predmetom vyskumu sG nézory seniorskej
populacie na otazky stvisiace so zdravym a zdravotnou vychovou.
Na dosiahnutie ciela sme povazovali za potrebné zrealizovat
nasledovné vyskumné dlohy:

o zistit, aky je zdujem respondentov o oblast zdravotnej
vychovy a ¢im je tento zdujem determinovany,
0  zistit, ktoré tematické oblasti respondenti v ramci zdravotnej
vychovy preferuju,
o  zistit, ktoré metody a formy zdravotnej vychovy respondenti
uprednostiuju.
Pri analyze vzdel&vacich potrieb sme pouZili metédu dotaznika

Spolu 69 100 97 100 166 100

Z hladiska veku vyrazni vacinu respondentov v naSej vzorke
tvorili zeny. Zlozenie vzorky podla dimorfizmu uvadzame v T2.
Celkovy pocet zien bol 58,43 percent (n = 97), muZzi predstavuju
z celkového poctu 41,56 percent (n = 69).

T 2 Zlozenie vyskumnej vzorky podla rodovej prislusnosti
respondentov

Polozka 2 N %
Muzi 69 41,56
Zeny 97 58,43
Spolu 166 100

Struktiira obyvatel'stva podl'a pohlavia zavisi od tirovne troch typov
pohybu obyvatel'stva ato porodnost, Gmrtnost a migracia.
Demografické daje z poslednych rokov potvrdzuju prevahu Zien
v populécii SR. V terénnom vyskume sme pouZzili dotaznik vlastnej
kondtrukcie. Cielom skiimania bolo zistit' potrebné udaje od
respondentov v teréne apodla moznosti v Uzemnom rozsahu
Banskobystrického regionu, pre navrh d’alSieho rozvoja zdravotnej
vychovy a osvetovej ¢innosti v tejto oblasti. Spolu sme oslovili 200
respondentov v ramci distribtcie dotaznikov, vratilo sa ndm 166, ¢o
predstavuje 83 percentni UspeSnost’ v navratnosti. Vzhladom na
zameranie vyskumu, sme za jeden z taziskovych, vychodiskovych
faktorov povazovali zistenia dotykajice sa zdravotného stavu
respondentov, pretoZze prave zdravotny stav, podla nasho nazoru
mdze ovplyviovat zdujem ludi o zdravotnd vychovu. Zdravotny
stav je vysledkom zlozitej suhry genetického materialu vybavenia,
ekonomickej a psychosocialnej situécii, vyzivy a zivotného Stylu,
kvality Zivotného a pracovného prostredia. Zdravie povazujeme za
kli€ové, preto v uvodnej Casti je podla nas tato polozka velmi
vhodna.

T 3 Zdravotny stav respondentov

a metodu rozhovoru. MW
. . . o f Polozka

Vyskum bol realizovany v 2010 -- 2011. Nasim ciel'om bolo ziskat 60— 69 70-79 80 a viac
¢o najobjektivnejsie informacie. Vyskumnu vzorku sme stanovili 3
metédou néhodného vyberu, vyskumnu vzorku tvorilo 166 n % n % n %
respondentov. Nahodny vyber je z hl'adiska tedrie pravdepodobnosti
najlepsim vyberom. Jeho osoby dobre reprezentuju zakladny subor, vbormy Z 1481 > 8 0 0
ktory oznaCujeme aj ako reprezentativny subor. Demografické Y y '
charakteristiky vyskumnej vzorky uvadzame v T1. dobry 15 5555 Z 16 7 2352
T 1 ZlozZenie vyskumnej vzorky podla veku 21y 6 2294 19 76 1 13 | 7648

Polozka Muzi Zeny Spolu neviem 2 74 n n n n

0, 0, 0,
! n AN % | N % Spolu 27 100 | 25 | 100 17 | 100

60 - 69 27 | 39,13 | 41 | 42,26 | 68 | 40,96

70-79 25 36,23 29 29,89 54 32,53 Polozka Zeny

80aviac | 17 | 24,63 | 27 | 27,83 | 44 | 2651 3 60-69 70-79 80 a viac
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Vysledky prezentované v T3 st vypovedami hodnotenia
zdravotného stavu respondentov seniorov. Svoj stav hodnotili
vramci rozhovoru ako uspokojivy, v niektorych pripadoch
s vyskytujicimi sa ochoreniami, ktoré v su¢asnosti zaplavuji celd
populaciu bez rozdielu veku. Ako uvadzali respondenti u mnohych
sa vyskytuju chronické ochorenia dychacieho aparatu, traviaceho
traktu, okrem inych ochorenia srdcové, cievne, casto uvadzali
vyskyt hypertenzie, osteopordézy, diabetes mellitus ardzne iné
ochorenia. Starostlivost o svoje zdravie chapu ako ¢innost
jednotliveca, ktora uskutociiujii vo vlastnom zaujme, aby si uchovali
dobry zdravotny stav a pohodu. Ak je osobné spravanie ¢loveka
v truktire regulaénych mechanizmov zdravia dominantny, ako
u respondentov, potom iniciacia a interiorizicia zasad zdravého
Zivotného Stylu predstavuje jednu zur€ujucich uloh vychovy
s primeranym podielom dalSich zloziek spolo¢nosti. Za jednu
zklaiCovych poloziek naSho vyskumu sme povazovali otazku,
v ktorej sme sa opytali, ¢i sa niekedy zacastnili na zdravotno -
vychovnom podujati vo svojom regione.

Na zaklade uvedenych udajov mdZeme konStatovat, aako to
vyplyva z T4 niektori z respondentov sa zgastnili zdravotno —
vychovného podujatia. V rdmci rozhovoru sme zistili, Ze tieto
aktivity boli zamerané na zdravy Zivotny Styl, spravnu vyZivu,
antistresové programy, dosledky alkoholizmu a inych navykovych
latok na  organizmus, prevencia ockovanim, prevencia
onkologickych ochoreni, prevencia infekénych ochoreni a rozne iné.
Ako dovod ucasti respondenti uvadzali zaujem o svoje zdravie,
ziskat’ nové informacie o moznostiach zlepSenia vlastného zdravia
a zdravia inych. Zaujem respondentov o témy v oblasti prevencie
civilizaénych ochoreni na ktora sme sa opytali respondenti privitali.

T 4 Ukast respondentov na zdravotno — vychovnom podujati

Muzi
PoloZka
60 - 69 70-79 80 a viac
* n % n % n %
Ano 20 | 7407 | 5 |2000| 3 |17,64
nie 7 2593 | 20 |8000 | 14 | 8235
Spolu 27 100 25 100 17 100
Polozka Zeny
4 60 — 69 70-79 80 a viac

n % n % n % n % n % n %
Vyborny 16 3904 | 4 [ 1379 | 5 | 1851 Ano 23 56,1 8 275 | 3 | 1112
dobry 11 2682 | 17 58,64 | 5 | 18,51 nie 18 43,90 21 7241 | 24 88,88
zly 14 34,14 6 20,68 | 14 | 51,86 Spolu 41 100 29 100 27 100
neviem - - 2 6,89 3 11,12
Spolu 41 100 29 100 | 27 | 100 Neprekvapilo nés, Ze v popredi respondenti uviedli srdcovo — cievne
anadorové ochorenia, ktoré si v stcasnosti hrozbou populdcie.

Jednotlivé ochorenia predstavuji celosvetovy problém. Epidemicky
charakter vyskytu tychto ochoreni ma mimoriadne vazny dosah
nielen na zdravie a dizku Zivota, ale znamena aj vysokii ekonomickil
asocialnu zataz (Jurkovicovd, 2005, s. 14). Situacia v SR je
Vv oblasti kardiovaskularnych ochoreni zna¢ne nelichotiva, preto nas
zaujem respondentov o dané témy pozitivne prekvapil. Umrtnost’ na
srdcovo — cievne ochorenia vychadzajic zo Statistik SR prekracuje
nielen ramec eurdpsky, ale aj celosvetové Standardy, pricom
alarmujici je najmd vyrazny posun vzniku tychto ochoreni do
mladSich vekovych kategorii. Respondenti taktieZ prejavili zaujem
o tému hypertenzie. Krvny tlak patri v sagasnosti k najéastej$im
porucham zdravotného stavu v populacii. Komplikacie hypertenzie
patria medzi najcastejSie pri¢iny Umrti ainvalidity. Podla
jednotlivych prieskumov a vyskumov kvality zdravia zdravotnymi
inStiticiami je vysoky krvny tlak najcastejSou pricinou navstevy
lekdra a hypertenziva st tieZ najcastejSie uzivanymi liekmi hned’ za
lickmi na bolest’ hlavy alieckmi na bolest’ alie¢cbu pohybového
aparatu. Vysku krvného tlaku si organizmus ¢loveka starostlivo
udrziava v ur¢itom rozpéti a prispdsobuje ho okamZitym potrebam
organizmu. Pri poruche regulacnych mechanizmov ako uvadza J.
Jurkovi¢ova (2005, s. 50) mdze krvny tlak nadobudniit’ hodnoty,
ktoré ohrozuji Zivot. S hypertenziou slvisia aj ostatné rizikové
faktory ako zvySeny cholesterol, nadvdha a obezita. Jednotlivé
Studie dokazuju, Ze poruchy metabolizmu su délezitymi faktormi
vzniku chordb. Intervencie zamerané na zniZenie jednotlivych
hladin cholesterolu a inych zloZiek diétou alebo liekmi znamenaju
zniZenie rizika ochoreni vratane Umrtnosti. Celkové stratégie na
dosiahnutie znizenia hladiny cholesterolu sa musia orientovat’ na
celt populéciu. Pre celt populaciu sa javi ako najvyhodnejsia
anajucinnejSia cesta predovSetkym upravou faktorov zivotného
Stylu. Klacova ulohu zohrava ako zdérazfiuju lekari uprava
stravovania a zvy3enie fyzickej aktivity spolu so zniZenim telesnej
hmotnosti. V primarnej prevencii sa odporaca udrziavat’ normalnu
hmotnost’ alebo redukovat’ nadvdhu a obezitu najmd zniZenim
energetického prijmu, zmenou stravovacich zvyklosti a zvySenim
fyzickej aktivity. Mnohi vSak velakrat uprednostiiuju radsej drahé
lieky, praktizuju zaruené recepty na chudnutie pred primeranou
zmenou Zivotného Stylu a stravovacich zvyklosti. Rizikom vzniku
chordb je aj nikotinizmus. Fajcenie je jednym z najzavaznejSich
celosvetovych zdravotnickych problémov sucasnej doby. O jeho
Skodlivosti pre Tudské zdravie dnes nepochybujeme. Konzumenti
tabakovych vyrobkov si vedome, dobrovolne a cielavedome
poskodzuju svoje zdravie, zdravie potomstva ako aj zdravie inych.
V ramci G¢innej prevencie prave v tychto smeroch vidime zretel'né
podnety, aj pre oblast’ zdravotnej vychovy. Zaujem respondenti
prejavili aj o témy v oblasti vyZivy. VyzZiva predstavuje podla J.
Jurkovicovej (2005, s. 84) subor fyziologickych a biochemickych
pochodov, ktorymi organizmus z vonkajSieho prostredia prijima
avyuziva latky nevyhnutné adblezité pre svoj Zivot. VyzZiva by
mala obsahovat’ vSetky latky, ktoré organizmus potrebuje
v optimalnom mnozstve a nemala by obsahovat’ latky poskodzujuce
zdravie. Trochu prekvapujico znie fakt nezaujmu vsetkych skupin
oboch pohlavi o tému pitny rezim. Myslime si, Ze pitny reZim savisi
s udrziavanim dostatoéného mnozstva tekutin a mineralov
v organizme. KaZzda strata vody ak nie je vyrovnana pitim zniZuje
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vykonnost’, koncentraciu, pocit dobrej pohody. Preto je podla nas
nutné venovat nahrade tekutin dostatonii pozornost. Vnutorné
prostredie svojho tela by sme mali udrziavat v poriadku,
dostatoénym prijmom tekutin. Voda je totiz najdodleZitejSou zloZkou
potravinového retazca. Pozitivnym zistenim je pre nas zaujem
skupin o spravnu vyZzivu, pretoZe sa vyznamnou mierou podiel'a na
zdravotnom stave obyvatel'stva, ovplyviuje kvalitu a dizku Zivota a
je hlavnou podmienkou prevencie alie¢by najvyznamnejSich
ochoreni. Zdrava vyziva je moznd iba konzuméaciou rozliénych
druhov potravin udrzujdcich poziadavky rovnovahy Zivin. Zasady
spravnej vyzivy sa opieraji o vedecké poznatky, dokladne,
preskimané aoverené. VSetky ostatné tzv. diéty, mnohokrat
popularne aoblubené oznafuju vedci za nevedecké, ktoré
vychéadzaju z rdznych filozofii, nepodlozenych tvrdeni, prinaSajice
odporucania a sluby v zazraéné Ginky na zdravie. K osobitnej
obl'ube patria redukéné diéty, ktoré zarucuju rychly ubytok
hmotnosti. Obavy v nas vzbudzuju hlavne tie, ktoré mézu vyznamne
poskodit’ organizmus c¢loveka. V podstate mozno povazovat za
spravnu, len tak( vyzivu, ktord poskytuje vSetky Ziviny
v primeranom mnozZstve. Niektoré vyzivové smery obsahuji
niektoré zasady spravnej vyZivy, zésady stravovania a mozno ich
akceptovat’ ako napr. vegetarianstvo. Ale tlohou dobrej
informovanosti  a zaroven zdravotnej vychovy je oboznamit’
populdciu so zdsadami spravnej, vedecky overenej vyZivy ako to
dokazuju mnohé Studie, aby sa ¢lovek vedel lepSie orientovat’
v mnozstve odporucani a vedel sa zaroven vyvarovat' stravovacim
modelom, ktoré by mohli ohrozit’ jeho zivot.

Seniori sa pri vhodnej motivacii mézu naucit nové postupy
aprocedury, ¢im dosiahnu wudrzanie zdravia a samostatnost.
S pribadajicim vekom dochadza k vyraznym zmendm zdravotného
stavu, ako uvadza V. Zavodna (2005, s.74) tento stav si vyZaduje
CastejSiu a intenzivnejSiu zdravotnu starostlivost. Kazdd zmena je
pre nich neprijemna, horSie sa adaptujd, su depresivny a mnohokréat
upadaji do pasivity. Cielom zdravotnej vychovy je dosiahnut’ ¢o
najvyssi stupent zdravotného uvedomenia, zodpovednost za svoje
zdravie aj v tomto veku. Je vel’'mi dolezita Giprava prostredia, reZimu
dna, sposobu stravovania, dodrziavanie zasad spravnej zivotospravy
uzivania liekov, Specifickd osobna hygiena. Edukécia je zamerana
predovietkym na upeviiovanie a udrZiavanie zdravia preventivnymi
aktivitami, na zniZzovanie Skodlivych vplyvov, poskytovanim
zékladnych informécii ardd o moznostiach lieby ainej udinnej
pomaci.

Ako uvadzame predchadzajicich Castiach prispevku, efektivnost
zdravotnej vychovy je determinovand, okrem iného aj
informovanost'ou I'udi o stave svojho zdravia, pripadne o rizikach,
ktoré stouto oblastou shvisia. Chceli sme teda zistit, zakych
zdrojov respondenti informécie ziskavaju. Z vysledkov vyplyva, Ze
muZi aj Zeny v starSich vekovych skupinach 70-79 rokov ako aj vo
veku 80 a viac ziskavaju informéacie hlavne od lekara, z televizie
a z médii. Respondenti sa v ramci rozhovoru vyjadrili k dovodom
nevyuzitia inych zdrojov, zaroveri uviedli aboli nespokojni
S organizaciou podujati, nedostatoénou propagaciou ako aj

nevyhovujlice  podujatie  z hladiska  obsahovosti.  VécSina
respondentov, teda necerpa informacie podporujuce zdravie zo
zdravotno - vychovnych podujati, vyuZivaji informéacie od

subjektov organizovanych zdravotnickymi pracovnikmi. V ramci
napravy by bolo vhodné zvysit’ propagaciu zdravotno — vychovnych
podujati v celom regione. Napriek tomu vo vekovej kategorii 60-69
rokov nas vysledky prekvapili, 92,59 percent muzov (n = 25) a Zien
92,68 percent (n= 38) ziskavaju informacie na zdravotnych
podujatiach, Studuji odbornd literatiru. Samostatnou oblast'ou
nasho vyskumu bola otazka preferovanych metéd a foriem
zdravotnej vychovy. Z odpovedi respondentov vyplyva, Ze v pripade
mozZnosti vyberu organizatnej formy zdravotno — vychovnej
¢innosti by preferovali formu odbornej prednasky, zhodne muZi aj

Zeny vo vsetkych vekovych kategériach 60-69 a70- 79 rokov.
Zaroveit vo veku 80 aviac rokov respondenti preferovali skor
individualny rozhovor a konzultaciu. Z vyskumu vyplynulo, Ze
respondenti vo vekovych kategoriach tak u muzov ako aj u Zien by
preferovali skupinové formy realizicie zdravotnej vychovy. Vo
veku 60-69 rokov umuzov 18 (n= 66,66), uzien 60,97
(n=25).Vysledky prezentujeme v T5.

T 5 Preferencia foriem zdravotnej vychovy podla po¢tu Giéastnikov

Muzi
Polozka
60 - 69 70-79 80 a viac
7
n % n % n %
individualne 7 2592 | 20 | 80,00 | 15 | 88,24
skupinové 18 66,66 | 4 | 16,00 | 2 | 11,76
hromadné 2 7,42 1 4,00 - -
Spolu 27 100 25 100 17 100
Zeny
Polozka
60 - 69 70-79 80 a viac
7
n % n % n %
individualne 11 26,83 | 14 | 48,27 | 22 | 81,48
skupinové 25 60,97 | 15 | 51,73 | 5 | 18,52
hromadné 5 12,20 - - - -
Spolu 41 100 29 100 27 100

Z vysledkov je jasné, Ze respondenti uprednostiiuju skupinovi
formu, ale podla vysledkov nie su zanedbatelné vysledky, ktoré
prezentuji formu individudlnu. Individualna forma sa vyuZiva
vécsinou u lekara, ale skupinové formy s odrazom skutoénosti, ze
niektoré aspekty prevencie su spolo¢né pre vSetkych Tudi
ohrozenych tym istym rizikom pri vzniku choroby. Skupinové
formy zdravotnej vychovy vidcsSinou nadvdzuju na individualnu
zdravotnG vychovu. SG vhodné tam, kde je spolu viac osob,
klientov, ktori mdZzu, ale nemusia byt’ ohrozeni zdravotnym rizikom,
alebo chorobou. V takychto skupinach sa najCastejSie pouzivaju
metddy ako prednaska, besedy, diskusia a zdravotno — vychovné
aktivity na ktorych sa zadastiiuji Fudia z vlastnej iniciativy, kde sa
mozu pytat’, klast’ otazky tykajdce sa mnohokrét ich konkrétneho
zdravotného stavu. Hromadné posobenie, alebo metéda hromadného
pdsobenia vyuZziva prostriedky hromadného oznamovania, ktord
moéze sluzit' na formovanie verejnej mienky v oblasti zdravotnej
vychovy. Vyuziva sa najcastejSie pri vyskyte pandemického typu
ochoreni.

ZAVER

Poznatky a skisenosti ziskané v priebehu rieSenia problematiky
poukazuju na to, Ze zdravotnd vychova predstavuje dynamicky
rozvijajuci sa proces, ktory sa uskuto¢iiuje v sllade s potrebami
praxe a najnovsimi poznatkami andragogickej tedrie. Pozitivnym
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zistenim vyskumu bol prejaveny zdujem respondentov 0 svoje
zdravie, ich zdujem o zdravotno — vychovné podujatia, ktoré su
Vv sucasnosti realizované. Prekvapujuce boli aj zistenia ohladom
dominancie tradi¢nych foriem aktivit ako st prednasky. Myslime si,
Ze v sucasnej dobe by respondenti mohli vyuzivat’ aj iné zdravotno —
vychovné formy, ktoré s ponikané arealizované. Na zaklade
vyskumu sme zistili, Ze respondenti si nedostatocne informovani
0 ¢innostiach jednotlivych institucii, ktoré sa podielaju na
zdravotnej vychove. Je preto potrebné vhodnym spdsobom zverejnit’
programy d&innosti a adresy ich sidla ato na miestach beZne
pristupnych Sirokej verejnosti. Navrhujeme zintenzivnit' osvetova
avzdelavaciu  Cinnost, vyuzivat vSetky dostupné druhy
masovokomunikaénych  prostriedkov ~ azlepSit  propagaciu
vzdelavacich aktivit. Zdravotn(l vychovu je potrebné smerovat, tak
aby jej zakladnym krokom bola aktivizacia ¢loveka k ochrane
apodpore svojho zdravia, dostat do povedomia, Ze kazdd nova
informécia tykajlca sa zdravia ma nesmiernu hodnotu.

Seniori zaujem o vzdelavanie a vzdelavacie aktivity zahrfiujti medzi
zivotné ciele. Tuto skutoénost’ mnohokrat potvrdzuje aj pestra paleta
aktivit, navstevuju jednotlivé vzdelavacie aktivity, absolvuji rézne
vzdelavacie kurzy, Studuji odborn( literatiru asleduju tla¢ a
televiziu. Konkrétne ciele svojho dal$iecho vzdelavania v oblasti
zdravia si vyty¢ilo mnoho seniorov ako to vyplyva aj znaSho
vyskumu. V ramci rozhovoru najéastejSie uvadzali vzdelavanie na
UTV, v poradniach zdravia, aktivity vyuZivaju v spolupraci
zaujmovymi, osvetovymi organiziciami, S moznostou uplatnit’
aziskat poznatky, ktoré by wuplatnili aj vpraxi. MbZeme
konstatovat’, Ze respondenti, ktori sa za¢astnili nasho vyskumu si
uvedomuju vyznam vychovy a vzdelavania v postproduktivnom
veku. Ocefiuju skutoénost, 7e vzdeldvanie v tejto oblasti dopiia
anapiiia ich Zivot, pomiha im prisposobovat’ sa jednotlivym
zmendm a mnohokrat odstrafiuje ich obavy zo straty socialneho
kontaktu azprejavov starnutia. Je velmi dolezité, ziskavat
v seniorskom veku mnohych pre vychovu a vzdeldvanie, pretoZe aj
v tomto veku je dany priestor pre poznavanie, ktoré nikdy nekon¢i.
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Abstrakt Priprava na vyuCovanie patri k vyznamnym prvkom
podporujicim proces udenia u Ziakov 1. stupiia ZS. Prispevok sa
zaobera problematikou pripravy na vyucovanie v Skolskom klube
deti avdomacom prostredi. Porovndva kvalitu doméacich dloh
zo slovenského jazyka u ziakov 3. ro¢nika pripravujucich sa na
vyuovanie v Skolskych kluboch deti avdoméacom prostredi.
V empirickej rovine reflektuje jednu zo sledovanych oblasti —
pripravu na vyuovanie v Skolskom klube deti av doméacom
prostredi, ako podklad pre videozaznam pedagogickej praxe
vychovavatel'ov situovanej do $kolského klubu deti.

Kli¢ova slova Skolsky klub deti, priprava na vyucovanie, domace
Ulohy, slovensky jazyk

1. UvoD

Priprava na vyucovanie predstavuje proces upeviiovania poznatkov
ziskanych v Skole. U Ziakov mladSieho Skolského veku moze
prebiehat’ v doméacom prostredi, ale aj v $kolskom klube deti (d’alej
len v klube), ktory predstavuje jedno z najfrekventovanejSich
Skolskych vychovno-vzdelavacich zariadeni (viac na www.uips.sk).
Podla zakona ¢&. 245/2008 Z. z. o vychove avzdelavani, kluby
zabezpeCuju pre Ziakov, ktori si plnia povinnu skolsku dochadzku na
zakladnej $kole, nenaro¢ni zaujmovu ¢innost’ zameranu na pripravu
na vyuCovanie a na uspokojovanie a rozvijanie zaujmov v case
mimo vyucovania. Organizovanim pripravy na vyucovanie plnia
kluby tieto Ulohy: vedu Ziakov k pravidelnému plneniu si Skolskych
povinnosti; upeviiuju vedomosti ziakov, utvaraju ich zruc¢nosti
anavyky; ucia ich, ako sa maji spravne ucit' a umoziuju ziakom
vypracovat’ si pisomné tlohy. (Blaha, V. a kol., 1988).

Priprava na vyucovanie moze mat’ podla J. Pavkovej (In Héjek B.
a kol., 2003) r6znu podobu: vypracovanie zadanych uloh, pamétové
osvojovanie si uciva (basne, definicie, slovicka...), praca s textom
(precviovanie ¢itania, volna reprodukcia, vyhladavanie hlavnych
myslienok, odpovede na otdzky...), precviovanie uciva formou
didaktickych hier, aplikacia poznatkov z vyuéovania v priebehu
¢innosti deti v klube, ich rozSirovanie, prehlbovanie a upeviiovanie
(pri  zaujmovych Cinnostiach, na vychadzkach, pri préaci
s literatdrou...), sledovanie vhodne zvolenych programov v televizii,
rozhlase, vyuzivanie pocitacovych vyucovacich programov, atd’.

2. PRIPRAVA NA  VYUCOVANIE
AV DOMACOM PROSTREDI

V KLUBE

Popri uvedenych formach méa vyznamné miesto aj pisomnd priprava
na vyucovanie, v ktorej ide o vypracovanie pisomnych domacich
Uloh zadanych v 8kole. V naSich podmienkach maju domace ulohy
vV systéme organizacnych foriem stabilné miesto a preto
vypracovanie pisomnych doméacich tloh v klube patri k pravidelnym
¢innostiam.

Pripravu na vyucovanie (predovsetkym vypracovavanie pisomnych
domaécich loh) ocefiuju aj samotni rodi¢ia. V hodnoteni silnych
a slabych stranok klubov (Gubricova, J., 2007), povazovali rodic¢ia
moznost pripravy na vyudovanie za jednu z vyznamnych silnych
stranok klubov. Z odpovedi dotazovanych respondentov (n=341)
39,88% rodiCov povazuje pripravu na vyucovanie za ulahlenie
prace, 47,80% ju povazuje za Cinnost vhodni na precvi¢ovanie
vedomosti dietata. Iba 12,32% povazuje pripravu na vyucovanie za
zbytoéné zatazovanie dietata. Uvedené percenta sa zhodovali aj pri
vyjadreni sthlasu rodi¢ov s pisomnym vypracovavanim domacich
Gloh  vklube (87,1%). Ako pri¢iny nestuhlasu rodi¢ov
s vypracovanim pisomnych domécich Uloh vramci pripravy na
vyucovanie v klube rodi¢ia uvadzali: Domace ulohy potom musi
doma prepisovat,, ... Nevie sa sustredit’ a narobi vel'a chyb,... Doma
ma lepSie podmienky na pisanie doméacich uloh.

2.1 Ciel a hypotézy vyskumu

Na zaklade uvedenych zisteni nas zaujimalo, aky je rozdiel v Grovni
domécich Gloh zo slovenského jazyka u Ziakov 3. roénika ZS$, ktori
sa na vyuCovanie pripravuju v klube a u ziakov pripravujdcich sa
doma. Vychadzajlc z ciela vyskumu sme uréili zakladné hypotézy.
Opierali sme sa oskutoénost, ze kluby s zariadenia
s kvalifikovanymi pedagdgmi, a preto sa domnievame, Ze deti, ktoré
sa v nich pripravuju na vyucovanie, by mali byt uspesnejsie vo
vypracovani domécich tloh.

H1: Ziaci, ktori sa pripravujd na vyuovanie v klube, budi
Uspesnejsi v kategorii obsahovych prvkov v domacich Glohach zo
slovenského jazyka ako Ziaci, ktori sa pripravuji na vyucovanie
v domacom prostredi.
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HI. 1: Ziaci, ktori sa pripravuji na vyuCovanie v klube, budu
UspesSnejsi v kategdrii spravnost’ domacich Glohach ako Ziaci, ktori
sa pripravuju na vyucovanie v domacom prostredi.

H1. 2: Ziaci, ktori sa pripravujii na vyudovanie v klube, urobia
menej pravopisnych chyb v pisomnych domacich tlohach ako Ziaci,
ktori sa pripravuji na vyucovanie v domacom prostredi.

H2: Ziaci, ktori sa pripravuju na vyucovanie v klube, sa dopustia
menej chyb vo formalnych prvkoch domacich Gloh ako Ziaci, ktori
sa pripravuju na vyucovanie v domacom prostredi.

H2. 1: Ziaci, ktori sa pripravuji na vyucovanie v klube, sa dopustia
menej chyb v kategorii Citatelnosti doméacich uloh ako ziaci, ktori sa
pripravuji na vyucovanie v doméacom prostredi.

H2. 2: Ziaci, ktori sa pripravujii na vyucovanie v klube, urobia
menej chyb v kategérii thl'adnosti pisania domacich tloh ako ziaci,
ktori sa pripravuju na vyuc¢ovanie v domacom prostredi.

H2. 3: Ziaci, ktori sa pripravuju na vyu¢ovanie v klube, budéi mat’
menej chyb v kategorii zruénosti pisania domacich tuloh ako Ziaci,
ktori sa pripravuju na vyucovanie v domacom prostredi.

H3: Ziaci, ktori sa pripravuji na vyu¢ovanie v klube, pouZiju viac
slov v tvorivych Ulohach ako Ziaci, ktori sa pripravuji na
vyucovanie v domacom prostredi.

2.2 Charakteristika vyskumného stboru

Respondentmi vyskumu boli Ziaci 3. ro¢nika zakladnej Skoly, ktori
sa pripravuju na vyucovanie v klube a Ziakov, ktori sa pripravuju na
vyucovanie v domacom prostredi. Vyskum bol realizovany osobne
na Siestich zékladnych Skolach v trnavskom a bratislavskom
regione. Vyber respondentov bol uskutocneny ndhodnym vyberom.
Vy¢lenili sme respondentov z konca abecedy a Ulohy tak, aby sme
mali z kazdej vyskumnej skupiny respondentov rovnaky pocet uloh
s rovnakym poc¢tom bodov.

Vyskumnl skupinu 1 (VS1, n1=56) tvorili respondenti, ktori sa
pripravovali na vyuCovanie v klube a vyskumni skupinu 2 (VS2,
n2=57) respondenti, ktori sa pripravovali na vyuovanie v domacom
prostredi. Co sa tyka priemeru znamok, mali vyskumné skupiny
pomerne homogénny charakter. Pri VS 1 mal hodnotu 1,82; pri VS
2 predstavoval hodnotu 1,75. Vyskum bol prebiehal v mesiacoch
september 2007 aZ januar 2008. Celkovo bolo analyzovanych 2366
aloh Ziakov 3. ro¢nika ZS zo slovenského jazyka podla presne
stanovenych kritérii. O vyskumnom zémere neboli pedagdgovia
informovani.

2.3 Vyskumné metody

V praci sme si zvolili vyskumné metody, ktoré ndm pomahali pri
rieSeni vyskumného problému a zameriavali sa na ziskané empirické
udaje. Vo vyskumnej Casti sme pouzili metodu obsahovej analyzy
textu. Doméace Ulohy sme vyhodnocovali na zaklade kvantitativno-
kvalitativneho porovnéavania. Pri vyskume a hodnoteni pisomnych
domacich uloh Ziakov nam boli vychodiskom nasledujuce kategorie.

1. Obsahové prvky: spravnost ulohy, pravopisné chyby
(gramatické chyby, chyby z nepozornosti),

2. Formalne prvky: porusenie Citatelnosti textu (tvary
pismen, Skrty a prepisovanie), porusenie (thI'adnosti textu
(sklon pisma, dodrziavanie lineatlry, rozmiestnenie slov,
Cistota), vytvorena zrucnost (plynulost’ pisma, tlak),

3. Aplikaéné prvky: pouzitie slov v tvorivych tlohéach.

Vysledky vyhodnocujiice uroveri vypracovania domacej ulohy
u ziakov, ktori sa na vyuCovanie pripravuji v klube (VS1)
a u Ziakov pripravujucich sa doma (VS2), sme porovnavali pomocou
matematicko — Statistickych metdd.

2.4 Analyza vysledkov vyskumu

V prvej Casti vyskumu sme sa zamerali na porovnanie uspesnosti
vypracovania pisomnych domacich Gloh zo slovenského jazyka
u ziakov 3. ro¢nika. V prvej hypotéze sme predpokladali, Ze Ziaci,
ktori sa pripravuju na vyuéovanie v klube (VS1), budd Gspesnejsi
v kategorii obsahovych prvkov v domécich Glohach zo slovenského
jazyka ako ziaci, ktori sa pripravujii na vyucovanie v domacom
prostredi. (VS2). Vramci kategérie obsahovych prvkov sme
sledovali dva obsahové prvky v doméacich Gloh&dch — spravnost’
domacich Gloh a pravopisné chyby. Vysledky sme zhrnuli do
tabulky 1

Tabulka 1Analyza uspe$nosti zvladnutia Gloh v Kategdrii obsahové
prvky

Obsahovy |vs [n; [fi |y |0 |F |F [t |t
prvok
VS1 | 8174 | 93,67 | 145,96 | 650,58
A 1,02 [ 1,58* | 2,04 | 1,98*
VS2 | 7759 | 88,92 | 136,12 | 666,18
VS1 | 1239 | - 22,13 | 292,69
B.1 1,771 1,58* | 1,27 | 1,98*
T VS2 | 1468 | - 25,75 | 165,81
B VS1|682 |- 12,18 | 44,80
B.2 2,35(1,58* | 2,74 | 1,98*
T |VS2|528 |- 9,26 19,09

Legenda: A - sprdvnost ilohy, B - pravopisné chyby, B.1 -
gramatické chyby, B.2 - chyby z nepozornosti, *p = 0,05, VS -
vyskumna skupina, n; — absoliitna pocetnost, f; — relativna
pocetnost  vyjadrend v percentach, x - vyberovy priemer
(priemerny pocet bodov v prislu$nej skupine respondentov), ¢® —
rozptyl zékladného siboru, F — test nasej vypocitanej hodnoty, F,,
- tabulkovd hodnota, t — test naSej vypocitanej hodnoty, t, —
tabulkova hodnota.

Ako vyplyva zuvedenych dat, sledovana kateg6ria prezentuje
rozdiely medzi tspeSnostou zvladnutia 1loh respondentmi
vyskumnej skupiny 1 a vyskumnej skupiny 2.

V oblasti spravnosti domacich Gloh dosiahli respondenti z VS1
uspesnost’ 93,67% arespondenti z VS2 uspeSnost’ 88,92 %.
V sledovanom prvku spravnost’ tlohy sme posudenim rozdielov
rozptylov v skupine respondentov VVS1 a VS2 F — testom, na hladine
vyznamnosti p=0,05, sme potvrdili, Ze testovacia charakteristika (F
= 1,02) neprekraduje kriticki hodnotu (Fp=1,58). Teda plati, ze
medzi rozptylmi nie je Statisticky vyznamny rozdiel. V d’alSom
kroku, pri postdeni t- testom na zaklade vysledkov z F- testu sme
zistili, Ze testovacia charakteristika (t = 2,04) prekracuje kriticku
hodnotu (tp=1,98). Na zaklade tohto vysledku tvrdime, Ze medzi
sledovanymi priemermi je Statisticky vyznamny rozdiel na hladine
vyznamnosti p = 0,05. Respondenti pripravujici sa na vyucovanie
vklube (VS1) boli signifikantne UspeSnejsi v  spravnosti
vypracovani pisomnych uloh, ako respondenti pripravujici sa na
vyudovanie v domacom prostredi (VS2).
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V oblasti pravopisnych chyb v pisomnych domacich Ulohach sme
sledovali gramatické chyby achyby znepozornosti. V prvku
gramatické chyby boli GspesSnejsi respondenti VS1, ktori dosiahli
priemerny pocet o 3,62 bodu na Ziaka menej ako respondenti VS2.
NajcastejSie sa vyskytovali chyby vo vybranych slovach a pri
spodobovani spoluhlésok na zac¢iatku a na konci slova, ¢o mohlo byt’
ovplyvnené tym, Ze deti dany jav eSte len preberali a poznatky
nemali e3te dostatoéne utvrdené. Daliie gramatické chyby, ktoré sa
Casto vyskytovali boli v dvojhlaskach, v pisani i/i po mékkych
spoluhléaskach a y/y po tvrdych spoluhlaskach. Pomer gramatickych
chyb v jednotlivych skupinach respondentov bol pomerne vyvazeny.
Postdenim rozdielov rozptylov v kategdrii gramatické chyby
v skupine respondentov VS1 aVS2, F - testom na hladine
vyznamnosti p=0,05 sme potvrdili, Ze testovacia charakteristika (F =
1,77) prekracuje kritickii hodnotu (Fp=1,58). Plati teda, ze medzi
rozptylmi je Statisticky vyznamny rozdiel. V dalsom kroku,
v posudeni t- testu na zaklade vysledkov z F- testu sme potvrdili, ze
testovacia charakteristika (t = 1,27) neprekracuje kriticki hodnotu
(tp=1,98). Statisticky rozdiel medzi sledovanymi priemermi nie je
vyznamny na hladine vyznamnosti p = 0,05. Respondenti
pripravujici sa na vyudovanie v klube (VS1) neboli signifikantne
Uspesnejsi v prvku gramatickeé chyby, ako respondenti pripravujuci
sa na vyucovanie v domacom prostredi (VS2).

V prvku chyby z nepozornosti boli uspednejsi respondenti VS2.
Dosiahli priemerny pocet o 2,92 bodu na ziaka menej ako
respondenti VS1. Tato skutoénost’ potvrdzuje skusenost’ pedagogov
(Stibelova, E., 2001/2002), deti (Pavkova, J., 2000) i nézory rodi¢ov
(Gubricova, J., 2007), ze diet'a sa v ruSnejSom prostredi klubu nevie
sustredit, a preto sa dopusti vel'a chyb.

Najcastejsie sa vyskytli chyby ako: vynechavanie slov, pismen, ale i
zamena pismen podobnych tvarov (c-e, m-n, b-d) a zdmena zrakovo
blizkych hlasok (t-d, b-p, ¢-2).

V kateg6rii chyby z nepozornosti sme rozdiel medzi rozptylmi
respondentov VS1 a VS2, F - testom na hladine vyznamnosti p=0,05
nepotvrdili Ho, ktora predpokladala rovnost’ rozptylov. Testovacia
charakteristika (F = 2,35) prekracuje kriticka hodnotu (Fp=1,58). H,
zamietame atvrdime, Ze medzi rozptylmi je Statisticky vyznamny
rozdiel na hladine vyznamnosti p= 0,05. V postdeni t- testu na
zaklade vysledkov z F- testu sme potvrdili, Ze testovacia
charakteristika (t = 2,74) prekracuje kriticka hodnotu (tp=1,98). Na
zéklade uvedeného, sme medzi sledovanymi priemermi zaznamenali
Statisticky vyznamny rozdiel na hladine vyznamnosti p = 0,05.
Respondenti pripravujici sa na vyucovanie v domacom prostredi
(VS2) boli signifikantne GspeSnejSi v kategdrii  chyby
z nepozornosti, ako respondenti pripravujuci sa na vyucovanie
v klube (VS1).

V druhej Casti vyskumu sme sa zamerali na porovnanie formalnych
prvkov uloh. Cielom bolo zistit, ¢i sa dopustaji menej chyb vo
formalnych prvkoch ziaci, ktori sa pripravuji na vyucovanie v klube
(VS1) alebo ziaci pripravujuci sa na vyufovanie v domacom
prostredi (VS2). Druht hypotézu sme kvéli zjednoduSeniu overenia
a sprehl'adneniu vyhodnotenia dosiahnutych vysledkov roz¢lenili na
tri prvky: Citatelnost’, thl'adnost’, zru¢nost’.

Tabul'ka 2 Sumarizacia formalnych prvkov v domécich Glohéach

Formalny | vs |n; |f x |o F |F |t t
prvok
VS1 |437 [3694([7.8 |2619
c1 1,17 | 1,58* | 0,45 | 1,98*
VS2 421 |3559 (739 |2235
VvS1 | 166 |14,03]296 |10
c2 1,21 | 1,58* | 0,43 | 1,98*
vs2 [155 [131 [2,72 835
¢ VS1 | 1157 | 20,66 | 20,66 | 165,5
c3 1,13 | 1,58* | 2,31 | 1,98*
VS2 | 868 | 15,23 [ 15,23 | 145,97
VS1 | 923 | 16,48 16,48 127,64
c4 1,45 | 1,58* | 1,43 | 1,98*
VvS2 | 780 | 1368|1368 88
VS1 | 345 [29,16 6,16 |1723
b1 1,31 | 1,58* | 0,79 | 1,98*
"~ |vs2|318 |2688(|557 [1318
VS1 298 |2519(532 | 16,08
D2 1,24 | 1,58* | 0,33 | 1,98*
“|vs2|290 [2451]509 [1294
D VS1 |157 [1327[28 [7.65
D3 1,24 | 1,58* | 1,41 | 1,98*
~|vs2|204 [1724]358 |95
vs1 |39 [33 [07 [149
b4 1,25|1,58* | 1,1 |1,98*
“[vs2 |55 [465 [096 [186
VS1 131 [11,07[234 |536
£1 1,49 | 1,67* | 1,69 | 1,98*
"~ |vs2]o5 [803 [167 [358
E
VS1 |56 [473 |1 2,4
£ 1,4 |1,67*|0,93|1,98*
“lvs2|74 625|129 |3,29

Legenda: C - citatelnost, C.1 - velkost a tvary pismen, C.2 -
diakritické znamienka, C.3 - Skrty, C.4 - prepisovanie, D -
thladnost, D.1 - sklon pisma, D.2 - dodrZiavanie lineatary, D.3 -
rozmiestnenie slov, D.4 - cistota, E - zrucnost, E.1 - plynulost, E.2 -
tlak, *p = 0,05, VS — vyskumnd skupina, n; — absoliitna pocetnost, f;

— vrelativna pocetnost vyjadrend v percentach, x-  vyberovy
priemer  (priemerny  pocet  bodov v prislusnej  skupine
respondentov), o — rozptyl zakladného stboru, F — test nagej
vypocitanej hodnoty, F, — tabulkova hodnota, t — test naSej
vypocitanej hodnoty, t, — tabulkova hodnota.

Prvy prvok, ktory sme pozorovali vramci formalnej stranky
domacich 1loh, bola C¢itatelnost domacich uloh. Tabulka 3
porovnava vysledky jednotlivych prvkov, ktoré sme stanovili pri
sledovani Citatelnosti vyhodnotenych uloh. Vo vSetkych prvkoch
boli uspesnejsi respondenti pripravujlici sa na vyuCovanie
v domacom prostredi (VS2). Najvyssi rozdiel hodnot ziskali
ziskali respondenti v kategorii velkost, tvary pismen a umiestnenie
diakritickych znamienok. Ako najéastejsie chyby sme identifikovali
deformované pismo, neproporéné pismo, kratke alebo dlhé horné
dizky pismen a nespravne umiestnenie diakritickych znamienok,
¢im bola naruSend Citatelnost’ pismen. V rozdieloch rozptylov
v skupine respondentov VS1 aVS2, F - testom na hladine
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vyznamnosti p=0,05, nie je Statisticky vyznamny rozdiel v Ziadnej
skimanych prvkoch.

V posudeni t- testu na zéklade vysledkov z F- testu sme potvrdili, ze
testovacia charakteristika v skimanych prvkoch: velkost' a tvary
pismen (t = 0,45), umiestnenie diakritickych znamienok (t = 0,43)
a prepisovanie (t = 1, 43) neprekracuje kriticka hodnotu (tp=1,98).
Medzi sledovanymi priemermi nie je Statisticky vyznamny rozdiel
na hladine vyznamnosti p = 0,05. Respondenti pripravujici sa na
vyutovanie vSKD (VS1) neboli signifikantne UspeSnejsi
v uvedenych kategériach ako respondenti pripravujici sa na
vyudovanie doma (VS2). Skumana kategéria Skrty (t = 2,31)
prekracuje  kriticki  hodnotu (tp=1,98). Medzi sledovanymi
priemermi v tejto kategorii je Statisticky vyznamny rozdiel na
hladine vyznamnosti p = 0,05. U respondentov pripravujici sa na
vyuovanie v domacom prostredi (VS2) boli zistené signifikantné
rozdiely v prvku Skrty, v porovnani s respondentmi pripravujici sa
na vyucovanie v klube (VS1).

Daldim sledovanym prvkom bola uhladnost domacich uloh.
Predpokladali sme, ze ziaci ktori sa pripravuju na vyucovanie v
klube (VS1), sa dopustia menej chyb v kategérii uhladnosti pisania
domacich uloh ako ziaci, ktori sa pripravuji na vyucovanie
v domacom prostredi (VS2). V priemernom bodovom hodnoteni
ziskali respondenti najvyssi rozdiel hodn6t v kategdrii rozmiestnenie
slov. Respondenti VS2 dopadli v percentach porusenych tloh o 3,97
% menej UspeSne ako respondenti VS1. Menej Uspedne obstali aj
v kategorii Cistota textu, a to 01,35 %. Naopak, lepSie vysledky
dosiahli respondenti VS2 v kategdrii sklon pisma, kde boli 0 2,28 %
Uspednejsi ako respondenti vyskumnej skupiny 1 av kategorii
dodrziavanie lineatlry, kde boli Uspednejsi o 0,68 %, ¢o bol aj
NajcastejSie sa vyskytli chyby v rozostupoch medzi pismenami
a slovami, ktoré neboli tmerné velkosti pisma a pravidelné; chyby
v sklone pisma. Pismo bolo rozvratené — kazdé pismeno iné, lezaté —
nad 45°, alebo reverzné - sklon viac ako 90°. Rukopis nebol ¢isty,
pismo bolo rozmazané.

V rozdieloch rozptylov v skupine respondentov VS1 aVS2, F -
testom na hladine vyznamnosti p=0,05, nie je Statisticky vyznamny
rozdiel v Ziadnej skimanej kategorii. V postdeni t- testu na zaklade
vysledkov z F- testu sme potvrdili, Ze testovacia charakteristika
v kategériach: sklon pisma (t = 0,79), dodrZiavanie lineatlry (t =
0,33), rozmiestnenie slov (t = 1,41), cistota (t = 1,1) neprekracuje
kritickG hodnotu (tp=1,98). Na zaklade toho tvrdime, Ze medzi
sledovanymi priemermi nie je Statisticky vyznamny rozdiel na
hladine vyznamnosti p = 0,05.

Dal3im sledovanym prvkom bola zruénost’ pisania domacich aloh.
Predpokladali sme, ze ziaci, ktori sa pripravuju na vyucovanie
v klube (VS1), urobia menej chyb v kategérii zruénost pisania
domécich uloh ako ziaci, ktori sa pripravuji na vyucovanie
v domacom prostredi (VS2). Na zaklade ziskanych Gdajov sme
nezaznamenali vyrazné rozdiely medzi hodnotami. Respondenti
VS2 obstali v percentudlnom vyjadreni poruSenych uloh o 3,04 %
UspesnejSie v kategdrii plynulosti pisania ako respondenti VS1.
Naopak, menej Uspedne dopadli v kategorii tlak pisma, kde boli o
1,52% menej Uspedni ako respondenti VS2.

NajcastejSie vyskytujiice sa chyby boli: viazanie pismen nebolo
plynulé, nerovnomerny tlak na pero a papier, silné pismo, ¢o mdze
byt spdsobené tym, ze Ziak kicovito drzi pero alebo nitkové pismo —
Ziak slabo, neisto drZi pero.

V rozdieloch rozptylov v skupine respondentov VS1 aVS2, F -
testom na hladine vyznamnosti p=0,05, nie je Statisticky vyznamny
rozdiel v plynulosti (F = 1,49) a tlaku (F = 1,4) podobne, ani medzi

sledovanymi priemermi nie je Statisticky vyznamny rozdiel na
hladine vyznamnosti p = 0,05.

V tretej Casti vyskumu sme sa zamerali na porovnanie pouZivania
slov v tvorivych Glohach. Predpokladali, Ze Ziaci, ktori sa pripravuju
na vyucovanie v klube (VS1), vyuZziju viac slov v tvorivych Glohéach
ako ziaci, ktori sa pripravujii na vyucovanie v doméacom prostredi
(VS2).

Tabul’ka 3 Analyza prvku skimania aplika¢nych prvkov

Aplikacny VS |n; X c? F |F |t t,
prvok
c VSl | 3524 | 62,93 | 198,76
1,3|158*|1,42| 1,98
VS2 | 3386 | 59,4 | 152,36

Legenda: F pouzitie slov, *p = 0,05, n; — absoliitna pocetnost, f; —
relativna pocetnost, vyjadrend v percentach, x - vyberovy priemer
(priemerny pocet bodov v prislu$nej skupine respondentov), ¢® —
rozptyl zékladného siboru, F — test nasej vypocitanej hodnoty, F,,
- tabulkovd hodnota, t — test naSej vypocitanej hodnoty, t, —
tabulkova hodnota.

Ako vyplyva z tabulky 4, respondenti VS1 pouzili v priemere 62,93
slov na Ziaka. Respondenti VS2 pouZili v priemere 59,4 slov na
ziaka, €o poukazuje na fakt, Zze respondenti pripravujuci sa na
vyudovanie v Klube (VS1) boli v priemere o 3,53 slov UspeSnejsi.

Postdenim rozdielov rozptylov v skupine respondentov VS1 a VVS2,
F - testom na hladine vyznamnosti p=0,05 sme potvrdili, Ze
testovacia charakteristika (F = 1,3) neprekracuje kriticki hodnotu
(Fp=1,58). Plati teda, Ze medzi rozptylmi nie je Statisticky
vyznamny rozdiel. V d’alsom kroku, v posudeni t- testu na zaklade
vysledkov z F- testu sme potvrdili, Ze testovacia charakteristika (t =
1,42) neprekracuje kriticka hodnotu (tp=1,98). Z toho usudzujeme,
Ze medzi sledovanymi priemermi nie je Statisticky vyznamny rozdiel
na hladine vyznamnosti p = 0,05.

3. ZAVER

Priprava na vyu€ovanie je neoddelitenou sucast'ou ucenia sa ziaka.
Jej priebeh mobze ovplyviiovat vela faktorov. Cielom nasho
vyskumu bolo zistit, aky je rozdiel v urovni domécich Gloh zo
slovenského jazyka u ziakov 3. ro¢nika ZS$, ktori sa na vyuGovanie
pripravuju v klube u Ziakov pripravujucich sa doma.

V prvej hypotéze sme predpokladali, Ze Ziaci, ktori sa pripravujd na
vyudovanie v klube, budd UspesnejSi v obsahovych prvkoch
pisomnych domécich Uloh. Uvedena hypotéza sa nam ¢iastoéne
potvrdila. V prvku spravnost’ tlohy dosiahli respondenti VS1
Statisticky vyznamnti Uspes$nost. Uvedené vysledky moézu byt
ovplyvnené skuto¢nostou, ze vklube pracuji kvalifikovani
pedagdgovia, ktori dieta primerane usmertiuju. E. Stibelova (2001)
uvadza, ze popri kvalifikovanosti vychovéavatela st dalSou
dolezitou podmienkou Gspesnosti prace vychovavatela v klube aj
jeho metodickd pripravenost a pozitivny postoj vychovavatela
k profesii.

V prvku - gramatické chyby boli tiez GspeSnejSi respondenti
pripravujici sa na vyucovanie v klube (VS1), avSak Statistickd
vyznamnost' medzi priemermi prostrednictvom t- testu sa nam
nepotvrdila. V kateg6rii chyby z nepozornosti boli naopak
uspesnejsi respondenti pripravujuci sa na vyucovanie doma (VS2).
Dosiahli priemerny pocet o 2,92 bodu na ziaka menej ako
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respondenti pripravujici sa v SKD (VS1). Statistickd vyznamnost
medzi priemermi prostrednictvom t- testu sa nam potvrdila. Medzi
sledovanymi priemermi bol Statisticky vyznamny rozdiel.

Druha hypotéza sa tykala formalnych prvkov Uloh. Predpokladali
sme, Ze Ziaci, ktori sa pripravuji na vyucovanie v SKD, sa dopustia
menej chyb vo formalnych prvkoch domacich Gloh ako Ziaci, ktori
sa pripravuju na vyucovanie v doméacom prostredi.

Chyby v oblasti formalnych prvkov sme charakterizovali ako
vSetko, ¢o znizuje Citatelnost, thladnost a zruénost’ pisaného
prejavu. Tieto kategdrie moézu byt podFa B. Supsakovej (1996)
stalej povahy — pramenia z psychologickych vlastnosti Ziaka, ale
velakrat si menlivej povahy — pramenia z technickej podstaty
(spravna koordinacia pohybov, sprdvna poloha tela, pisanky,
osvetlenie, druh pera, kvalita papiera) a su ovplyvnené aj
prostredim, v ktorom sa Ziak nachadza (dostatok priestoru, nerusené
prostredie). Z hl'adiska zamerania nasho vyskumu bolo podstatné, ¢i
pri vypracovani Ulohy iSlo o prostredie klubu alebo domace
prostredie.

Uvedend hypotéza sa ndm nepotvrdila. Ani vjednom zo
sledovanych prvkov: Citatelnost, whladnost’ a zruc¢nost' sme
nezaznamenali Statisticky vyznamny rozdiel medzi sledovanymi
subormi respondentov. Vo vicsine sledovanych formalnych prvkoch
v domdcich Ulohach boli Uspesnejsi respondenti pripravujdci sa na
vyuCovanie doma (VS2). Najvacsi rozdiel hodnét ziskali
respondenti v kategorii 3krty a prepisovanie. Statistickd vyznamnost’
medzi priemermi prostrednictvom t- testu sa ndm potvrdila iba pri
prepisovani.

Kazda Tudska cinnost’ sa zdokonal'uje pretrvavajicim pouzivanim.
Neustalym opakovanim sa zlepSuje. Pokial’ ide o formélne kritéria
pisania, je to podla O. Zapotoénej (1998/99) paradoxne naopak.
NajvysSia miera dokonalosti pri dodrZiavani kritérii pisania sa
vyZaduje v prvom roéniku zakladnej Skoly. Neskor sa uz zaéinajt
tolerovat’ isté odchylky, a potom sa uz Ziakovym pismom prakticky
nikto nezaobera.

Stcasna Cinnost’ skolskych klubov poskytuje dostatok priestoru aj
na rozvijanie tvorivosti Ziakov a nasledne i na rozvoj ich vlastnej
osobnosti. Samotna realizacia obsahu v nich tvori priestor pre
invenciu deti, stimulaciu ich originality, sebarealizaciu, tvorivost.

V tretej hypotéze sme predpokladali, Ze Ziaci, ktori sa pripravujd na
vyuéovanie v Klube, pouZiji viac slov v tvorivych Glohach ako Ziaci,
ktori sa pripravuji na vyucovanie vdomacom prostredi.
Respondenti pripravujici sa na vyuéovanie v Klube (VS1) pouzili
v priemere na Ziaka 62,93 slov. Respondenti pripravujlci sa na
vyucovanie doma (VS2) pouzili v priemere na Ziaka 59,4 slov.
Statistickd vyznamnost’ medzi priemermi prostrednictvom t- testu sa
nam nepotvrdila. Medzi sledovanymi priemermi nebol Statisticky

vyznamny rozdiel. Na zaver m6Zzeme skonStatovat’, Zze respondenti
pripravujici sa na vyucovanie v Klube dosiahli v priemere lepSie
vysledky v ramci sledovania obsahovych prvkov. Uspesnejsi boli
v spravnosti vypracovania Glohy a dopustili sa menej gramatickych
chyb. Statisticka vyznamnost sa ukazala najmid pri chybach
z nepozornosti.  Respondenti  pripravujuci  sa v klube mali
signifikantne viac formalnych chyb. Menej UspeSne dopadli v
kategorii CitateInosti, uhl'adnosti a zruénosti uloh, aj ked’ Statisticka
vyznamnost ~ medzi  priemermi sa nam  nepotvrdila.
délezitych ukazovatel'ov jej ¢innosti.

Pisomné vypracovanie domacich tloh je najtaz§im tisekom pripravy
na vyucovanie. Ma svoje Specifikd, preto vyZaduje Uzku spolupracu
vychovavatela s uditelmi, sustredenie, individudlny pristup
k detom, priebezné hodnotenie a stale sledovanie ich préace. Priprava
na vyucovanie ma v rezime ¢innosti klubu svoje miesto. Je len na
vychovavatel'och, aby si uvedomovali faktory ovplyviiujice priebeh
pripravy na vyucovanie a aby pre pripravu na vyucovanie vytvorili
optimalne podmienky.
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Abstract The article deals with a theoretical and empirical analysis of
the relationship between perfectionistic cognitions and personality
factors of the Big Five. The presented research was made on a sample
of 144 students of the Faculty of Education. The following methods
were used in the research: the PCI — Perfectionism Cognitions
Inventory (Flett, Hewitt, Blankstein, Gray, 1998) consisting of 25 items
designed to identify the frequency of perfectionistic cognitions and the
personality inventory NEO-FFI (Ruisel, Halama, 2007) consisting of
five well-known factors created by P. T. Costa and R. R. McCare:
extroversion, agreeableness, conscientiousness, neuroticism, openness.
A correlation analysis of the variables confirmed statistically
significant relationships between perfectionistic cognitions and
neuroticism 0.467**, openness to experience 0.22** and agreeableness
-0.251**,

Kli¢ova slova perfectionism, perfectionist cognitions, personality
traits, Big Five

1. Introduction

The present times in our countries introduce new topics to the
psychology, demonstrating the need for description, explanation and
application of new knowledge in the social practice. These topics
include also perfectionism. Although this issue is well elaborated in
foreign (in particular US) professional sources, it has been only little
research-tested in our conditions. Our society is also performance-
oriented, requirements for perfect performance increase at school as
well as at work. Perfectionism thus appears in positive as well as in
negative light. The purpose of this paper is to analyse perfectionism in
the context of personality, this of the Big Five personality factors
model.

1.1 Perfectionism

The precise definition of perfectionism is rather difficult. In the 50-ties
K. Horney (1950) characterised perfectionism truthfully as the "tyranny
of the shoulds". According to G. L. Flett and P. L. Hewitt (2002, p. 5)
perfectionism may be characterised as the "striving for flawlessness"
and "extreme perfectionists are people who want to be perfect in all
aspects of their lives." From the point of view of adaptive functions,
perfectionism is connected with an increased level of conscientiousness
and increased level of flawlessness in performed activities. More
pronounced are maladaptive functions including the connection of
perfectionism with an increased level of anger (Hewitt et al., 2000),

depression (Shafran and Mansell, 2001), eating disorders (Bardone-
Cone, 2007; Sassaroli et al., 2008), etc. Currently perfectionism is
considered rather a multidimensional construct, although the
professional discussion about whether perfectionism is a one-
dimensional or a multidimensional construct has not been quite closed
yet. P. L. Hewitt, G. L. Flett and their colleagues (1991) distinguish
three dimensions of perfectionism:

- self-oriented perfectionism;

- other-oriented perfectionism;

- socially prescribed perfectionism.

Self-oriented perfectionists are defined as adhering to strict
standards while maintaining strong motivation to attain perfection
and avoid failure. They are expected to engage in stringent self-
evaluation. Perfectionism oriented to others is defined as setting up
unrealistic standards for others accompanied with a stringent
evaluation of others' performances. Socially prescribed perfectionism
is defined as a belief that others hold unrealistic expectations for our
behaviour. Socially-prescribed perfectionists experience social
pressure to be perfect, According to P. L. Hewitt and G. L. Flett
(1991) all the three types of perfectionism are maladaptive.

In their scale (The Multidimensional Perfectionism Scale) R. O. Frost
at al. (1990) distinguish six subscales of perfectionism: concern over
mistakes, personal standards, parental expectations, parental
criticism, doubting of actions and organization.

Based on the use of the Multidimensional Perfectionism Scale, G. L.
Flett and P. L. Hewitt (2006) further distinguish positive perfectionism
and negative perfectionism. The authors describe the positive
perfectionism as normal, healthy perfectionism motivated only little by
avoidance orientation and a fear of failure. The positive perfectionism
is characterised by a high level of organisation, self-oriented
perfectionism, high personal standards and positive achievement
striving. The positive perfectionism is "driven by positive
reinforcement and desire for success." On the contrary, the negative
perfectionism is a pathological and unhealthy form having substantial
disadvantages for individuals. It is connected with neuroticism,
inability to feel satisfaction, maladaptive evaluation and a high level of
socially prescribed perfectionism. The negative perfectionism is driven
by negative reinforcement and a fear of failure.

Both Frost’s and Hewitt’s conceptualization of perfectionism is based
on the idea that perfectionism is a general or global personality
construct. Some authors (Shafran et al., 2002) present rather the
opinion that perfectionism affects only certain areas of an individual’s
life. E. g. researches by J. Stoeber and F. S. Stoeber (2009) confirmed
that although some individuals are generally perfectionism-oriented,
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the majority show perfectionism only in certain areas of their lives.

1.2 Perfectionism and Personality Variables

In foreign literature, we find a research-tested relationship between
perfectionism and the Big Five model personality factors. The
relationship between perfectionism and neuroticism has been pointed
out to by most research studies examining these relationships (e. g.
Maier and Smith, 1999; Enns, Cox, Clara, 2005; Hill, Mclintire,
Bacharach, 1997, etc.). Other more numerous findings include a
connection of perfectionism and conscientiousness (e. g. Stoeber, Otto,
Dalbert, 2009). The relationship of the other factors of the Big Five
personality model and perfectionism has not been found significant.

2. Research of the relationship between Perfectionism
and Personality Variables

Our research aimed at finding out correlations between perfectionistic
cognitions and individual factors of the Big Five personality model.
Although foreign sources point out to some significant relationships,
we were interested whether such relationships would show also in our
research on the sample of 144 Slovak students of the Faculty of
Education, chosen for administration by intentional selection. In our
research, we used the personality inventory NEO-FFI (Ruisel, Halama,
2007) consisting of five well-known factors created by P.T.Costa and
R.R.McCare:  extroversion,  agreeableness,  conscientiousness,
neuroticism, openness. The inventory is based on five-factors analysis
of adjectives used in personality description. The inventory consists of
60 items, 12 for each factor, assessed on a 5-point scale by respondents.
Another method was the PCI - a scale of perfectionistic cognitions
(Flett, Hewitt, Blankstein, Gray, 1998) consisting of 25 items aimed to
identify the frequency of perfectionist cognitions, increased striving
and social comparison in a non-clinical population. A 5-point Likert
scale was used for scoring the items, from *“completely disagree” (0
points) to “completely agree” (4 points). The scale was internally
consistent (o = 0.96) and the reliability coefficient of the test-retest
made in a three-months” interval was 0.067 according to Flett et al.
(1998). Ferrari (1995; according to Flett et al., 1998) confirmed
Cronbach’s coefficient fluctuation from 0.79 to 0.88 in three different
samples. According to the mentioned authors, the validity of the PCI
method is comparable with the Frost Multidimensional Perfectionism
Scale.

2.1 Results

The statistical analysis of the variables confirmed the anticipated
correlation between perfectionistic cognitions and neuroticism (Tab. 2).
A weak correlation was found between perfectionistic cognitions and
openness and a negative correlation between perfectionistic cognitions
and agreeableness. Surprising results were obtained in the relationship
between perfectionistic cognitions and conscientiousness, where no
connection between the variables appeared.

Table 2 Spearman’s Correlation Coefficient between the Analysed
Variables

N E 0 P S
Spearman’s | R | 0467 | -0.037| 0220 | 0BT | 0,002
correlation
coefficient
p 0.000( 0.659| 0.008| 0.002| 0.979

The obtained results when compared with foreign studies are
ambiguous. A medium correlation of perfectionistic cognitions and
neuroticism was confirmed, expressed by such traits as: anxiety, self-
consciousness, vulnerability, depression, anger. Again, the relationship
confirms the negative accent of perfectionistic tendencies. E. g., the
combination of perfectionism and neuroticism was confirmed in the
study by P. S. Fry and D. L. Debats as a major predictor of older
adults” mortality (2009). The relationship between perfectionistic
cognitions and openness was not expected. The openness to experience
is manifested by fantasy, aesthetics, variety of experience, action, ideas,
values. It can be assumed that the results were influenced by the
specific research sample of university students preparing mostly for the
teaching profession. The negative correlation between agreeableness
and perfectionism highlights the connection between perfectionism and
the negative end of the agreeableness manifested by controlling others,
aggressive acts, excessive rapacity and tendency to assert oneself at the
expense of others. The above traits reflect the type of other-oriented
perfectionism setting unrealistic standards for others with a stringent
evaluation of others” performances. Out of positive personality traits
related to perfectionistic cognitions, only openness to experience
appears in our research. Personality factors of the Big Five model and
perfectionism manifest themselves as substantial predictors of human
behaviour in various situations. The above variables proved out to be
important also in the choice of career (Page, Bruch, Haase, 2008)
where maladaptive perfectionism characterised by a fear of making
mistakes and a belief that others have high expectations of your
performance shows in low self-efficacy in the choice of career. The
results of our research point out to a different value of perfectionistic
cognitions. It is proved also by foreign studies (Hill et al., 1997) in
which maladaptive perfectionism positively correlates with neuroticism
and  adaptive  perfectionism  positively  correlates  with
conscientiousness. According to J. Stoeber, K. Otto and C. Dalbert,
conscientiousness is related to self-oriented perfectionism. Our research
clearly showed a statistically significant relationship with neuroticism.

2.2 Conclusion

The purpose of our research was to confirm findings of foreign
researches on a sample of our university respondents. We believe that
we should use also Multidimensional Perfectionism Scales in our
future research. The Perfectionism Cognitions Inventory used in the
above research indicates the frequency of perfectionistic cognitions.
Our findings show that with the increasing rate of neuroticism in
respondents also the frequency of perfectionistic cognitions increases.
The connection of such cognitions with anxiety was pointed out to
already by K. Horney, as well as Ellis’s cognitive-emotive therapy. The
slight connection of perfectionistic cognitions and (dis)agreeableness
also points out rather to the negative aspect of a high frequency of such
cognitions. It would be interesting to compare the extent of
perfectionistic cognitions and specific achievements, thus the quality of
respondents” performance.
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Abstrakt V ¢lanku je popisana zakladna linia vyskumného Setrenia
a prezentované su Ciastkové vysledky. Vyskumné Setrenie je
stcast'ou rieSenia grantovej Glohy, konkrétne poukazuje na vysledky
tematického celku tykajlceho sa nazorov Studentov na problematiku
rozvoja osobnostnych vlastnosti — motivov k vykonu profesie.
Motivy, motivacia apristup kprofesii su bazické prvky
osobnostnych  charakteristik v utvarani  profesijnej identity
socialneho pedagdga.

Kli¢ova slova vyskum, socialna pedagogika, postoje Studentov,
determinécia kompetencii

1. SOCIALNY PEDAGOG - MOTIVY K VYKONU

PROFESIE
Osobnost’  Cloveka je charakteristicki mnohymi faktormi
a $pecifickymi vlastnostami. Tieto vlastnosti sa odzrkadl'uji ivo
vykonovom  aosobnostnom  potencialu  k vykonu  profesie.

Specifikum edukatnej asocidlnej oblasti vyZaduje i 3pecifické
vlastnosti osobnosti, ktoré sa prejavuju nad ramec inych vlastnosti.
Osobnost’ Cloveka sama o sebe dokdze ,produkovat™ urcité
mnoZstvo motivov k vykonu ur¢itych ¢innosti, ako st motivy ku
Stadiu, motivy k vyberu partnera a pod.. Jednymi z tychto motivov
sl i motivy kvyberu avykonu konkrétnej profesie. V socialnej
pedagogike, ako vedeckom odbore patriacom do oblasti
pomahajucich profesii a zarad’ujucej sa do okruhu vied o vychove
(viac napr. BakoSova, 2009, Kawula, 2009, Chudy, 2010) je tato
problematika zatial' malo rozvijana. Iked niektoré monografické
Stidie, najmé zahraniéné (Bennett, 2010), vedecké spisy (Cemeron
akol., 2011) ¢i prehladové Elanky (Selicka, 2009, 2010) poukazuju
na zameranie aosvojovanie si profesijnej identity ¢i na popis
determinacie motivov k profesii, mnohé Studie zostavaju v rovine
popisov (porovnaj napr. Boddy, 2009) charakteristiky osobnosti
socialneho pedagdga a jej formovania az podas vykonavanej praxe.
Tento nazorovy pluralizmus az ,profesijny rozkol“ nas viedol

k uprave Casti dotaznika (subtest 3a), ktorym sme chceli mapovat
motivy k vyberu socialnej pedagogiky ako Studijného odboru a tiez
motivy, ktoré ved( Studentov kvykonavaniu danej profesie
aformuju ich osobnostné vlastnosti, ako délezita sudast’ pri
osvojovani a formovani kompetencii.

1.1 Z&kladné informéacie o danej ¢asti vyskumnom Setreni

V tomto prispevku prezentujeme jedno ciastkové vyskumné
Setrenie, tykajlce sa nazorov Studentov na motivaciu k vykonu
profesie socidlneho pedagdga. V prezentovanych vysledkoch
vychadzame z prvotnych vystupov Studentov socialnej pedagogiky
na UTB v Zline. Analyza acharakteristika motivov k vykonu
profesie nas vedie kdblezitym zaverom ako sU pochopenie
a popisanie zakladnych atribGtov a determinantov vzniku a rozvoja
osobnostnych vlastnosti, konkrétne motivov k vykonu profesie
socidlneho pedagdga. Ddlezitym a Easto podceniovanym faktorom je
i motiv vyberu daného odboru av neposlednom rade izmena
pohl'adu na dany obor ¢i dantl profesiu pocas studia. Tieto aspekty
sme zohladnili pri koncipovani metéd zberu dat a vyhodnotenia
(Chudy a kol. 2011).

1.2 Zakladna metodika vyskumného Setreni

Zakladnym cielom vyskumného Setrenia je porovnat nazory
Studentov prvych a tretich roénikov vo vybranom odbore sociélna
pedagogika. Ako vzorku vyskumného Setrenia sme v prvej fazy
vyskumu vybrali, i na zaklade dostupnosti (autori koncipovali dany
odbor a vyuéovali v danom odbore na UTB v rokoch 2003-2010)
odbor socidlna pedagogika na UTB v Zline. Jedna sa o Studijny
odbor socialna pedagogika, ktory spada pod Studijny program
Specializace v pedagogice aje akreditovany v Bc. a Mgr. Stadiu
v prezenénej ikombinovanej forme (viac informacii o
danom Studijnom odbore dostupnych na www.uth.cz). Hlavnym
cielom vyskumného Setrenia bolo:

- zistit’ ndzory Studentov na motivaciu k vyberu Stddia
daného odboru

- zistit’ a popisat’ zdkladné rozdiely medzi jednotlivymi
ro¢nikmi a pohlaviami vo vybere motivov
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- popisat’ zakladné motivy k vykonu profesie

K ziskaniu dat sme pouzili dotaznik vlastnej konstrukcie, ktory
obsahuje 4 subtesty a danej problematiky sa tyka subtest ¢islo 3a.
V tomto subteste s otazky (31 poloZiek), ktoré sa tykaju motivov
vedUcich k vykonu profesie. Tieto motivy st rozdelené do viacerych
kategorif:

- vztah k T'udom (mat nad 'udmi vplyv, byt l'udom
uZito&ny, byt medzi Fud'mi)?
- pomahanie (viest druhych k samostatnosti, sluzit
inym)
- byt zamestnany (zarobit’ peniaze, zabezpecit’ rodinu,
zabezpe(it’ existenciu)
- napliovat svoje poslanie (najst zmysel Zivota, byt
uzitoény a prospesny)
- osobnostné (dosiahnut’ uspech, ziskat' si uctu, byt
VZOor)
Pre hodnotenie 31(typizovanych) vyrokov Studentov a ich délezitost’
pre vykonavanie profesie boli uspdsobené Skaly od 0 do 4. Kde 0

predstavovala podpriemerna ddlezitost’ a 4 nadpriemernti dolezitost’.

Skimana vzorka bola zdmerne vybrana zo vsetkych Studentov
prvého a tretieho roénika prezenéného §tadia. Jednalo sa o celkovy
pocet 120 Studentov. Z tohto celkového poétu vsak nakoniec bolo
analyzovanych len 97 dotaznikov. Ostatné dotazniky boli vyradené
pre nelplné vyplnenie, alebo nedodrzanie instrukcii. Analyzované
dotazniky boli podla ro¢nikov nasledovne: 41
dotazovanych tvorili Studenti treticho ro¢nika a 56 Studenti prvého
ro¢nika. Celkové rozlozenie je viditelné v popisnej Statistike
vzorky.

rozlozené

Tab. ¢. 1 Tabul'ka pocetnosti podl'a jednotlivych ro¢nikov

Tabulka ¢etnosti:roénik
Kat. Cetnot | Kumul. Rel.getn. | Kumul. | Rel.getn | Kumul.
% . %
Cetnost platnych
platnych | vsech vsech
prvni 56 56 | 57,73196 | 57,7320 | 57,7319 | 57,7320
6
treti 41 97 | 42,26804 | 100,000 | 42,2680 [ 100,000
0 4 0
Chybi 0 97| 0,00000 0,00000 | 100,000
0

1.3 Vyskumné Setrenie — analyza dat

Pri analyze dat sme uprednostnili postupy kvantitativnej
metodoldgie  aStatistickych ~ spracivani  dat.  Analyzovanie
vyskumného materialu prebiehal v nasledovnych krokoch: Analyza
odpovedi na uzavreté otazky a Statistické spracovanie pomocou
softwaru Statistica 9 a Chic. V tejto ¢asti vyskumného Setrenia boli

! tieto kategdrie nie st v teste viditelne vyznacené, s uréené pre
zhlukovanie a vyhodnocovanie vysledkov
2/ zatvorke uvadzame ukéazku vyroku v danom subteste

respondenti konfrontovany z presne vymedzenymi vyrokmi (n:31)
a k tymto vyrokom sa vyjadrovali pomocou nami zvolenej Skaly. Po
spracovani formalnych casti vyskumného Setrenia (triedenie
a kontrola spravnosti dat, vyplnenie dotaznikov a pod) sme v d’al3ej
fazy vyskumného Setrenia data podrobili obsahovym a Statistickym
analyzam. V sllade s rozloZzenim déat — odpovedi (obr. & 1 aobr.
¢.2) aich charakterom sme pouzivali predovSetkym neparametrické
testy pre  porovnavanie  strednych  hodndt  arozptylu.
Z viacrozmernych prieskumovych technik sme pouZili zhlukovi
analyzu pre kategorialne data a Statistick imlikativnu analyzu.
Z grafickych vystupov pouzivame ikonové grafy pre viacrozmerné
prieskumové techniky a histogramy, krabicové grafy akolacové
grafy pre jednorozmerné prieskumy.

Obr. ¢. 1 Graf priemerov odpovedi na jednotlivé polozky v subteste
3a u oboch ro¢nikov

Spojnicovy graf z Pramér
3,6

34

32

3,0

Prameér

2,8

2,6

24
otl ot4 ot7 otl0 otl3 otl6 otl9 ot22 ot25 ot28 ot31

Obr. ¢. 2 Graf priemerov odpovedi na jednotlivé polozky
V subteste 3a

Spojnicovy graf z Primér

Pramér

2,2 —e—rocnik prvni
ot31 —@-rocnik tfeti

otl ot ot7 otl0 otl3 otl6 otl9 ot22 ot25 ot28

2. SOCIALNY PEDAGOG - MOTIVY K VYKONU
PROFESIE

Analyza vystupov empirického Setrenia v ramci vyskumu sme pojali
ako analyzu ciastkovych vysledkov subtestu 3a. Prezentujeme ich
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v kratkej analyze ainterpretacii a dopliiujeme ich grafickym
a tabul’kovym prehl'adom pre lepSiu orientaciu Citatel'a.

Ako je viditelné (obr. ¢. 2) zrozloZenia priemernych hodn6t
odpovedi u jednotlivych ro¢nikov mézeme konStatovat, Ze
odpovede sa moc neliSia podl'a danych ro¢nikov. Mimo rozhranie
(priemer medzi 2,6 aZz 3,4) priemernych odpovedi Studenti
vymedzovali odpovede pomahat TFudom avyuzivat svoje
schopnosti (nad priemer odpovedi 3,4), ako iodpovede zarobit
peniaze, dosiahnut’ tspech (pod priemer odpovedi 2,6). Z ¢oho
vyplyva, Ze Studenti odboru socidlna pedagogika prikladajd
dolezitost viac charakteristikdim pomahajlcej profesie ako
materialnemu zabezpeceniu a adekvatnemu finanénému
ohodnoteniu danej profesie. Tento jav je zrejmy ivo viacerych
odpovediach v inych vyskumoch (porovnaj napr. Cameron akol.,
2011) a pravdepodobne je zavisly i na fakte, Ze Studenti si eSte Uplne
neuvedomuju dopady arizika svojho finanéného zaistenia
a prevlada u nich motiv poskytovania pomoci a faktor uplatnenia sa
v profesionalnom Zivote po ukonéeni VS, ako motiv samostatnosti,
rozvoja osobnych vztahov a tvorby vlastnej rodiny. Tomuto faktu
nahravaju i odpovede z predchadzajdcich subtestov (porovnaj napr.
Chudy a kol. 2011), kde $tudenti popisuji ekonomickt zavislost’ na
svojich rodinach®.

Odpovede v ro¢nikoch teda nie su rozdielne aneexistuje medzi
ro¢nikmi S$tatisticky vyznamny rozdiel. Preto je pre nas zaujimavé
podrobit’ data Statistickému skamaniu podl'a pohlavia respondentov.
Budeme predpokladat, Ze nexistuj0 rozdiely Statisticky
vyznamné(odchylky v odpovediach) v odpovediach — motivoch
k vykonu profesie medzi respondentmi (muzi) arespondentkami
(Zeny) (tab. &.2)%.

Tab. ¢.2 Pocetnost’ odpovedi podl'a pohlavia respondentov v 1
ro¢niku

Tabulka Cetnosti:pohlavi (List] v subtest 3a

prvni ro¢nik)
Kategorie

Cetno | Kumulativni | Rel.getnost | Kumulativni

st
cetnost rel.cetnost

1 10 10| 17,85714 17,8571
2 46 56| 82,14286 100,0000
ChD 0 56 0,00000 100,0000

Aby data, ktoré prezentujeme mali vypovedaciu hodnotu (podla
zvolenej hypotézy — predpokladu) museli sme tieto podrobit,
vramci Statistickych  metoéd, testovaniu  neparametrickymi
metddami. Z pohladu vysledkov je zaujimavé i rozloZenie odpovedi
a ich odchyliek od priemeru medzi kategdriou muzov a a kategoriou

% Odpovede studentov na otdzky tykajice sa viastného financniho
zabezpecenia: ... to nerieSim..., platia ma rodicia... a pod.

4V tab. &. 2 sa objavuju len podty za prvy roénik i vzhladom na
fakt, Ze v tretom ro¢niku museli byt z formalneho hladiska
vyradené niektoré dotazniky (nedplné vyplnenie a pod.)

zien, kde s viditelné rozdiely (obr. ¢. 3 a¢.4, tab.c.3), najmd
Vv kategorii UCit’ sa novym veciam a V kategorii Mat’ vplyv na l'udi.

Obr. &. 3 Graf rozdielov odpovedi na jednotlivé polozky v subteste
3a v prvom ro¢niku

Spojnicovy graf z Primér

3,8

3,6

34

32

3,0

Pramér

28

26

24

22 —+ muzi
otl ot4 of7 otl0 otl3 otl6 otl9 ot22 ot25 ot28 ot3l —+ Zeny

Obr. ¢. 4 Graf medianov pri odpovediach na jednotlivé polozky
v subteste 3a v prvom ro¢niku

Spojnicovy graf z Median

42
4,0
38
36
34
32

3,0

Median

2,8
2,6
24

2,2

2,0

18 —+—muzi
ot3l -e-zeny

otl ot4 ot7 otl0 otl3 otl6 otl9 ot22 ot25 ot28
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Tab. ¢.3 Rozdiely odpovedi muzov a Zien v kategérii mat’ vplyv na
Pudi

Mann-Whitneyv U test (Listl v subtest 3a prvni
rocnik)

Proménn
a Dle promeén. Pohlavi Oznacené testy jsou vyznamné
na hladiné p <,05000 Zhrnout podminku: v31=1

Sét | Sét | U z p- z p- N
pof. | pof. hodn hodn | plat
uprav | . n.
skup | skup ené
1 .2 skup
mitvliv | 374,|1222| 141,| 1,89 0,051,976 | 0,04 | 56
na lidi 0000 | ,000 | 0000 | 3292 | 8320 | 656 | 8081

Z danych dat je patrny rozdiel medzi odpoved’ami u muzov a Zien.
Hypotézy otom, Ze neexistuji Statisticky vyznamné rozdiely
v odpovediach u pohlavi preto tito hypotézu zavrhujeme. Na zaver
uvddzame i tabulku a graf odpovedi na dané dve kategorie, ktoré su
Statisticky vyznamné (tab.¢. 4 a obr. &. 5). U Zien st odpovede viac
rozvrstvené ako u muzov, kde tieto odpovede viac koreSponduju
z priemerom odpovedi. Co sa tyka ddleZitosti zeny menej kladu
doraz a menej prikladaji dolezitost’ odpovediam na kategorie ucit’ sa
novym veciam amat vplyv na ludi. V tychto kategoridch viac
dominuji odpovede muzov.

Obr. ¢&. 5 Graf odpovedi v kategorii Ugit’ sa novym veciam®
Krabicovy graf z ucit se novym vécem seskupeny pohlavi

Zahrnout jestlize: v31=1
4,5

4,0

35

25

2,0

15

1,0 o
0 Median

[J 25%-75%

T Rozsah neodleh.
O Odlehlé

* Extrémy

05

pohlavi

1 -muzi, 2 - Zeny

Tab. ¢.4 Rozdiely odpovedi muzov a Zien v kategdridch

Pohlavi - Popisné statistiky (Tabulka in subtest 3a prvni
ro¢nik)Zhrnout podminku: v31=1
Promén
na Pramér | Median [ Minimu | Maximu | Kvartilo | Rozpty
m m vé |
rozpéti
mit vliv | 3,1000 | 4,0000 | 0,00000 | 4,00000 | 2,00000 | 1,8777
na lidi 00 00 0 0 0 78
muZi
uditse | 3,7000| 4,0000 | 3,00000 | 4,00000 | 1,00000 | 0,2333
novym 00 00 0 0 0 33
vécem
muZi
mitvliv | 2,4782| 2,5000 | 0,00000 | 4,00000 | 1,00000 | 0,8772
na lidi 61 00 0 0 0 95
zeny
uc¢itse | 3,0652| 3,0000 | 1,00000 | 4,00000 | 1,00000 | 0,7289
novym 17 00 0 0 0 86
vécem
Zeny
3. ZAVER

K zaverom predkladaného subtestu &. 3a by sme chceli predostriet’
diskusné otazky tykajlce sa zamerania obsahu a rozsahu vednych
disciplin nachadzajdcich sa v Studijnych planoch daného odboru
stadia. Je totiz zrejmé, Ze vyucba v danych odboroch je vel'mi dobre
zvolend po stranke zamerania a profilacie odboru do oblasti
socidlnej prace apo stranke legislativy. Dostacujica je i stranka
metodicka. Jednym z faktorov, ktory je sice ,predimenzovany*
v rozsahu apo¢tom hodin, ale nie obsahu akvality je priprava
z pohl'adu osobnostného rozvoja® (porovnaj napr. Andrysové, 2010)
a komunikacie. Toto si podla nas hlavné moznosti pre diskusiu
a namety pre d’al$ie skimanie v danej oblasti, tak ako sme ho nacrtli
v danom prispevku.
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Abstract This research study emphasizes the necessity of learning
style awareness and assessment as a possible way leading our
learners to their own learning process auto-regulation with an aim to
develop the key competence of life-long learning. It introduces
a new learning style concept of R.M. Felder and the concepts it has
originated from, Kolb’s experiential learning theory and Myers-
Briggs” learning type model. It offers the first results of
psychometrical properties (reliability in the sense of stability in
time) of Felder’s Index of Learning Styles questionnaire (used in the
text as ILS). Statistical analysis proved not sufficiently significant
correlations in the Slovak conditions.

Key words Learning styles, Felder’s learning style concept, ILS
questionnaire, Kolb’s learning cycle, Myers-Briggs” MBTI model

1. INTRODUCTION

The learning to learn competence belongs among key competences
postulated in the State Educational Program in Slovakia influencing
the curriculum formation of our all educational system degrees. We
do realize that only a student himself decides if the learning process
happens, and a teacher only if he/she knows the preferred learning
style of a learner, then he/she can facilitate this process, activate and
possibly make it more effective. Regardless that one of the first
effective projects of educational transformation in Slovakia — the
Millennium Project (2002) already emphasized the necessity of
learning style discussion and its implementation into education, this
issue has been discussed, analyzed and verified only by a very few
researchers in the area of Psychology and Pedagogy in Slovakia
(one of the first ones was Kulic, followed by Sarmany Schuller,
Turek, Sollarova, Sollar, Oravcova, Muzikova). In the Czech
Republic, there was published only one publication concerning this
matter by Mares (Pupil and Student’s Learning Styles, 1998).
Though we can find thousands of studies devoted to learning style
issues abroad (e.g., Kolb, Schmeck, Riding & Rayner, Curry,
Davidman, Dunn & Dunn, Price, Gregorc, Kirton, Galotti,
McCarthy, Myers & Briggs, Sternberg, Messick, and a lot more of
others), and more than 70 new learning style concepts are being
verified (Coffield, 2004). Every researcher had and still has been
trying to form not only the theoretical, but also a practical model
explaining the way students acquire and process presented
information. He/she has created very often a diagnostic instrument

to assess the learning styles of his/her concrete theory with an aim to
be able to identify individual learning characteristics of a student. If
a teacher understands student’s preferred learning style, he/she can
manage his/her teaching technique to increase the educational
process efficacy and to increase the potential of student’s better
achievement at school and student’s approach to the learning
process itself.

Realizing this proved positive impact of learning style based
education (Sternberg, McCarthy, Dunn & Dunn), we have been
interested in learning style issues of Kolb, Schmeck, Dunn & Dunn,
Fleming, Entwistle’s theories and others for more than ten years. We
have published a book based on Kolb’s theory (Learning Style
Conception Aimed at Kolb’s Theory, 2009) where we analyzed
theoretically his concept, verified his diagnostic instrument, and also
emphasized its possible applications into the educational process.
We are aware also of the problematic and critical issues of this
theory and its diagnostic instrument.

There are several reasons why we have started to analyze in depth
R.M. Felder’s Learning Style Concept. The first one is there is no
exactly statistically verified diagnostic instrument of learning styles
in Slovakia, then our long interest in this issue, and then the need to
provide an effective instrument of learning style assessment with
proper psychometrical properties such as reliability and validity to
teachers at schools and psychologists in counseling process. The
final, but not last reason was that of the concept of R.M. Felder’s
theory of learning style itself and its corresponding diagnostic
instrument with fairly sufficient psychometrical properties (Felder,
Spurlin, 2005).

1.1 Kolb’s Experiential Learning Style Cycle

C R.M. Felder’s model is based on one of the most famous and also
one of the most criticized learning style models, on the experiential
learning theory of D.A. Kolb. The common base for establishing
both theories is a self-regulation as an organizational educational
principle (Kolb, 1984, p. 18; Felder, 1988). Kolb integrated his ideas
into a model describing student’s perception of immediate concrete
experience through his senses, feelings and experience with world
and personal self; this is the knowledge acquired through practical
experiences or through the process of “acquisition”. The concrete
experience is a base for student’s learning process, and then he
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realizes learning on the basis of “intuition” by Kolb (1984) or on the
basis of “experience” by Mares (1998). Then next stage of learning
follows — reflective observation giving a sense to this experience. In
this stage, a learner reconsiders his concrete experiences from
different perspectives, thinks, reasons, evaluates and expresses why
and how the experiences emerged and their meanings. The learning
process is a result of patience, objectivity, careful judge and
observation transformed by intention or connotation. A student is
aimed at “reflection” by Kolb and at “perception” by Mares while
learning. The reflection helps a student to split experience into
elements and then to categorize them. The result is then a formation
of abstract notions, generalizations combining then into theories, i.e.
next stage follows — abstract conceptualization. Now a learner
understands a general concept arising from a concrete experience,
starts to combine reflections of basic elements of the experience into
a general model, analyzes, abstracts, and uses logical conceptions
and thinking processes to understand a problem by the usage of
conscious insight process. He concentrates on the process of
“theorizing” by Kolb and on cognitive process of “thinking” by
Mares. The last stage is active experimentation enabling students to
manipulate, experiment, apply theories formed during the abstract
conceptualization process. In this last stage a learner aims at
“activity” by Kolb and at “functioning” by Mares. All these stages
can appear within one second or within a few days, weeks or months
depending on a student’s interest or topic. The theories formed in
this learning process help to create predictions of the world, and
then to act. Though a learner’s activity is a new concrete experience
being richer, then the cycle can start again. If we wanted the process
of learning to be more effective, the cycle should follow all stages
(Smith, 2005).

According to this cycle, Kolb described two individual learning
processes: dimension of perception and acquisition of knowledge —
either through forcing a conceptual interpretation by thinking or
symbolic expression of world by feeling. The second dimension is
characterized by processing or transformation of knowledge — either
through active external manipulation by activity or inner observation
by reflection. Kolb’s experiential learning cycle forms a base for his
four basic learners’ learning styles combing two dimensions of the
cycle. Kolb in some of his studies analyzed personal assumptions of
every learning style type in relation to educational methods, forms;
strategies of their effective learning process and their professional
orientation (consider closer Kaliska, 2009).

1.2 Myers and Briggs Learning Type Model

The next influencing model of Felder’s one is a multidimensional
implication of learning styles by I. Myer and K. Briggs. Their model
was directly derived from Kolb’s model and Jungian personality
theory. They supported their theory by constituting a learning style
questionnaire Myers-Briggs Type Indicator (MBTI used further in
the text) in 1962. Their learning style was operacionalized in the
interaction of a scale consisting of two stimuli or psychical energies:
introverts (are reflexive learners, preferring to use their subjective
energy arising from their inner self: thoughts, feelings, perception)
and extraverts (preferring interactions with outer world: they are
active learners). In these two poles, learners depend on two different
processes of adaptation: sensing and judgment. The ones preferring
sensing use sensitivity to acquire information using all five senses,
and they are concentrated on facts from a situation. Another type of
sensing is using six senses, i.e. intuition. These learners are more
creative and inventive. Then people make decisions and judge also
by using two different ways: those ones preferring feelings and
judge according to the importance; they always reconsider the
objective reality according to their strong believes. The next type
represents those ones preferring thinking and using causality

relations to judge the world according to logical consideration.
There are constituted four dimensions to assess learning styles of
Myer-Brigg’s questionnaire on these facts represented in a table
numb. 1.

Table 1. Learning Style Dimensions of MBTI

Dimension Dimension/ Acronvm
Characteristics learning style y
The attitudes towards Extraversion — ol
learning concern: Introversion

The perception

processes in learning Sensing — Intuition S-N
are:

The Judgment Processes Thinking — Feeling T-F
in learning are:

The activity styles in the Judgment —

outer world are Perception J-P
manifested through:

This theory is based on relation judgment between two preferences
where one process of the dimension is dominant for a certain
learning style. There are formed 16 personal learning style types by
the combination of these four dimensions and a preference of a
certain process (introverts — thinking and sensing types: ISTJ, ISTP,
ISFJ, ISFP; introverts — emotional thinking types: INFJ, INFP,
INTJ, INTP; extraverts — thinking and sensing types: ESTP, ESTJ,
ESFP, ESFJ; extraverts — intuitive thinking types: ENFP, ENFJ,
ENFJ, ENTP, ENTJ). This classification was based on facts how
“each individual learning type perceives the outer world, makes
judgments or is aimed at the inner world of thoughts and concepts or
at outer world of people and things, and also the way he/she reacts
to various situations” (Salter, Evans, Forney, 2006, p. 178).

Salter, Evans and Forney (2006) analyzed both above mentioned
learning style theories and their relevant questionnaires — Kolb’s
Learning Style Inventory (LSI) and Myer and Brigg’s Type Indicator
(MBTI) to assess the learning style stability of 292 university
graduates in their first year of study. Retest testing was done with
only 222 respondents (83 males and 139 females) at the beginning
of their second year of study and at the end of this year. The
learning style stability was verified significantly in all learning style
types of MBTI questionnaire and in assimilator, accommodator and
divergator learning style of LSI questionnaire.

1.3 Felder’s Learning Style Concept

These two very shortly described learning style theories inspired the
establishment of a new learning style concept of R.M. Felder who
works as a professor of Chemical Engineering at the University of
North Caroline, USA nowadays. Felder formed a theory
corresponding diagnostic instrument Index of Learning Styles
(shortly ILS, mentioned further in the text) in cooperation with B.
Solomon, a counseling coordinator, in 1991 which was based on the
first version of it consisting of five dimensions and created by
Felder and L. Silverman, an educational psychologist at the
University of Denver, in 1988.

Felder’s learning style concept was directly influenced by Kolb’s
theory where a dimension active/reflexive is analogous to a
dimension of active/reflexive in Felder’s ILS questionnaire, and a
dimension of sensing/thinking is represented by a dimension of
sensing /intuition. The author differentiates learner’s types
according to their certain preferences in learning process, however,
his learning styles do not result as a combination of dimensions as
Kolb’s ones do. He describes concrete four dimensions consisting of
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two poles representing bipolar modalities of learning process.
According to his opinion, every learner inclines always to one
certain pole, though we cannot say that only category is typical for a
learner because his/her learning style is formed by combination of
certain dimension preferences in learning process.

Myer and Brigg’s model was inspiring for Felder reflecting
extraversion/introversion dimension of their personal questionnaire
in the sense of active/reflexive as a first dimension in his diagnostic
instrument ILS. The extravert type is active in various fields, prefers
a great number of activities; he prefers working in a group, is
sociable, and has a lot of friends. The introvert type uses especially
thinking in the process of learning, he/she reflects his/her ideas and
images, prefers working alone the most with one or two people.

The second dimension of ILS is analogous to MBTI model - it is
sensing/intuitive. Learners preferring sensing acquire the
information by using their five senses (sight, hearing, touch, smell,
taste). They are interested in what is actual, real, current and
common, and they remember important details. The intuitive types
stress the impression and importance. They prefer learning when
they can think about the problem rather then to use concrete
experience. They think about the future rather than past. They prefer
abstract information (Myers, Briggs, 2009).

Felder’s learning style concept assessed through his ILS
questionnaire is represented by four dimensions. To two already
mentioned dimensions influenced by Kolb’s and Myers-Brigg’s
theories, two other dimensions are added. That is why according to
Felder’s model, a learner rather prefers one certain modality of each
dimension:

o active / reflective

O  sensing / intuitive

o visual / verbal

o sequential / global.

There were five dimensions in the original version of ILS
questionnaire. The last one was inductive / deductive dimension.
Later on, Felder (2002) realized that induction and deduction are
both different learning preferences requiring different teaching
approaches where the better one is inductive teaching strategy. On
the other side, American, but also our educational systems
concentrate more on deduction implementation into learning process
(using especially perfectly ordered and concise presentation of facts
to be learned). Because of this fact, the author himself did not want
teachers to use and to concentrate on traditional teaching
educational methods, i.e. deduction, even though it seems to be less
effective, so the author eliminated this dimension from a
questionnaire not to facilitate these thinking operations in learning
process.

Felder classifies learners into a learning style type according to their
learning dominance to one pole of a certain dimension in his ILS
concept. Those ones preferring active learning style have a tendency
to solve a problem the best when they practise something actively,
when they can apply the information, when they can ask questions.
They need to experiment actively with a new learning material.
They prefer cooperation; make contributions of new, creative,
challenging ideas into the educational process. The opposite
learning style is a reflective learning style. They prefer thinking
before doing; they need to abstract the information. It is a learner
type that likes considering and looking for interrelations. They
prefer theoretical concepts and working alone.

The sensing learning style learner prefers sensing while learning;
they are excellent in remembering facts by using lower thinking
processes (memory). They solve problems by standard procedures;

they do not like surprises and unexpected complications. They are
rather patient while working with details, careful while elaborating a
problem, however, on the other side, they prefer rigidity, certain
stereotypes in thinking. They have a tendency to control their work,
and because they prefer practicality in learning process, they need to
apply the acquired knowledge into a real world. The intuitive
learning type learner relies the most on his/her intuition, imagination
and thinking. He/she prefers innovation, is bored with repetitions
and routine activities. On the contrary to sensing type, he/she
considers details to be boring, and then the complexity, unclear
solutions reflect his/her preferred learning process. He/she uses
divergent thinking that is rather quick while solving problems and
rather not so careful, less patient or inattentive.

The visual learning style type learner prefers rather information
presented in a visual picture form of graphs, diagrams, maps, charts,
tables, films than in a form of spoken or written form. He/she
prefers information acquisition on the bases of visual perception and
sensing. On the contrary the verbal learning type learner prefers the
text itself sand its explicatory essay. He/she remembers the best
what he/she hears it. Felder (2002) explains that the visual/verbal
dimension was firstly labeled as visual/auditory. He changed it
because he stated that the visual information consists clearly of
diagram, charts, pictures and the auditory information consists
clearly of spoken word and other sounds. However, one of the
information transfer means is not clear, and it is a written text being
perceived visually and transmitted verbally, and that is why it
cannot be categorized as auditory. The cognitive scientists found
that our brain transforms written word into its spoken equivalents,
and then it processes the text in the same way as a spoken word. A
picture (visual) is a real form of a word whether written or spoken
(verbal). The spoken and also written words are found both in verbal
category according to the author.

The sequential learning style type learner studies proportionally,
sequentially, through small steps related in logical sequences. This
learner type prefers convergent thinking using basic thinking
operations (analysis, synthesis) that enables him/her looking for
wider relations. The global learning style type learner or labeled
also as holistic type learner studies globally, i.e. he/she absorbs the
material accidentally without looking for mutual interrelations. The
study material is learned more or less intuitively and a learner is not
able to explain the way he/she solved a task. This learner needs to
see a problem first of all as a part of a whole context, then he/she
can understand and apply it into practice. The presented material is
acquired as puzzle pieces needed to be put together into a complete
picture. His/her stronger side is divergent thinking.

The author himself realizes there are various preferred types of
information acquisition and transformation in the learning process.
There is no good or bad learning style. An individual has only a
tendency to prefer one or the other learning style. The concrete
learning style based on one of four dimensions does not restrict a
learner to achieve excellent school achievement. The necessary
assumption is just to guide our learners through various forms of
learning styles, and then to lead them the right way (Felder, 2002).
Our first aim should be to teach our learners to regulate their own
learning process, so they will be taught to use effectively once
sensing and then intuitive learning style, sometimes active or
reflexive style while they are following a task globally or
sequentially in its visual or verbal form. The optimal solution is to
modify the preferred learning style according to the learning
situation requiring various learning strategies or tactics.
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2. RESEARCH RESULTS

One of the basic teacher’s competences is to offer students various
teaching methods and forms to guarantee the educational
assumption reflecting a student’s learning style. Nowadays there is
no sufficiently verified psychometrical instrument to assess a
student’s preferred learning style in Slovakia. This fact led us to a
scientific research aim that was to verify Felder’s learning style
concept by using his psycho-diagnostic instrument Index of
Learning Style — ILS to identify certain learning styles according to
his theory. We identified preferred learning styles of undergraduate
students (N=37) studying Psychology in their second year of study
at Faculty of Education at UMB in Banska Bystrica, Slovakia.
Especially for this study we concentrated on a psychometrical
property of reliability in the sense of time stability (test-retest) of an
adapted Felder’s Index of Learning Styles questionnaire (ILS) in the
Slovak conditions. This research sample was chosen intentionally
because we work at the Department of Psychology of this concrete
faculty, and the questionnaire was especially created for university
students.

The current form of a questionnaire consists of four dichotomous
dimensions:  active/reflexive, sensing/intuitive,  visual/verbal,
sequential/global learning style covered by 44 items. To assess the
styles we used the instructions provided by the author himself. The
students” score was reached on a scale from 1-11 in these four
dimensions.

We stated scientific research question:

Q1: Is test-retest reliability of the ILS questionnaire significant in
time?

Table nmb. 2 offers the findings considering test-retest reliability
(time stability) of preferred learning styles of Psychology students.
The correlation statistical analysis was used where it points at the
concordance between results of repeated research instrument
administration after two months. However, there is a need for
psychological community to reach a positive correlation coefficient
above r=0,70 to claim the questionnaire has a sufficient level of
reliability/stability.

Table 2: Test-retest ILS questionnaire stability

Preferred learning style r P
. . 0,651
Active / reflexive s 0,000
Sensing / intuitive 0,,339 0,000
. 0,892
Visual /verbal s 0,000
Sequential /global 0’5,96 0,001
** p<0,01 ***<0,001

According to the statistical analysis of Pearson’s correlation
coefficients, we state that the ILS questionnaire proved high
significantly strong correlations of test-retest stability accepted by a
psychological community in two researched dimensions
(visual/verbal learning style dimension, r=0,892***;
sensing/intuitive learning style, r=0,739***). The active/reflexive
and sequential/global learning style dimensions proved high
significant middle strong correlation of test-retest stability though
they are not sufficient to state statistical reliability in time.

3. CONCLUSION

In this study we presented the basic characteristics of Felder’s
learning style concept, and partially we explained its two ground
theories — Kolb’s and Myer and Brigg’s one. Because of a current
need to look for a clear psychometrical instrument of learning styles,
we researched Felder’s ILS questionnaire and its reliability.
According to our results, we conclude that the adapted version of
Felder and Silverman’s Index of Learning Style in the Slovak
background proved two dimensions (visual/verbal and
sensing/intuitive dimension) out of four as highly significant in time.
These two dimensions and their significantly high test-retest scores
point at their high level of stability, eventually reliability. Felder
(Felder, Spurlin, 2005; Zywno, 2003) discusses ILS questionnaire
reliability in his several studies. His research sample consisted of
engineering students and they assessed their learning styles after
four weeks (N=46), after seven months (N=24) and after eight
months (124). They proved high significant correlations (r=0,804 for
active/reflexive dimension; r=0,787 for sensing/intuitive dimension;
r=0,870 for visual/verbal dimension and r=0,725 for
sequential/global dimension). According to their results, they
considered this questionnaire to be adequately reliable. We
reconsider several possibilities of our two weaker correlations, e.g.,
weak motivation of students, or not sufficient number of
respondents. One of them could be possible weaker language
translations of several items saturating active/reflexive and
sequential/global dimensions. That is why we consider these first
findings to be pre-research results of further psychometrical
property verification of ILS questionnaire in the Slovak conditions.
We state there is a need to modify the Slovak version and especially
these two problematic dimensions also according to their inner
consistency of their items, and then to verify its further
psychometrical properties (its reliability with a larger research
sample, as well its validity: construct, criteria, and other validities)
to provide a proper psychometrically reliable and valid
questionnaire of learning style for teachers and educational or
school psychologists in our cultural setting.

To identify the learner’s preferred learning style through using a
valid and reliable psychometrical instrument by a teacher or by
identification-diagnostic activity of a psychologist, it can help both
to a learner, but also to this professional. It can help them to
reconsider the teaching and learning styles, and then to choose the
way to transform material and to modify teaching methods
reflecting various learners’ learning styles. Then a teacher can
present his/her study material to students” possibilities and abilities
that can improve their mutual communication and form a pleasant
working climate. Finally, the learner’s learning style awareness and
its proper assessment will lead to a learner’s own learning process
auto-regulation aiming at development of a key competence of life-
long learning.
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Abstrakt V médiach sa stale ,zivi“ téza, Ze Clenstvo krajiny v
eurozone musi byt pre ekonomické subjekty celkovo vyhodné.
Z dlhodobého hladiska je vSak eurozona podla niektorych
odbornikov neudrzatelna a ukazuje sa to uz dnes, kedy rozdielne
politiky, socidlne podmienky, ekonomika aludskd mentalita
nedokazali konvergovat’ tak, ako to naplanovali eurdpski politici.
Niektori ekonémovia tvrdia, Ze vstup krajiny do eurozony je zly
avyplyvaji zneho vyhodné podmienky len z kratkodobého
hladiska. Z uvedenych dbvodov zanalyzujeme vpylvy integracie
krajin nielen z kratkodobého ale aj dlhodobého hladiska. Teoretické
vystupy budd podlozZené praktickym modelom, ktory v zavere
potvrdi alebo vyvrati naSu hypotézu.

Kracové slovd menova integracia, model dvoch krajin, menové
Soky

1. UvoD

Eurépska tnia presla pocas svojej existencie zlozitym
a turbulentnym vyvojom plnym UGspechov, ale aj nelspechov
z dosiahnutych vysledkov. Tento finanény systém prekonava
aktualne krizu, na trhoch dominuje vysoka volatilita a nedostatok
likvidity. Vdaka dereguldcii bankovnictva st na trhu vyuZivané
zlozité StruktGrované finanéné produkty, ktorych hodnota tvori aj
niekol’konasobok hodnoty roéného svetového HDP. Vyspelé staty
Celia vysokej nezamestnanosti a prudkému prepadu hospodarskeho
rastu, ¢o sposobuje narast dlhu. Celkovy pokles Zivotnej Grovne je
zapriCineny finanénou krizou, ktord vyvrcholila vroku 2007
v Spojenych Statoch americkych. Postupne sa rozsirila do celého
sveta a transformovala sa na globalnu hospodarsku krizu.

Sumarizaciou tychto vstupov sme dospeli K potrebe zamerat sa
Vv préaci na pozitivne a negativne stranky menovej spoluprace Statov
Eurozony. Zhodnotit apoukazat na jej aktudlne problémy
a Vv zavere prace nacrtnut’ jej d’alSie ekonomické smerovanie.

2. RIADENIE A STRATEGIE MENOVEJ POLITIKY
EMU

2.1 Nastavenie systému

Vstupom do EMU sa jednotlivé Ggastnicke 3taty vzdavaju svojej
menovej suverenity. Zodpovednost’ za jednotnii menova politiku je
prevzatd Europskym systémom centralnych bank. Ten pozostava z
Eurdpskej centralnej banky, centralnych bank krajin eurozony ako aj
zvydnych centralnych bank EU, no tie maji len obmedzené
pravomoci a povinnosti. Intiticie EMU a ich riadiace organy su
nezavislé od politickych autorit, indtitucii Eurdpskej unie, vlad
¢lenskych §tatov a inych organov. Centralne banky konaju v stlade
s pokynmi ECB, st zbavené individualnej zodpovednosti za menovi
politiku a ich tloha je obmedzena na zabezpeCovanie operativnych
Gloh systému.*

Kolektivnym organom menovej politiky je Eurosystém, ktory
zodpoveda ako celok za formovanie, realizaciu ako aj vysledky
jednotnej menovej politiky, anie iba Eurdpska centrdlna banka
samostatne.

Z tejto formulécie vyplyvaju aj jeho funkcie, resp. Ulohy. Podla
Kotlebovej st to predovietkym nasledujice funkcie?:
» , uskutocniuje menovi politiku, ktora bola prijata Radou
guvernérov ECB,
uskutocnuje devizové operdcie,
drzi a spravuje oficialne devizové rezervy krajin eurozony,
podporuje plynulé fungovanie platobnych systémov
v eurozone,
» poskytuje konzultacie zakonodarnym organom v oblasti
financného dohladu a
» vypraclva menovl a bankovu Statistiku.*

Y VYV

Zéakladnym cielom Eurdpskej centralnej banky i jednotnej menovej
politiky HMU v Eurépe je dosiahnut’ cenova stabilitu. Otézne je, &i
prave cesta menovej integracie dopom6ze Kk naplneniu tohto
primarneho ciela.

! Jankovska A. a kol.: Medzinarodné financie. 2003. s. 377
2 Kotlebova, J.: Menové politika — stratégie, institlcie a néstroje.
2007.s. 132
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2.2 Analyza ekonomickych dopadov menovej integracie —
prinosy integréacie3

V nasledujucej podkapitole si na zaklade preStudovanych zdrojov
ateoretickej zakladne zhrnieme avysvetlime najdolezitejSie
a najcastejSie uvadzané silné a slabé stranky menovej integracie.
Nésledne sa pozrieme na menovu integraciu z druhej strany, a teda
zanalyzujeme vplyv menovej integracie na ekonomické ukazovatele
krajiny, konkrétne na Slovensku republiku prostrednictvom modelu
dvoch krajin.

»  Pokles transakénych nakladov
Prijatim jednotnej meny zanika potreba konverzie mien jednotlivych

¢lenskych $tatov. Dochadza tak k znizeniu transakénych nakladov,
¢o predstavuje znaénu vyhodu pre podniky obchodujice s
eurozénou. V shvislosti stouto vyhodou je nutné upozornit’ na
skutocnost’, ze uspora ziskana zavedenim spolo¢nej meny nebude
rovnakd vo vsetkych krajinéch. Prinosy z eliminécie transakénych
nakladov rastd v zavislosti od objemu a frekvencie pouZzitia danej
narodnej meny ako medzinarodnej platobnej jednotky, otvorenosti
ekonomiky, efektivnosti zmenérenskych sluzieb ana variabilite
menového kurzu narodnej meny.

»  Zrychlenie ekonomického rastu
Zavedenie jednotnej meny ako kumulativny efekt znizenia

transakénych nakladov, odstranenia kurzového rizika voc¢i euru,
zniZenia rizikovej prémie a Urokovych sadzieb, ako aj nésledného
zvySenia zahrani¢ného obchodu a priamych zahrani¢nych investicii
by malo viest aj k zrychleniu ekonomického rastu a tym aj
k zrychleniu procesu konvergencie k priemeru EU.

»  ZvySenie menovej stability

Integracia do menovej Unie vedie v slvislosti s odstranenim
kurzovych vykyvov aj k zvySeniu menovej stability a stability
finan¢nych trhov. Je vSak potrebné poukazat’ na 2 skutocnosti. Po
prvé, ze vytvorenie menovej Unie odstrafiuje len variabilitu
nominalnych kurzov, vyvoj realneho kurzu je ovplyvneny len
Ciasto¢ne, pricom ma vplyv na investi¢né a dlhodobé obchodné
rozhodnutia. Po druhé, Ze i napriek uvedenym pozitivam nie je vstup
do menovej unie garanciou ekonomickej stability a treba ho chapat’
skor ako d’alsi krok v procese eurdpskej integracie.

»  ZvySenie obchodnej vymeny

Znizenie transakénych nakladov umozni spoloéne s dal§imi
prinosmi menovej integracie zvysit' obchodni vymenu, t. j. podiel
Clenskych §tatov na vzajomnom exporte a importe. Prickopnikom
v tejto oblasti je A. Rose, ktory odhadol, Ze v désledku ¢&lenstva
v menovej Unii dochddza v porovnani s krajinami mimo menovej
Unie k narastu vzajomného obchodu az 0 100 % (tzv. Roseov efekt).

»  Rast priamych zahrani¢nych investicii a zamestnanosti

Zaclenenim do menovej Unie sa ofakdva i zvySenie prilevu PZIL
Prvoradou podmienkou pre investorov je vSak skor stabilné
a prehladné podnikatel'ské prostredie nez pouzivanie jednotnej

3 Spracované podl'a Sikulova, 1.: Konvergencia v procese eurépskej
menovej integracie. [cit.2012-04-28]. Dostupné na internete:
<http://www.ekonom.sav.sk/uploads/projects/Sikulova0l.pdf>,
Lacina, L. akol.: Ménova integrace, Naklady a piinosy Elenstvi
v ménové unii. 2007.s. 71-101

meny. Pokial’ ide o rast zamestnanosti, treba zohl'adnit’ fakt, ze hoci
na jednej strane budu do novych ¢lenskych Statov pradit’ zahrani¢né
investicie vytvarajlce pracovné miesta, na druhej strane mbze v
dosledku postupného zdrazovania pracovnej sily dochadzat k
odchodu niektorych investorov, najma zameranych na lacnd
velkovyrobu s nizkou mierou pridanej hodnoty, do lacnejsich krajin.
Aj z tohto dovodu je nevyhnutné podporovat’ vytvaranie inych
investi¢nych stimulov, nez je lacna pracovna sila.

»  ZvySenie kredibility a pokles trokovych sadzieb

Vstup do menovej Unie by mal vyriesit problém kredibility
menovych autorit a tak eliminovat’ potencidlny sklon k inflacii.
Vyhoda poklesu Grokovych sadzieb sa tyka predovsetkym krajin s
vys§im arokovym diferencialom.

»  Transparentnost’ cien
Zavedenie jednotnej meny prinaSa velké zjednoduSenie v podobe

zvySenej cenovej transparentnosti. K porovnaniu cien rovnakého
typu vyrobkov uz spotrebitel nemusi poznat hodnotu menového
kurzu. Porovnavanie cien sa tak stava vyrazne jednoduchS§im.

2.3 Analyza ekonomickych dopadov menovej
integréacie — slabé stranky integréacie*

» Reakcia na asymetrické Soky
Jednotna menova politika moze sice zareagovat na poruchy

cyklického charakteru, no pravdepodobne len vtedy, ak sa urcity
problém vyskytne na Urovni celej menovej Unie, teda v pripade
symetrického Soku. Ked” vSak bude jednotnd menova oblast’ Celit’
periodickym asymetrickym Sokom, ktoré zasiahnu rozne Elenské
Staty odliSnym spésobom a narusia ich rovnovahu, jednotna menova
politika sa mdze ukazat’ ako nevhodna.

» Heterogénnost’ €lenskych $tatov eurozony
Dosiahla sa sice jednotna menova politika, ale kazdy Stat vedie

svoju vlastnil rozpoc¢tovu politiku. Z makroekonomického pohladu
je lepsie mat’ obidve politiky jednotné. Aj preto je snaha o co
najvacsiu koordinaciu rozpoctovych politik. Na jednej strane sa tak
eliminuje riziko vyraznych deficitov na stabilitu spolo¢nej meny a
na druhej strane sa znizuje rozpoctova roznorodost’.

»  Strata samostatnej menovej a kurzovej politiky
Strata kl'iCovych nastrojov hospodarskej politiky, ako su urokové

sadzby a menovy kurz.

» Reakcie ekonomik ¢lenskych $titov na zmenu Kkurzu
spolo¢nej meny

V désledku rozlicnej kurzovej elasticity exportu a importu mozu
mat’ zmeny kurzu eura rozdielny dopad na platobné bilancie
jednotlivych ekonomik. Rovnaky problém moézu vyvolat i zmeny
urokovych mier, ktoré budu odlisne vplyvat na platobné bilancie
veritel'skych krajin na jednej strane a dlZnickych krajin na strane
druhej. A napokon nemozno opomenut’ ani nezanedbatelné (i ked’

* Spracované podra Sikulova, 1.: Konvergencia v procese eurépskej
menovej integracie. [cit.2012-04-28]. Dostupné na internete:
<http://www.ekonom.sav.sk/uploads/projects/Sikulova0l.pdf>,
Lacina, L. akol.: Ménova integrace, Ndklady a piinosy clenstvi
v ménové unii. 2007.s. 71-101
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jednorazové) naklady spojené s technickou strankou prechodu na
jednotnd menu.

3. ANALYZA MENOVEJ SPOLUPRACE -
MODEL 2 KRAJIN K. ROGOFFA®

3.1 Teoretické vychodiskd, hypotéza

Ako prvi analyzovali strategické interakcie dvoch /alebo viacerych/
krajin v ramci menovej politiky Cooper a Hamada. Analyzy vSak
nezahfiali racionalne ocak4vania. Programom na zvySenie
koordinacie centralnych bank v oblasti zamestnanosti a miery
inflacie sa vSeobecne venuje znacna pozornost. Bohuzial, vacsina
analyz sa zameriava na spolupracu pri vyrovnavani nepredvidanych
poruch, zmien a venuju mensiu pozornost’ problému systematického
udrzania nizkej miery inflacie. Snahou prace je poskytnit
jednoduchy makroekonomicky ramec, ktory skima oba problémy
apoukazuje na to, Ze vramci spoluprace centralnych bank
jednotlivych  §taitov moze dojst  k zhorSeniu dbveryhodnosti
sukromného sektora voci centralnym bankam. Na vyvoj parametrov
sa teda pozrieme z dlhodobého hl'adiska.

Z&kladna ekonomické hypotéza, z ktorej budeme vychadzat’: Narast
spoluprace v oblasti menovej politiky neznamend automaticky
narast bohatstva v jednej z nich, resp. v oboch.

Kazda centralna banka sa snazi minimalizovat’ funkciu spolo¢enske;j
straty, ktora zavisi od odchylok skuto¢nej zamestnanosti a inflécie
od ich optimalnej /spolocensky ziaducej/ hodnoty.

A,=(n,—-ﬁ')2+x(7zn—ﬁ:,}2,
AF =(nF —A*)> + y(xf — 7>
Tre=(P):—(Pr)e—1-

Predpoklad:

zamestnanost’

optimalna hodnota  zamestnanosti > reélna

Faktor, ktoré zvySuje zamestnanost’ koptimalnej hodnote je
napriklad nizka dail z prijmov, ktora je vSak dvojsecnou zbranou pri
porovnani hrani¢ného produktu jednotlivca a spolo¢nosti. Kym
jednotlivec pri hodine nadcasu ziska iba nepatrny podiel, z pohl'adu
spolocnosti sa mu oplati nepracovat’ hodinu navy$e ale aj tak
profitovat’ zprace navySe ostatnych pri prerozdelovani dani.
Samozrejme, Zze menové organy nesmu systematicky zvySovat
Groven zamestnanosti. V rovnovahe je zakladna nominalna mzdova
sadzba stanovena na dostatoéne vysokej urovni tak, aby v pripade ak
nenastand zmeny, poruchy centrdlna banka umelo nenavySovala
ponuku penazi scielom prekroenia optimalnej Urovne
zamestnanosti. Za touto Groviiou by sa inflacia zvySovala.

5 Spracované podl'a ROGOFF, K. Can international Mostary policy
cooperation be nountrproductive? In: Journal of International
Economics. Washington DC: Elsevier Sciences Publisher B.V.
1996. p. 199 - 217.

Je zrejmé, Ze v pripade odstranenia vykyvov trhu prace od optima
pri nizkych nakladoch nie je problém. Ak by bolo mozné predvidat
vsetky typy vykyvov trhu zamestnanosti, bolo by mozné dosiahnut’
optimalnu tiroven zamestnanosti pri optimalnej urovni inflacie.

Transmisia Sokov zahrani¢nej ekonomiky vSak ovplyviiuje domacu
ekonomiku a nezavisla centralna banka moze na tieto Soky reagovat’
autonémnou menovou politikou. Ak by vSak obe krajiny patrili do
menovej Unie, posudzoval by sa vplyv Sokov komplexnejsie.

3.2 Konstrukcia modelu — model dvoch krajin

Model umoziuje sledovat’ vplyv exogénnych Sokov a postdit’ ich
relativny 0¢inok na domacu aj zahrani¢ni ekonomiku. Jedna sa
o model dynamickej /v case/ stochastickej /Soky/ vSeobecnej
rovnovahy.

Model méZe pracovat’ v dvoch rezimoch:

» V rezime menovej Unie s jednotnou menovou politikou
» Vrezime plavajuceho vymenného kurzu aautonémnou
menovou politikou v oboch krajinach

Tovar v doméacej a zahrani¢nej krajina sa 1i8i, tovary v ramci krajiny
st rovnaké. Ked’ do rovnice 1 dosadime endogénne premenné
dostaneme nasledujtci vztah. KI'a¢ovy vo vztahu dvoch krajin je
redlny vymenny kurz lebo mzdy st indexované do inflacie /CPI/,
ktora zohl'adnuje zahrani¢né tovary.

AI= [Z,/&-ﬁ-'})(p,—ﬁ’,) _tQ:_(ﬁ_ ﬁ)]z
+xlp.—pPi—1 +0.5(q,—q,— 1) — 7,17,
A¥ =[z /e +7(pF —wH+1q,—(A* —n*)]?

+x[pF¥—pr ,—05(q,—q, 1)—7¥>

Prva Cast’ rovnice zobrazuje rozptyl redlnej zamestnanosti v Krajine
od poZzadovanej hodnoty. Zavisi od ponukovych Sokov,
neodakavanych zmien redlnej mzdy arozdielom medzi cielom
spoloCenskej zamestnanosti a zamestnanosti zo strany sikromného
sektora. Druha cast' rovnice zobrazuje rozptyl redlnej inflacie
v krajine od poZadovanej hodnoty.

Dopyt po tovaroch jednotlivych krajin je klesajicou funkciou cien
tovarov aredlnej Urokovej sadzby arasticou funkciou redlneho
prijmu doma aj v zahrani¢i.

Ya=nq—8(1=20){r—E[pyys )]+ pr} +A(p+y—py)
+A(p* +y* —pf)+u(l - 24) +x,
Kuvedenym vztahom sme dospeli lineralizdiciou modelu. Teda

z nelinedrnych funkcii sme ich Upravou ziskali modifikovany tvar
funk¢nej formy.
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3.3 Testovanie modelu - modelové simulacie

Prostrednictvom  panelovej  regresie  /regresia  kombinécie
prierezovych a ¢asovych udajov/ overime zakladni ekonomicku
hypotézu reakciou vybranych modelovych premennych na menové
Soky. Tie s simulované vdvoch réznych rezimoch menovej
politiky — nezavisla a zavislA menova politika. Horizontalna os
znazoriiuje Cas v §tvrtrokoch a vertikalna os percentuélne odchylky
od rovnovaznej trovne jednotlivych premennych.

A Menovy Sok — autondmna menova politika

Menovy Sok je implementovany ako jednorazovy neocakavany
nérast Grokovych sadzieb o 25 bézickych bodov v jednom §tvrtroku.
Po Uvodnom sprisneni menovej politiky sa sadzby postupne
priblizne pocas jedného roka vracaju k svojej rovnovaznej drovni.
Zmena Urokovych sadzieb vyrazne ovplyvni vymenny kurz, ktory
ma tendenciu posilnit. Zhor$enie nasej konkurencieschopnosti
sposobuje pokles exportnej vykonnosti. Vysledkom je spomalenie
rastu HDP, ateda pokles zamestnanosti. Sprisnenim sa domaca
inflacia znizi o cca. 0,3 p.b. Pri nepruznosti nominalnych miezd to
vedie k doc¢asnému zvySeniu redlnych miezd nad rovnovaznu
urovern.

Reélna
mzda

Urokové Inflacia

sadzby

Vymenny kurz

- -
{ i "

B Menovy Sok — zavisla menova politika

Zatial’ ¢o v predchadzajlicej sérii bola sprisnena menova politika len
pre domacu ekonomiku, v rezime zavislej menovej politiky dvoch
krajin je menovy Sok implementovany ako jednorazové sprisnenie
menovej politiky o0 25 bazickych bodov pre menovl Gniu ako celok.
V uvedenom pripade dochadza knizSiemu spomaleniu rastu
ekonomiky aslabSej reakcie vymennych relacii na obchodné
bilancie. Inflacia poklesla o 0,05 p.b.

Urokové Inflacia Reélna Vymenny kurz
sadzby mzda
I f—— T — Lfi—
I
I
Rl
0l Rl
b
Y S
il
It i i
ron el M| Troa
4 ZAVER

Rezim nezavislej menovej politiky moéze viest' k vySSej drovni
inflacie, ako pri zavislosti menovych politik dvoch krajin. No pri
testovani hypotézy prostrednictvom menovych Sokov vidno
evidentny trend, Ze v rezime nezavislej menovej politiky dosiahne
krajina zasiahnuta menovym Sokom opatovne rovnovazny stav skor.
Tento pohlad pri analyze z dlhodobého hl'adiska potvrdzuje nasu
hypotézu, nakolko v reZime zavislej menovej politiky spdsobia
menové Soky dlhodobé odchylky od Ziaduceho rovnovazneho stavu,
a teda relativny pokles vykonnosti ekonomiky.

V stcasnosti sa eurozéna modze vybrat dvomi cestami. Prvou je
postupny prechod k fiskalnej Gnii, druhou je rozpad eurozény. Bez
prechodu eurozdny k fiskalnej unii bude len velmi tazké odolat
st¢asnym problémom v eurozdne a zabezpeéit' jej stabilitu do
buducnosti. Euro a jednotna menova politika sice umoznili Eur6pe
Ciastoéne prinavratit’ vzhl'adom na ostatné vel’ké svetové meny jej
povodnt poziciu, sicasnt krizu eurozony vSak mozeme povazovat
za skusku sily a odolnosti tohto projektu. Podl'a mnohych ekonémov
je zaloZenie eurovalu len docasné rieSenie a odd’alovanie
problémov, kedze sa takymto spdsobom len nabaluje d’alsi dlh.
Vicsinou sa vSak potvrdzuje pravidlo, Zze ekonomicky spravne
rieSenie je politicky nepriechodné. Je na eurdpskych politikoch, aby
rozhodli spravne.
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Abstrakt The given paper deals with the problematics of inclusive
education and looks for the answers to the question what
possibilities of application it has in educational praxis. The authors
explain the problematics of the inclusive education teaching process,
which the actors of inclusive nurture-and-educational process
participate in. Therefore they highlight the importance of keeping
the principles of inclusive education, referring to the aims and
conditions of inclusion. They try to explain the real inclusion
concept which should prepare the broad pupil population to the life
in society.

Kli¢ova slova Inclusion, aims and conditions of inclusion, inclusive
education, inclusive nurture-and-educational process, principles of
inclusive education, actors of the inclusive nurture-and-educational
process

1. INCLUSIVE EDUCATION -
SCHOOL

THE INCLUSIVE

In the document The World Development Report in Washington,
some basic conceptual characteristics of inclusive education were
defined (UNESCO, 2001, p. 12). The Polish author T.
Zacharunkova (2010, pp. 288 - 293) claims that inclusive
(integrational) education has to be viewed as a help in each person’s
development, independently of any obstacles. Therefore, any
physical, social, or emotional disability cannot be a disqualifying
factor. Inclusion asks a broad vision of Education for Everyone in
the care of various pupils” needs, not excluding those who have to
face exclusion and marginalisation. In the international measures,
inclusive education is based on legal appointments of the UN,
UNESCO, and Salamanca Declaration. Inclusive education
expresses the obligation to nurture and educate a pupil in his or her
maximal possibilities in the chosen school. Here it is necessary to
point out that the school has to adapt the supporting services to the
pupil, not the pupil to the services. Inclusion asks that each pupil has
to have a profit on the presence in a usual class.

Z. Helus (2007, p. 218) notes about an inclusive school in the sense
that it is not only a school that includes a broad palette of various
pupils” individualities concerning their abilities, interests, family
and cultural backgrounds, disabilities etc., but it also organises the

teaching process and cohabitation of pupils in the class in that way
that all pupils gain the best possible results and each of them
contributes by his or her unique to the positive atmosphere of
solidarity. According to Z. Helus (2007, p. 218), in a conceptual
way, this school ,follows the aim to be able to live together, to
enrich the others by the fact that | am who | am; and to accept my
own enrichment by the others by the fact that they are different than
me, that they are just the way they are.”

Experts assume that a child with a disability will be happier and
better prepared for life when he or she will be offered a special care
in ausual school. The paper Foundation for Education Research
showed that pupils with some kind of disability or learning
disability:
= want to stay in ausual school rather than to go back to
a special school; and their parents have the same opinion;
= have better results in a social and emotional field, they are
more self-confident and independent;
= were able to accept their disability or other problems
realistically (Kerrova, S., 1997, p. 98).

According to S. Grof¢ikova (2007, p. 31), it is acceptable to
understand the notion inclusion: ,,as aconcept (strategy) which
accepts a person as an individuality with his or her differences,
without taking these differences as a barrier. Inclusion in education
is aprocess of maximization of participation and removal of
barriers in learning for all learning people in the environment
where they live. Inclusion includes appreciation of diversity
(variousness), understanding of difficulties, distinguishing and
respecting of individual differences.*

The roots of our modern inclusive trend are in the U.S. The first
legislative solution in terms of integrative education of children with
a disability comes from 1954. C. R. Reynold and E. Fletcher-Jansen
(In Lechta, V. et col., 2009, p. 10) write that in 1954 in
Pennsylvania, the court decision was made according which
inclusion of all pupils into state schools is ,fair, ethical and
equitable®.

According to M. Wilhelmova (2003, p. 4), regardless of possibilities
of his or her achievements, each person has a right to be respected as
an equal, tantamount, and self-defining creator of his or her life in
society. Inclusion in a thought and realisation level guarantees each
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individual that the society will defend and represent his or her needs
and interests without selection and segregation.

The inclusion quality is determined not only by opportunities, but
also by barriers for the inclusive culture development. Nowadays,
some methodological means for evaluation and self-evaluation of
inclusion process in inclusive schools exist, and Inclusion Index is
one of the international method which has been successfully applied
and which is determined for all school degrees (Zovinec, E., 2007,
p. 90). The inclusion index offers an adequate systematic to the
schools” needs in the international context and it is viewed as an
innovative means supporting inclusive processes of schools.

According to M. Bartoriova (2010, p. 12, 18), for disabled children,
pupils and students inclusive education is conditioned by a creation
of quality conditions, supporting services and measures on the
personal, legislative, economic, pedagogical, and technical level,
where changes of advisory system, support of the further education
of pedagogical workers and informational activity belong as well.
Inclusion needs amutual adaptation, that means not only the
adaptation of pupils with special nursery-and-educational needs,
their adaptation to the average in the way of behaving, achievement
standards, but also conversely, acceptance of deviations from
standards, values and behaviour of intact schoolmates.

1.1 Characteristics of inclusive education principles

Inclusion enables the physically and mentally disabled pupils to
learn in usual classes with a feeling of solidarity. Therefore, we can
attribute these four characteristics to inclusion:
= Aschool placement in the residence — within an inclusive
model, the pupils visit the same school which they would
visit if they were not exceptional. It is the same school of
other pupils, which is visited in the student district. They
contribute to understanding the learning community in the
same way as disabled pupils.
= The principle of natural proportion — it holds that
exceptional pupils should be placed in schools and classes
in the natural ratio to the phenomenon of exceptionality
within a general population. If some pupils with multiplied
disabilities need an extensive help, the total number of
disabled pupils in the class should be lowered.
= Restructuring of teaching and learning — inclusion by the
means of restructuring includes the general and special
education of pedagogues who work in a partnership with
providers of related services, with families and pupils to
ensure that additional aids, services and special education
are provided to help the pupils learning in a usual class.
A great variability exists in the way how teachers offer
special educational services within education in usual
classes. State educational programmes which implement
inclusion by the means of restructuring, pedagogues’
strong sides and talents with various types of trainings and
skills contribute to equipment of individualised
instructions joined within a usual class.
=  Placement adequate to age and level — then, inclusion
supports education of all pupils in the environment
adequate and suitable to their age and level (Turnbull, A.,
Turnbull, R., Wehmeyer, M. L., 2007, pp. 42 — 43).

These four principles are controversial because according to the
mentioned authors, in fact two main problems exist which are in the
centre of the inclusive discussion. Firstly, there is the removal of a
placement continuum, and secondly, there is an increasing amount
of time which pupils spend in a usual class.

1.1.1 Actors of inclusive nurture-and-educational process

Education of pupils with special nurture-and-educational needs in
the inclusive process is a part of intact pupils” education in usual
school types and usual classes. We are interested in how the
inclusive educational process differs from the usual teaching. In
inclusive education, the classic triangle of actors of teaching: pupil —
teacher — issue, used in general didactics, expands this way:

Group A: apupil with 2 dissbility, distortion,
A endangerment and pupils in the class.

Group B: z classteacher, 2 teacher (of the subject),
a special pedagegue (2 school special pedagogue),
an assistent (2 persomal assistent, an assistent of a
teacher), paremts, 2 headmaster, other school
employess, 2 doctor, a psychologist (2 school
psychologist), amurture zdvisor, 2 social
pedagogue, friends and school supporters stc.

Group C: the curriculum of 2 pupil with 2 diszbility,
B C distortion, endangerment, the curriculum of intact
pupils in the class

Fig. 1: Actors of the inclusive teaching
(In Matuska, O., 2010, p. 121)

Pedagogues’, parents” and pupils” views of inclusion are
summarised by foreign authors A. Turnbull, R. Turnbull, M. L.
Wehmeyer (2007, pp. 44 — 46) according to realised researches in
which, however, inclusion had some restrictions. For example, most
of research studies do not describe the quality of inclusive
procedures or do not enable the amount of time spent in the
inclusive programme, with the influence on the general intention, to
what extension the pupils from culturally and linguistically different
environments  have anadequate  respect, support and
accommodation. The deficiencies are shown in following
classification which identifies the pedagogues’, parents” and pupils’
views of inclusive approaches:

Pedagogues” views — positives — are these:

=  Pupils with adisability may be educated in a usual class
successfully, if necessary additional aids, services and
specially designed instructions are available.

= If the support is offered, most of teachers providing
a general education feel successfully in the education of
disabled pupils.

=  Positive experiences with disabled pupils and information
about inclusion support the acceptance of principles.

»  The better educated and more experienced a teacher is, the
more able he or she will be to practise and support
inclusion.

Pedagogues” views — negatives — say that:

= Pupils with limited abilities need a specialised value
adjustment out of the education in a usual class to gain the
benefit of an intensive and individual tuition.

=  The number of pupils in aclass is the main obstacle of
inclusive procedures. Smaller classes contribute to more
positive results.

= Special educational possibilities will not be implemented
to the general education sufficiently to ensure an effective
education.

=  Teachers with the general and special education do not get
enough time or professional preparation for realisation of
inclusion.

Parents” views — positives — lie in:

= Usual classes improve the field of improving self-concept,
supporting of friendship, education of academic workers
and preparation for the real world.

= The parents of pupils without limited abilities identified
advantages (sensibility to the others” needs, a greater
acceptance of diversity, learning results) for their children.
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Parents” views — negatives — contain these fields:
= The pupils with learning disabilities hope that they will be
provided a room offering a useful help, a calm workplace
and less difficult and funnier educational activities.
=  The pupils without learning disabilities express concerns
about disturbing pupils.

Many empirical researches dedicated to the consequences of
inclusion in praxis have been conducted (most of them have been
conducted in the U. S.). The results showed that inclusion is
a process which has lots of views and levels. However, it differs
according to educational systems given by a country, depending on
the type of special nurture-and-educational needs of a pupil
(Bartoriova, M., 2010, pp. 14 — 15).

According to V. Lechta (2010, p. 29), pupils within the inclusive
educational concept are not divided into two groups (that means
those who have special nurture-and-educational needs, and those
who do not have them) anymore because in this case it is about the
only heterogeneous group of pupils with different individual needs.
In more simple explanation the integration asks a greater adaptation
of a child to a school, it includes a pupils” preparation for integration
to usual schools where a pupil has to adapt to the school and it is not
assumed that the school alone has to change to be able to manage
agreater heterogeneity, diversity of pupils. On the contrary,
inclusion tries to adapt the educational environment to children,
implies a radical reform of the education in a curricular field, in the
field of evaluation and creation of groups of pupils, it is based on
acceptance of diversity regarding their gender, nationality, race,
language origin, social background, level of achievements or
disability.

1.2 Aims and condition of inclusion

Inclusion is about a priori acceptance of the minority of disabled
pupils. The long-term aim of inclusion is illustrated by C. Lindmeier
(In Lechta, V., 2010, p. 30), relying on Privodce pro inkluzi
published by UNESCO in 2005. While integration joins with special
needs education, inclusion joins to education for all, to an inclusive
school where heterogeneity is considered an enrichment of the
educational process. The change of a paradigm sets also the change
of the aim, that is from ,,integration for the disabled” to ,,education
for all*.

By pupils with adisability, distortion and endangerment it is
necessary to watch and realise the same aims of education like by
intact pupils, while it is necessary to fulfil their special nurture-and-
educational needs according to their real biological, psychical and
social development potential.

A common teaching of pupils with special nurture-and-educational
needs and intact pupils creates these conditions:
=  For an optimal development of intact functions by pupils
with various nurture-and-educational needs.
=  Astandard school environment may offer rich stimuli for
a pupil with special nurture-and-educational needs in
communication, learning styles etc. for an optimal
(re)habilitation (remedy) of his or her distorted physical,
psychical and social abilities.
= By atalented pupil, aspecial curriculum and Individual
Education Programme (IEP) should develop his or her
extraordinary skills: in specific areas of his or her
extraordinary abilities and skills in that way that his or her
emotional life will be enriched and his or her personality
will  develop. Aharmonic development of the
personality’s talent, emotions and will may be a guarantee

of a healthy development of a talented individual and the
inclusive environment may provide a better possibility of
development of social functions of a talented pupil.

= Many situations occur for a cooperative learning with all
its didactic advantages by intact pupils in an inclusive
class. Also intact pupils may benefit from the inclusive
education under a good leadership (Matuska, O.,
Jablonsky, T., 2010, pp. 128 — 129).

In the sense of so called ,higher principle”, each man (an
extraordinary as well as an intact) contributes to the progress of
society while the disadvantaged are accepted without any conditions
that means, the way they are. By acceptance we declare them equal
and by the fact we help them we also enrich ourselves. This way
they merge with the community and also the personal progress of
each participant of this system is gained (Leonhardt, A., Lechta, V.,
Schmidtova, M., Kovacova, B., 2007).

The aim of the modern education is to create such an environment
which would provide the same chance to gain the adequate degree
of education to all pupils and guarantee them the right to develop
their individual skills. The rules and aims of the education of pupils
with special educational needs are:

= anequal approach to the education;

= considering of educational needs of the individual,

=  free primary or secondary education;

= possibility of the whole life education (Pricha, J., 2009, p.

444),

What L. Pozar emphasises (2006) and what we fully accept is that
the real concept of inclusion should prepare not only the people with
special nurture-and-educational needs, but also intact people for the
life in society where people with various disabilities have always
been and obviously they will always be.
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Abstrakt Piispévek pojednava o problematice pamétovych funkci u
déti se specifickou jazykovou poruchou — vyvojovou dysfazii.
Nabizi srovnani dvou skupin pomoci diagnostického materialu pro
hodnoceni verbalni funkéni paméti. Jednd se o skupinu déti
z béznych zakladnich $kol, a skupinu déti s vyvojovou dysfazii a
dyslexif.

Kli¢ova slova Hodnoceni pamétovych vykont, Mladsi skolni vek,
Pamét, Vyvojova dysfazie,

1. UvoD

Specifické poruchy uceni a predevsim dyslexii lze za urcitych
podminek povazovat za relativné jeden zméné zavaznych
handicapti omezujicich zactvo v z&kladnich Skolach, horsi situace je
u déti, u nichZz je uvedend porucha kombinovana s vyvojovou
dysfazii, a to mj. v oblasti kratkodobé paméti jejich nositelti. P¥itom
za dyslexii povazujeme jednoduse feceno neschopnost ditéte naudit
se Cist béznymi vyukovymi metodami, u vyvojové dysfazie ,,...byva
porucha reci spojena i s dalsimi kognitivnimi deficity. Nékdy miize
byt porucha veci primym disledkem zdkladni neuropsychické
dysfunkce — napi. poruchy sluchové percepce nebo poruchy verbalni
paméti (v jejimz diisledku vazne uceni novym sloviim), jindy jde o
deficity funkcné relativné nezavislé “(Krejcitova, 2006, s. 184).

Tato skuteCnost stézuje zakiim osvojovani uciva a méla by byt
ztejmé zohlednéna v inkluzivni zakladni skole. Pozornost vénovana
poruchdm fe¢ové komunikace totiz nebyva spojovana s podrobnym
diagnostickym sledovanim pamétovych funkei piesto, Ze v literatuie
1 praxi se mnozi autofi - logopedi odvolavaji pti obtizich téchto zaku
pravé na souvislost s jejich poruchou v pamétovych slozkéach.
Konkrétné usuzuji na poruchy kratkodobé paméti vcetné rychlosti,
s jakou jsou jedinci svyvojovou dysfazii schopni se orientovat
v urcitych situacich a na oslabenou kapacitu, jak fikaji, verbalni
paméti. Pfitom v souvislosti s diagnostikou vyvojové dysfazie u déti
je z jejich strany spiSe patrna orientace na feSeni problému vlastnich
jazykovych schopnosti, coz dle nazoru autorek préce souvisi s jejich
skute¢nou kvalifikaci a erudovanosti (klini¢ti logopedi).

1.1 Souvislost mezi deficity kratkodobé
lingvistického zpracovani u dysfazie

paméti a

Jen malé mnozstvi studii se vSak pfimo zaméfuje na zkoumani
souvislosti mezi nedostate¢nou kratkodobou paméti a lingvistickym
zpracovanim u déti s vyvojovou dysfazii. Nelze ani fici, Ze by se
jednalo o studie, ale spiSe o domnénky. Vychazi se ze skutecnosti,
7e tecova komunikace je viceurovilovym procesem, zahrnujicim
vlastni produkei fec¢i od motivovaného zdméru mluviciho ptes vybér
komunikaénich prosttedkd az po jejich vybaveni, ale také nedilné i
recepci fe¢i od senzorického piijmu akustického a optického signalu
az po interpretaci rozuménych jevi. Pro komunikacni proces je
dualezity tzv. komunikaéni fetézec, jehoz uzavieny okruh prostupuje
oblasti motorickych fecovych, kognitivnich a psychickych procest.
Pro intaktni pribéh komunika¢niho procesu je nutnd bezchybna
soucinnost vSech slozek komunikac¢niho fetézce (senzoricky vstup,
rozuméni, kognitivni  procesy, exprese, fizené motorické
programovani, motoricky vystup, motivace, vliv socialniho
prostiedi). Obtize v jedné z nich ovlivni i pribéh dal$ich slozek
komunikaéniho procesu. Napft. porucha schopnosti pojmenovat dany
pfedmét mize mit pficinu, jak uvadi Neubauer (2001), v porude
kognitivniho procesu - verbdlni paméti, v poruSe funkce
jazykového systému, ale také v nemoznosti motoricky slovo vyjadfit
pro ztratu hybnosti mluvidel. Obdobné¢ zastanci fecoveé specifického
zpracovani zvukovych informaci pfedpokladaji existenci nevédomé
paméti, kterd se aktivuje vstupem fecovych zvukovych informaci.
Pii vstupu slozitych nefecovych zvukovych informaci, tvrdi
Koukolik (2000, s. 150) se ,,tato pamét neaktivuje“. Proto cilem
predlozené prace je snaha postihnout souvislost mezi Grovni
jazykovych schopnosti a verbalni funkéni paméti déti mladsiho
Skolniho véku s diagnostikovanou vyvojovou dysfazii a dyslexii a
porovnat ziskand data sidentickym vzorkem déti, ovSem tzv.
intaktnich, tudiz bez diagndzy vyvojové dysfazie. S pracovni paméti
je dle Graweho (2007) spojena ¢innost talamu spolu s riznymi
oblastmi v prefrontalni kafe. Pracovni pamét, dle autora ,,prideéli
pozornost urcitym vstupnim signalim, ale pouze za predpokladu, Ze
na sebe nestrhnou pozornost ndahlé a necekané signdly, které
talamus vyhodnotil jako diilezité“ (Grawe, 2007, s. 77). Moznost
takto zaméfit pozornost v kterémkoli okamziku, je dle autora pro
nas zivotné dulezitd. Pracovni pamét se podle autora podili na
védomém prozivani.
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1.2 Cil a hypotézy préace

Cilem préace je tedy porovnat pamétové funkce u zaku s dysfazii
v kombinaci s SPU se zdravou populaci. Testovaci material byl
ptevzat z ptilohy ¢lanku Jamese W. Montgomeryho (Montgomery,
2000), ktery ve své studii zkouma vliv verbalni funkéni paméti na
schopnost porozuméni vétnym strukturam u déti se specifickou
jazykovou poruchou. Dle jeho podkladi byl sestaven Diagnosticky
material pro hodnoceni vykonu verbalni funkéni paméti (viz ptiloha
1) a jeho skladba byla konzultovana s PaedDr. B. Housarovou,
Ph.D., zabyvajici se logopedii a feCovou komunikaci. Protoze se
v této fazi jedna o praci s relativné malym vzorkem respondentu a
nelze hovofit o rozsahlém vyzkumu, autorky nepovazovaly za nutné
poZadovat souhlas s pouzitim metodiky u jejiho autora.
Z uvedeného cile vyplyvaji nasledujici ukoly:
1. Porovnat funkénost pracovni paméti u zakd s dysfazii
svrstevniky nevykazujicimi znadmky poruchy, a to
komplexné, dle jednotlivych tfid a dle jednotlivych

subtesttl.
2. Porovnat funkénost pracovni paméti obou skupin
v subtestech  stanovujicich  speciélni podminky pro

provedeni Gkolu a v subtestech bez stanoveni speciélnich
podminek provedeni.

Stanoveni hypotéz
Z vyse uvedenych tkoll Ize stanovit tyto tii hypotézy:

e HYPOTEZAE. 1
HO: Ve funkénosti pracovni paméti nebudou signifikantni rozdily
mezi experimentalni a kontrolni skupinou.
H1: Ve funkénosti pracovni paméti budou signifikantni rozdily
mezi experimentalni a kontrolni skupinou.

e HYPOTEZAE. 2
HO: Experimentalni a kontrolni skupina nebude vykazovat
signifikantni rozdily ve funk¢nosti pracovni paméti v jednotlivych
tiidach.
H1: Experimentdlni a kontrolni skupina budou vykazovat
signifikantni rozdily ve funk¢nosti pracovni paméti v jednotlivych
tfidach.

e HYPOTEZAE. 3
HO: Experimentalni a kontrolni skupina nebude vykazovat
signifikantni rozdily ve funk¢nosti pracovni paméti v jednotlivych
subtestech.
H1: Experimentdlni a kontrolni skupina bude vykazovat
signifikantni rozdily ve funk¢nosti pracovni paméti v jednotlivych
subtestech.

1.3 Volba vyzkumnych metod

a) Diagnosticky material
funkéni paméti

Pti tvorbé diagnostického materidlu se vychazelo z ¢lanku Jamese
W. Montgomeryho (Montgomery, 2000), ktery ve své studii
zkoumal vliv verbélni funkéni paméti na schopnost porozuméni
vétnym strukturam u déti se specifickou jazykovou poruchou. Pro
vytvofeni diagnostického materidlu byly pfevzaty né&které z jeho
plvodnich ¢asti pro vytvoteni nového materialu.

Struktura Diagnostického materialu pro hodnoceni vykonu
verbalni funkéni paméti

Diagnosticky material tvofi tii zakladni c¢asti, pro které byly
vytvoteny tfi podminky zpracovani. Z kazdé z danych podminek
dostali zkoumani jednotlivci pét rizné dlouhych seznamut slov.
Kazda podminka zpracovani zahrnovala pét rizn&¢ dlouhych
seznamu, které obsahovaly jedineénou fadu nahodné vybranych
slov.

pro hodnoceni vykonu verbalni

Pro seznamy slov bylo vybréno pét znamych dvojslabiénych slov
z péti zakladnich sémantickych kategorii (zvifata, doprava, obleceni,

lidské télo, potraviny), ¢imz bylo ziskéno dvacet pét stimulaénich
slov. Kazdy z té&chto seznami (tj. seznam se 3 slovy, seznam se 4
slovy, seznam s 5 slovy, seznam se 6 slovy a seznam se 7 slovy)
obsahoval slova nejméné ze dvou sémantickych kategorii a kazdy
seznam byl pouzit pti tfech zkouSkach. Slova pro kazdy seznam
byla vybrana nahodné, ale stim omezenim, aby Zadny seznam
neobsahoval dvakrét stejné slovo a aby v ramci jedné zkousky se za
sebou neobjevila vice nez dvé slova ze stejné sémantické kategorie.

T¥#i rizné podminky pro zpracovani slov:

A Zadna podminka zpracovani - respondenti dostali pét
seznamu se slovy a méli za ukol si vybavit co nejvice slov
z kazdého seznamu u kazdé zkousky bez ohledu na potadi danych
slov. Za této podminky bylo cilem volné vybaveni slov, nejednalo se
tedy o sekvenéni zapamatovani uvedenych slov. Zajimal nas odhad
»jednoduchého“ rozsahu zapamatovanych slov osvobozeného od
jakychkoli dalsich pozadavki na zpracovani, které souviseji
s udrZenim sekvence slov.

B Podminka zpracovani - nalézt nejmensi a nejvétsi
véc ze seznamu - zkoumani jedinci si poslechli postupné pét
seznamu slov a poté si méli slova vybavit a uréit nejmensi a nejvetsi
véc v kazdém seznamu slov (napf. zadani: palec, krava, metro, hlava
— odpovéd: palec, metro). Zaci museli nejen slova ukladat do
paméti, ale pii vybavovani museli zpracovat také fyzickou velikost
referenta kazdého slova.

C Podminka zpracovani- sémantické déleni do skupin -
u kazdého z péti seznami slov méli Zaci za ukol rozttidit do malych
skupin slova, kterd k sob& ur¢itym zpiisobem patii (napf. zadani:
mrkev, tieSen, plavky, vejce, sukné — odpoveéd’: mrkev, tfeseti, vejce,
plavky, sukn¢). U ¢Etyt seznamt rtizné délky byly dvé sémantické
kategorie, do kterych bylo mozné slova zatadit. U jednoho seznamu
byly tii sémantické kategorie.

b) Metody sbéru dat
Sebrand data byla zpracovéana za vyuziti béznych statistickych
metod — standardniho rozdgleni, priméru a standardni odchylky.
Nasledn¢ byla zpracovana dle Wilcoxonova parového testu za
vyuziti pocitatového programu Statistika.

1.4 Popis vybérového vzorku

Vyzkumny soubor tvoii 48 vékové homogennich Zzakd,
heterogennich  z hlediska pohlavi, rozdélenych do skupiny
experimentalni a kontrolni. Experimentalni skupinu tvoti 24 zaka
s jiz diagnostikovanou vyvojovou dysfazii a specifickou poruchou
udeni ve véku 8 — 10 let, z toho 12 divek a 12 chlapci. Vyzkum
probihal ve spolupraci s PaedDr. B. Housarovou, Ph.D. v Z$ pro
78Ky s vadami fe¢i Cimice a v Cirkevni zékladni $kole logopedické
Don Bosco — oboji v Praze. Dolni hranice vékového rozmezi je
vysSi nez u skupiny kontrolni z divodu ¢astych odloZeni $kolni
dochazky. VEkové rozmezi skupiny kontrolni je 7 — 10 let, 24 zaka
je opét stejnym poctem zastoupeno co do pohlavi, tj. 12 chlapct a
12 divek. Pracovano je se zaky ze ZS Na Zlichové v Praze 5.

Graf ¢. 1: Rozdéleni souboru Zaki dle véku
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1.5 Casovy harmonogram pribéhu Setieni

Pripravna faze

Na zékladé prakticky nabytych zkuSenosti s Zzaky s vyvojovou
dysfazii byl zvazovan vybér vhodného testu. Odpovidajici se zdala
zahrani¢ni studie ,,Verbalni funkéni pamét’ a schopnost porozumét
vétnym strukturdam u déti se specifickou jazykovou poruchou‘
(Montgomary, 2000).

Z této studie vychazi upraveny Diagnosticky material pro hodnoceni
vykonu verbalni funkéni paméti. Nahodnym vybérem byl ovéten na
mintaktni populaci“, aby byla ziskana redlna predstava o Casové
naro¢nosti testu. Ziskané vysledky v pretestu ukdzaly vysokou
naro¢nost zadani, tudiz nasledovala faze zjednodus$eni jednotlivych
subtestll. Upravena varianta byla ovétena na vzorku déti bez obtizi.

Realizaéni faze

Realizacni fazi tvofilo vlastni testovani zaka z2.- 4. tfid.
V piedchozim testovani u ,.intaktnich® déti byla ovétena metodika
testovani, aplikovana posléze na Zacich z obou skupin. Nejprve byl
dohodnut s vedenim Skol termin administrace testu. Ta nésledng
probihala individudlné¢ v domovskych tfidach zakl, jednotlivé
oddily testu byly administrovany v pfedem stanoveném pofadi.
Administraci pfedchazelo vysvétleni tkolu a jeden cvicny test bez
vyhodnoceni. Doba trvani testu s jednim ditétem ¢inila nejméné 15
minut, nejvice 35 minut. Zakim bylo sdéleno, Ze se jim budu
odiikavat seznamy slov, Zze musi pozorn¢ poslouchat, protoze budou
pozadani o zopakovani co nejvice slov z kazdého seznamu, ktera si
zapamatuji. Slova byla pfediikdvana v pfiméfeném poslechovém
tempu. Podle potieby zaka se mohl jakykoli seznam slov zopakovat
(pouze jednou) a méli dostatek Casu si slova ze seznamu vybavit.
V pribéhu testovani byli Zaci neustdle povzbuzovani, chvaleni a
podle potfeby upozoriiovani, Ze musi poslouchat pozomé a
soustfedit se.

Vykon jednotlivych zakt v experimentalni, ale i v kontrolni skupiné
klesal v zavislosti na délce trvani testu. Vizualné viditelna unava ke
konci testu byla piedev§im u experimentdlni skupiny. Testovani
nebylo casové tolik naro¢né (cca 30 min), tnava mohla byt
zpusobena tim, Ze testovani bylo zaméfeno pouze na sluchovou
pamét’, coz je pro zaky namahavé. Vysledky byly zaznamenany
v pribéhu samotného testu do pfedem piipraveného zaznamového
archu. Kazda spravna odpoveéd’ byla hodnocena jednim bodem.

1.6 Vyhodnoceni sebranych dat
Vysledky testovani jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Tabulka ¢. 1: Statistiky testu odliSnosti vysledku experimentalni
a kontrolni skupiny

Test

T¥ida 2 3 4 2+ 3 +4

T 1,169 1.434 2.025 1.26
(0.242) (0.151) (0.042) (0.207)

T 1.39 1.503 0.215 0.829
(0.165) (.133) (.830) (0.407)

v -0.371 -0.376 0.967 0.135
(0.711) (0.707) (0.334) (0.893)

1+ 111 1.369 1.429 1.854 1.341
+1V (0.171) (0.153) (0.064) (0.180)

Legenda k tabulce: Wilcoxoniiv test pro odli$nost dvou nezavislych vzorka.
Prvni hodnota je pfislusna statistika testu. Druha hodnota v zavorce je
pfislusna p-value, tj. pravdépodobnost P > | z |

*statisticka vyznamnost na hladin€ 0,05

Tabulka uvadi statistickou vyznamnost rozdili mezi testovanymi
skupinami, a to ve tfech dimenzich: 1. Celkové rozdily mezi obéma
skupinami, 2. Rozdily mezi skupinami dle jednotlivych tfid, 3.
Rozdily mezi skupinami dle jednotlivych subtestti. Wilcoxonlv test
byl proveden na hlading vyznamnosti 0.05, na niz nebylo shledano

signifikantnich rozdili. Dle uvedenych vysledkti bylo mozno
pfistoupit k testovani hypotéz.

HYPOTEZA & 1

HO: Ve funkc¢nosti pracovni paméti nebudou signifikantni rozdily
mezi experimentalni a kontrolni skupinou

H1: Ve funkcnosti paméti budou signifikantni rozdily mezi
experimentalni a kontrolni skupinou

Na hladiné vyznamnosti 0.05 bylo dosaZzeno p- value 0.182, nebylo
tedy dosazeno signifikantniho rozdilu. Verifikujeme tudiz HO - v
funké&nosti pracovni paméti experimentalni a kontrolni skupiny neni
signifikantni rozdil.

Graf 2: Distribuce vysledkii v testech kontrolni a
experimentalni skupiny
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HYPOTEZA ¢. 2

HO: Experimentalni a kontrolni skupina nebude vykazovat
signifikantni rozdily ve funk¢nosti pracovni paméti v jednotlivych
tiidach.

H1: Experimentalni a kontrolni skupina budou vykazovat
signifikantni rozdily ve funk&nosti pracovni paméti v jednotlivych
tiidach.

Druha tfida: Na hladiné vyznamnosti 0.05 bylo dosaZeno p-value
0.207, nebylo tedy dosazeno signifikantniho rozdilu.

Treti tfida: Na hladiné vyznamnosti 0.05 bylo dosaZeno p-value
0.407 nebylo tedy dosaZeno signifikantniho rozdilu.

Ctvrta t¥ida: Na hlading vyznamnosti 0.05 bylo dosazeno p-value
0.170 nebylo tedy dosazeno signifikantniho rozdilu.

Na hladiné vyznamnosti 0.05 nelze zamitnout HO , Ze
experimentilni a kontrolni skupina se neli§i ve funkénosti
kratkodobé paméti v jednotlivych ti¥idach. Pies tento vysledek je
mozné vysledovat mirné odliSnosti v distribuci vysledkd dle
predlozenych grafii, a to ve smyslu $irSiho rozlozeni odpovédi u
experimentalni skupiny (viz. Graf ¢. 3)

Graf 3: Distribuce vysledki v testech kontrolni a
experimentalni skupiny podle tiid
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HYPOTEZA &3

HO: Experimentalni a kontrolni skupina nebude vykazovat
signifikantni rozdily ve funk¢nosti pracovni paméti v jednotlivych
subtestech.

H1: Experimentdlni a kontrolni skupina bude vykazovat
signifikantni rozdily ve funk&nosti pracovni paméti v jednotlivych
subtestech.

V prvnim subtestu dosahovalo p value na hladiné vyznamnosti 0,05
hodnoty 0.171, tedy nebylo dosazeno signifikantniho rozdilu.
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V druhém subtestu dosahovalo p value na hladiné vyznamnosti
0,05 hodnoty 0.153, tedy nebylo dosazeno signifikantniho rozdilu.
Ve tfetim subtestu dosahovalo P value na hladiné vyznamnosti 0,05
hodnoty 0.064, tedy nebylo dosaZeno signifikantniho rozdilu.

Ze ziskanych vysledkl tedy vyplyva, ze na hladiné vyznamnosti
0.05 nelze zamitnout HO, Ze experimentalni a kontrolni skupina se
nelisi ve funkénosti pracovni paméti podle jednotlivych subtestl.
Poznamka: jediného signifikantniho rozdilu byl dosazeno pfi
zohlednéni subtestu a tiidy, a to ve druhé tiidé ve tfetim subtestu,
kdy na hladiné vyznamnosti 0.05 bylo dosazeno P value 0.042.
Avsak tento vysledek neovlivnil celkovy rozdil v jednotlivych
skupinach.

2 DISKUSE

Montgomery ve své studii prokazal prostfednictvim procentudlné
zpracovanych vysledkli pamétového testu, ze déti se specialni
jazykovou poruchou si pamatovaly méné slov za dvou stanovenych
podminek zpracovani nez ve skupiné déti bez jazykové poruchy, u
které se vliv zadanych podminek nijak neprojevoval. Své tvrzeni a
vysledky vSak nemél, dle naseho nazoru, objektivné zpracované
statisticky. P¥i porovnéani diagnostického materialu pro hodnoceni
vykonu verbalni funkéni paméti se studii Montgomeryho se nase
vysledky shoduji, pomineme-li zpracovani statistické. V tom
piipadé¢ skutecné nejlepSich vysledkti dosahly obé skupiny
v piipadé, kdy nebyla zadana zadna podminka pro zpracovani. Kdyz
byla stanovena podminka pro zpracovani, Zaci z obou skupin
vykazali horsi vysledky.

Pii statistickém zpracovani sebranych dat z nami provedeného
vyzkumu vyplyvd, Ze ani v jednom ptipadé nebylo mozné zamitnout
HO, zda se tedy, ze funk&nost kratkodobé paméti se u obou skupin
v zddném ohledu u vybraného vzorku nelisi. Samoziejmée, ze
vzhledem K relativné malému vzorku respondenti nelze ziskané
udaje zveliCovat ¢i dokonce zobecnovat na veskerou populaci
jedinct s dysfazii kombinovanou s dyslexii.

Porucha paméti izce souvisi s poruchou pozornosti. Kvalita paméti
muze mit diferencialné diagnostickou hodnotu. Nizka urovein paméti
mize svédCit pro deterioraci rozumovych schopnosti na bazi
organického poskozeni CNS, ale mlize byt i projevem neurotického
napéti a vysoké miry uzkosti, kdy dit¢ neni schopné si vstipit ani
vybavit potiebné podnéty (Vagnerova in Rigan, Krejéitova, 2006, s.
185).

Touto skuteCnosti by se daly objasnit nami ziskané vysledky.
UvéZime-li, Ze experimentdlni slupinu tvofili Zaci ze skol
zaméfenych na praci se zaky sfeCovymi vadami a dyslexii, je
mozné, ze déti zde nejsou relativné v dusledku vysoké erudovanosti
pedagogi vystavovany stresu z poZzadovaného bezchybného vykonu.
Mira Uzkostnosti je tudiz sniZzena na pfijatelnou hladinu, takZe
pamét’ zakd neni negativné ovlivnéna vysokou mirou uzkostnosti.
Tomu by odpovidalo ziskéni jediného signifikantniho rozdilu,
kterého bylo dosazeno pii zohlednéni subtestu a tfidy, a to ve druhé
ti{dé ve tfetim subtestu, kdy na hladiné¢ vyznamnosti 0.05 bylo
dosazeno p- value 0.042. Tento vysledek neovlivnil celkovy rozdil
v jednotlivych skupinach, ale odpovidal by nasi teorii o snizovani
uzkostnosti pii pé¢i o zaka erudovanym pedagogem. DalSi Gvaha o
ziskanych datech se miZe tykat kontrolni skupiny. Zaci kontrolni
skupiny mohli mit vykon snizen v diisledku organického poskozeni
CNS, takze nizkd koncentrace pozornosti mohla ovlivnit do urcité
miry skuteénost, ze Zaci obou skupin dosahli pfiblizné¢ obdobnych
vysledkd. Dle Marcuse a Rabagliatiho (2006) komparativni vyzkum
jazykovych poruch véetné dysfazie poskytuje védclim spolu
S pfirozenym  experimentem ojedinélou Sanci  zjistit, jak
promeénlivost mezi jednotlivymi genomy ovliviluje kognici.
Promeénlivost a variace v jazykovych schopnostech jsou pozorovany

dle jejich nazoru jak u intaktni populace, tak u jazykovych poruch a
stejné mezi jednotlivymi poruchami navozuji situaci logicky
odpovidajicim vysledkiim studie, kdy je dilezité sledovat to, co je
posSkozené, i to, co je nepoSkozené vramci poruchy v prib&hu
vyvoje. Naptiklad dikaz, ze poruchy zpracovani sluchového signalu
zpasobuji formy specificky naruSeného vyvoje fe¢i nam ukazou, ze
jazyk je zavisly na spravné fungujicim sluchovém systému, mozna,
Ze je ovlivnén drovni pamétovych sloZzek, ale neposkytne nam
mnoho moznosti vhledu do vyvoje jazyka. Oproti tomu detailni
srovnani mezi fenotypy dvou specifickych konkrétnich poruch, kdy
jazykové schopnosti vykazuji analogické poruchy, ale kognitivni
vzorce jsou velmi odlisné, napt. Downiv sy a specifické jazykové
poruchy, by mohly poskytnout vhodné prostiedi pro testovani
spojovani nelingvistickych schopnosti s jejich moznymi jazykovymi
protéjsky. U vyvojové dysfazie kognitivni vzorce, jak uvadéji, tolik
odlidné nejsou. Pokud bychom vysli z jejich tvrzeni, mohli bychom i
V ném najit vysvétleni vysledkt naseho vyzkumu.

3 ZAVER

Doprovodnymi ptiznaky, vyplyvajicimi ze zakladni etiologie
vyvojové dysfazie jsou poruchy soustiedéni a paméti, ale vlastni
diagnostika paméti u osob snaruSenou komunikacni schopnosti
nebyla objevena. Cilem piedloZzené prace proto bylo porovnat
pamétové funkce u zakd mladsiho Skolniho v&ku s dysfazii se
zdravou populaci stejného véku. Ziskana data v experimentalni ¢asti
potvrzuji pouze kvalitativné, ze u zaka s vyvojovou dysfazii je
funkénost kapacity paméti verbalni pracovni paméti nizSi (tj.
schopnost koordinovat ukldddni a zpracovani) nez u zakd se
standardnimi ~ jazykovymi  schopnostmi.  Ptfi  statistickém
kvantitativnim zpracovani vSak bylo zjisténo, ze dosazené udaje
nenabyvaji potiebné signifikace. Znamena to tedy, Ze z provedeného
pruzkumu, provadéného prosttednictvim Diagnostického materialu
pro hodnoceni vykonu verbalni funkéni paméti, upraveného dle
diagnostickych materiala Jamese W. Montgomeryho (Montgomery,
2000), vyplyva, ze funkénost kratkodobé paméti se u obou skupin
v Zadném ohledu u ndmi vybraného vzorku nelisi. Montgomery ve
své studii zjistil, ze vysledky pamétového testu u déti se specialni
jazykovou poruchou jsou nizsi za dvou stanovenych podminek
zpracovani nez ve skupiné déti bez jazykové poruchy, u které se vliv
zadanych podminek nijak neprojevoval, své tvrzeni a vysledky vSak
nemél objektivné  zpracované = statisticky. P¥i  porovnani
diagnostického materidlu pro hodnoceni vykonu verbalni funkéni
paméti se studii Montgomeryho se vysledky shoduji, pomineme-li
zpracovani statistické. V tom pfipadé skuteéné nejlepsich vysledki
dosahly ob¢ skupiny v pfipadé¢, kdy nebyla zadana zadna podminka
pro zpracovani. KdyZz byla stanovena podminka pro zpracovani, Zaci
z obou skupin vykazali horsi vysledky. Na zakladé provedeného
vyzkumu se dle naseho nazoru lze domnivat, Ze vyvoj jazyka a
odpovidajicich kognitivnich systémt vetné pamétovych funkci
musi byt zfejmé spiSe zkouman a studovan vice dynamicky nez
staticky. Je dilezité peclivé srovnani mezi jednotlivymi poruchami a
porovnani s intaktni populaci, jediné tim miizeme zacit zjistovat,
které symptomy jazykovych poruch jsou nutné kauzalné propojené,
které koreluji povahou svych sdilenych mechanizmi a které koreluji
ndhodné Timto zpisobem skrze peclivou systematickou analyzu
vyvojové poruchy maji potencial poskytnout dulezity vhled do
puvodu a vyvoje jazyka a do toho, jakym zpisobem je jazyk vztazen
k ostatnim aspektim poznani a kognitivnich funkci v€etné paméti, a
tudiz jaka podpirna opatfeni by méla byt détem s touto poruchou
poskytovéana v inkluzivnim prostedi zékladni skoly.
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Abstrakt Funkéni ICT znalosti a dovednosti jsou nezbytnou soucas-
ti kompetenci vysokoskolskych studentii a kvalifikace moderniho
ucitele. ICT znalosti a dovednosti u 56 studentii prvniho ro¢niku
kombinovanych ucitelskych studijnich programti byly zjistovany
pomoci on-line testu informaéni gramotnosti TIGR fy SCIO. Ukaza-
lo se, ze praimérné vysledky testovanych vysokoskolskych studentii
kombinovaného studia jsou srovnatelné s vysledky studentd konci-
cich prvni pli studia na viceletych gymndziich. Dale bylo zjisténo,
Ze existuje statisticky vyznamna skupina studentii ucitelstvi bez
Sfunkéni ICT gramotnosti a souCasné existuje také statisticky vy-
znamna skupina, kterou lze oznadit jako jedince ICT gramotné.

Kli¢ova slova: informacni a komunikaéni technologie, ICT gramot-
nost, ICT kompetence, kombinované studijni programy, vzdélavani
ucitelt, celozivotni vzdélavani, digitalni znevyhodnéni

UvoD

Informaéni a komunika¢ni technologie (dale jen ICT) jsou nedilnou
soucasti moderni, technologicky vyspélé informacni spolecnosti.
Socialni komunikace mladé generace se z¢asti pfesouva do prostiedi
socialnich siti. Ke zpracovani kancelafskych tloh za¢iname pouzivat
~mrackové® aplikace, aniz bychom nutné museli védét, jak vlastné
tzv. cloud computing funguje, kde se naSe soubory fyzicky nachazi a
jaké IT sluzby pfi tom vyuzivame. Vznika vSak akutni potfeba
kazdého ¢loveéka naucit se ovladat ICT tak, aby je vyuzival smyslu-
pln¢ a efektivné. Hledame zpusoby, jak definovat v oblasti ICT
Jfunkcni gramotnost a jak zabranit digitdlnimu znevyhodnéni riznych
socialnich skupin — stfedni a star§i generace, osob socialné a zdra-
votné znevyhodnénych aj. Zjistujeme, ze déti se rady a Gspésné uci
hrou na pocitacich a Ze jim pfi tom umime poradit stale méné a
méng¢.

Jaké jsou vlastné ICT znalosti a dovednosti budoucich uciteli nea-
probovanych pro ICT a informatiku? Jsou viibec srovnatelné s ICT
znalostmi a dovednostmi Zaku, kteti se ve Skole i mimo ni v ICT
systematicky vzdélavaji a které budou tito ucitelé po absolvovani
svého studia u¢it? Césteénou odpovéd’ na tuto otdzku poskytlo
testovani provedené v r. 2011 na Fakulté piirodovédné-humanitni a
pedagogické TU v Liberci (dale jen FP TUL), kde jsou realizovany
kombinované bakalaiské studijni programy pedagogika volného
casu a socialni prace a magistersky studijni program ucitelstvi pro
1. stupen zakladni Skoly. ICT znalosti a dovednosti studentt téchto
studijnich programi byly zjistovany pomoci Testu Informacéni

GRamotnosti (dale jen TIGR) fy SCIO, ktery je primarné uren
zakim zakladni Skoly na konci jejich vzdélavani ve vzdélavaci
oblasti informa¢ni a komunika¢ni technologie, tj. v 8. nebo v 9. t¥idé
Z8 v zavislosti na tom, kdy je podle konkrétniho $kolniho vzd&lava-
ciho programu jejich vzdélavani v ICT ukonceno. Vysledky studen-
th ucitelstvi byly dale porovnany s vysledky vzorku cca 6 tisic zaku
vySe uvedené skupiny, které byly ziskany v letech 2009 az 2010 pii
komerénim testovani informacni gramotnosti provedeném firmou
SCIO (dale jen TIGR SCIO 2009 a TIGR SCIO 2010, cit: SCIO.CZ
2009, SCI0.CZ 2010).

1. I1CT GRAMOTNOST A ICT KOMPETENCE

Termin ICT gramotnost se Casto pouziva v riznych kontextech,
napf. v souvislosti s hodnocenim stavajicich ¢i oéekavanych kompe-
tenci uzivatell (napf. zakd, ucitelt, zaméstnancll) v oblasti ICT.
V soucasné dobé vSak neexistuje jedind, v§eobecné uznavana a pfi-
jimana definice ICT gramotnosti. Dusledkem je pak to, Ze si kazdy
pod timto pojmem piedstavuje néco jiného, obvykle v navaznosti na
vlastni znalosti a dovednosti ICT. V pojeti definice ICT je tedy
zapotiebi sjednotit se tak, abychom jeho obsah chapali pokud mozno
jednotné, ne-li zcela stejné. Pouzitelnym vychodiskem mutize byt
definice ICT gramotnosti, ktera vznikla pfi dlouhych diskusich
odbornikt sdruzenych v pracovni skupiné pro informatiku a infor-
macni a komunikaéni technologie pti Vyzkumném ustavu pedago-
gickém v Praze (tzv. ICT panel VUP, nyni Narodni Ustav pro vzdé-
lavani — divize Vyzkumny Ustav pedagogicky) a kterou uvadi Ru-
zickova takto: ICT gramotnosti, gramotnosti v oblasti informacnich
a komunikacnich technologii, rozumime soubor kompetenci, které
jedinec potrebuje, aby byl schopen se rozhodnout jak, kdy a pro¢
pouzit dostupné ICT a poté je ucelne pouZit pri FeSeni riiznych situa-
i pii uceni i v Zivoté v ménicim se svété. Takto pojatd ICT gramot-
nost zahrnuje:

e praktické dovednosti a védomosti, které jedinci umoznuji s po-
rozuménim a ucinné pouzivat jednotlivé ICT,

e schopnost s vyuzitim ICT shromézdit, analyzovat, kriticky vy-
hodnotit a pouzit informace,

e schopnost vyuzit ICT v riznych kontextech a k riznym ucelim
na zakladé porozuméni pojmim, konceptim, systémiim a opera-
cim z oblasti ICT,

e védomosti, dovednosti, schopnosti, postoje a hodnoty, které ve-
dou k zodpovédnému a bezpecnému vyuziti ICT,

e schopnost pfijimat nové podnéty v oblasti ICT a kriticky je po-
suzovat, porozumét rychlému vyvoji technologii, jejich vyzna-
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mu pro osobni rozvoj a jejich vlivu na spole¢nost (Rizi¢kova
2010).

1.1 ICT kompetence v kombinovaném vysokoSkolském studiu

Na urovni vysoké skoly se jiz ocekava, ze i studenti neinformatic-
kych kombinovanych studijnich programii budou schopni vyuZivat
ICT pti studiu v souladu s definici ICT gramotnosti pfiméfené obsa-
hové i formalni naro¢nosti svého studia. Méli by bez vyznamnych
obtizi zvladnout nejen elektronickou on-line i off-line komunikaci,
vyuZivani informa¢nich zdroji pfistupnych prosttednictvim Interne-
tu, praci se Skolnim informacénim systémem, vyuziti open-source
kancelai'skych aplikaci ke zpracovani vlastnich studijnich materialt
prevazné textového a grafického charakteru, prezentaci, seminarnich
praci a text i vyzkumnych dat své bakalaiské, resp. magisterské di-
plomové prace, ale m&li by byt schopni také ucit se pomoci e-learningu
a pii uceni efektivné vyuzivat napf. socialni sité. Tyto Cinnosti by
meéli zvladnout z ICT hlediska pfiméfenym, pfijatelnym a komplex-
nim zpusobem, tj. napf. pii psani textt dodrzovat nejen pravidla
gramatiky, typografie a standardy pro grafickou a stylistickou Upra-
vu odborného textu, ale také pracovat s grafikou (tvofit, pfipadné
editovat ilustrujici obrazky), s tabulkovymi kalkulatory (napft. pii
zpracovani a prezentaci statistickych dat), pouzivat tzv. odstavcové,
strankové znakové a piip. jiné styly pfi formétovani dokumentu a au-
tomaticky generovat seznamy (obsah, rejstiik, pfip. seznam pouzité
literatury, obrazku aj.). Nelze povazovat za piijatelny a vyhovujici
stav, pokud studenti kombinovaného studia sepisuji zavére¢né prace
technikou psaciho stroje, ruéné ¢isluji jednotlivé stranky dokumen-
tu, vytvareji prezentace obsahujici souvislé texty tiSténé tit€érnymi
pismeny necitelnymi uz z druhé fady a jedinym prakticky pouzitel-
nym zpusobem vyuZiti elektronické komunikacni technologie je
spole¢na e-mailova schranka, ke které maji vSichni stejna piistupova
prava (stejné uZivatelské jméno a heslo), do které vSichni neorgani-
zované a chaoticky zasilaji své dotazy a odpovédi na n¢, naméty,
ptipominky a pifipadné studijni materidly a jejiz obsah nahodné
a nesystematicky edituji a mazou (PeSat 2011). Stejné nepfijatelné
a nevyhovujici by bylo, pokud by budouci ucitelé timto zptisobem
vyuzivali ICT i ve své budouci ucitelské praxi a vedli k nému své
Z4ky.

2. TEST INFORMACNI GRAMOTNOSTI TIGR (SCIO)

Test TIGR byl navrZen a realizovan firmou SCIO (pfesny nazev
wwv.scio.cz, s.r.o.) a je koncipovan jako elektronicky (on-line)
zadavany srovnavaci test sestaveny ze dvou casti. Pro testovani
informaéni gramotnosti byl tento test zvolen proto, ze velmi dobfte
spliiuje pozadavky na testovani v oblasti ICT, ma velmi dobrou
reliabilitu (pfi srovnavacich testovanich lepsi nez 0,85), existuje
v on-line verzi a pro Gcely komparace jsou dostupna data o vysled-
cich testovani zaki zakladnich $kol a viceletych gymnazii z let 2009
a 2010.

2.1 Specifikace testu TIGR

V prvni ¢asti (¢ast A) testu TIGR je obsazeno 50 otazek a Cisty cas
testovani je standardné nastaven na 45 minut. Druha cast testu
(Cast B) se zaméfuje na praci s textovym procesorem, textovym edi-
torem a programem pro Gpravu fotografii. Je v ni zadano 14 kom-
plexnich tloh s ¢istym ¢asem na jejich feSeni 30 minut. Vybér uloh
do obou ¢asti testu byl veden pozadavkem, aby mohly byt sledovany
predevsim obecné dovednosti a principy, které se uplatni napfic
celym spektrem c¢innosti a ukolti feSenych pfi praci s pocitaci. Sa-
moziejmym pozadavkem bylo, Ze se nesmi jednat o tlohy, které by
svym zaméfenim neodpovidaly Ramcovému vzdélavacimu progra-
mu pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV, citovano jako RVP

ZV, 2007). Testovani informacni gramotnosti na FP TUL bylo
provedeno u studentd kombinovanych studijnich programi jako
srovnavaci v ramci vétsitho projektu zaméfeného na informacni
gramotnost jiné skupiny zaku, u které byla testovaci doba prodlou-
Zena na 65 minut (¢ast A) a 50 minut (¢ast B).

Otazky zatazené v Casti A testu byly formulovany tak, aby spliova-
ly pozadavky RVP ZV a lze je rozttidit ze tfi hledisek:

1) ¢lenéni dle RVP ZV (zéklady prace s pocitaéi; vyhledavani
informaci; zpracovani, prezentace a vyuziti informaci; komu-
nikace a spoluprace s pomoci ICT; bezpecnost a etika prace
sICT),

2) clenéni dle aplikace, které se otazka tyka (textovy procesor;
tabulkovy kalkulator; prace s internetem; operacni systém,
sprava souboril a hardware; ostatni),

3) c¢lenéni dle taxonomie vzdélavacich cili (znalosti, porozuméni
znalostem, aplikace znalosti).

Znéni uloh je pristupné v aplikaci eTest na adrese
http://etest.scio.cz, piistup do aplikace je podminén zada-
nim pfistupového hesla. Pro ilustraci zde uvadime zadani dvou
uzavienych testovych tloh s volbou spravné odpovédi z vice moz-
nosti a jedné Glohy s otevienou otazkou.

Piiklad €. 1: Na snimku je ve sloZce litomerice zobrazeno sedm
soubortl. Ktery z nich obsahuje, usuzujeme-li podle pfipony soubo-
ru, komprimovany soubor?

*|v
|+ Nazev PFipd Velikost | Datum | Atributy
@ L] <DIR> 10.01.2011 05:32 —
muj_pokus odt 9 556 12.12.2009 15:45 -a—
muj_pokus1 rtf 31737 06.03.2010 11:03 =—
|pokus1 doc 13312 12.11.2009 11:51 a—
|pokus1 odt 10709 12.11.2009 11:49 a—
|pokusny zip 7941 10.01.2011 05:25 -a—
pokusny_text doc 14 848 12.12.2009 15:45 -a—
pokusny_text pdf 105479 12.11.2009 11:49 a—

Obrazek €. 1: Snimek nabidky k piikladu ¢. 1.

A) muj_pokus.odta pokusl.odt
B) pokusl.doc

C) pokusny.zip

D) pokusny_text.pdf

Piiklad ¢. 2: Ve schrance se nalé-

za formatovany text. Rad(a) bys Rl
jej do souboru vlozil(a) v podobé  Si Kepirovat cri+C
neformatovaného textu. Ktery E5 veat ctrl+v
piikaz ze zobrazené nabidky Viot jnak... Ctrl+shift+V
poui”eé') Vybrat text Ciri+5hift+I
A) Kopirovat Eeamviea] 3
B) VioZit \E| Vybratvie Ctri+A
C) Vlozit jinak. Sledovani zmén 5
D) vyménit databézi.. Porovnat dokument...

@ najtanahradit... Ciri+F
Maximalni pocet bodd, které mohl A% s tomatick text... Ctrl+F3

zak ziskat v ¢asti A, ¢ini 50 (jeden -
bod za kazdou spravné zodpove- (L e
zenou otazku). Za chybnou odpo- il

véd’ na uzavienou otazku se 1/3 i
bodu odecita a minimalni pocet
bodi -13,0 by tak ziskal Zak,
ktery by v kazdé otdzce s uzavie-
nou odpovédi oznacil pouze ne-
spravné odpovédi a neoznacil ani o
jedinou spravnou odpovéd’. Pokud §
zak ulohu vynechal, nic se nepfi- Ohyekt t
Cita ani neodecita. Obrazek €. 2: Snimek nabidky

K pFikladu & 2.
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Oteviené otazky byly hodnoceny celym bodem jako spravné, nebo
nulou jako nespravné. Za nesprdvnou odpovéd’ nebyla u téchto
otazek odecitana ¢ast bodu, nebot’ oteviené otazky neumoziuji
zakovi bez znalosti hadat (tipovat) spravnou odpovéd’. Pti vyhodno-
ceni otevienych odpovédi byl kladen diraz predev$im na vécnou
spravnost odpovédi, jako méné vyznamné bylo posuzovano dodrze-
ni formalni spravnosti zapisu odpovédi, zvlast u téch otazek, kde
mohlo byt ovlivnéno malou znalosti anglického jazyka. Pfiklady
vyhodnocovani odpovédi na otevienou otazku jsou uvedeny v Pfi-
kladu ¢. 3.

Ptiklad ¢. 3: Napi$ ndzev libovolného, v soucasnosti pouzivaného
antivirového programu.
Spravné Avast antivirus Nespravné google
napf.:  AVG Antivirus napf.: hledani viru
NOD32 nebo AVAST rezidentni ochrana
Norton Antivirust Trojsky kun

V casti B testu TIGR méli respondenti za kol vytvofit novy doku-
ment pomoci textového editoru, vlozit do néj text z textového sou-
boru a ten postupné upravit podle zadani. Nasledovala prace v ta-
bulkovém kalkulatoru, kde se od zakti pozadovalo fazeni dat a vlo-
zeni vzorce, uprava rozlozeni bun¢k, poctu listi v seSitu a nakonec
vlozeni grafu urcitého typu. Poslednim ukolem byla tiprava (zesvét-
leni) fotografie a jeji vlozeni do vytvoreného textového dokumentu.
Pfed zahajenim cCasti B testu si respondenti stahli z testovaciho
serveru Ctyfi soubory: text ve formatu txt, tabulku ve formatu xIs,
ztmavenou fotografii ve formétu tif a vzor pfiblizujici poZzadovany
vysledek prace ve formatu pdf.

Vyhodnoceni vysledki dosazenych v ¢asti B bylo provedeno ¢as-
te¢né manualné. Pti hodnoceni urovné prace zaka bylo sledovano
celkem 33 bodovanych kritérii a maximalné bylo mozné dosahnout
33 bodt (v roce 2009 bylo sledovano 40 bodovanych kritérii). Tato
kritéria byla pro vSechny Zaky totozna. Body byly ptid€lovany za
jednotlivé kroky prace, napf. za umisténi nadpisu dokumentu na
stied, za nastaveni uréitého fontu ¢asti textu, za nastaveni pozado-
vaného stylu, za rozsifeni sloupce tabulky, za vlozeni vzorce pro
vypocet praméru apod. Vyhodnocovany byly pouze soubory, které
Zéci po skondeni testu odeslali na testovaci server SCIO. Uspé&snost
odeslani souborti byla okamzité¢ kontrolovatelnd zakem i pedago-
gem. Pfi dodrzeni instrukci k testovani nemohla tudiz nastat situace,
7e by piipadné neodeslani souboru zdkem nebylo pedagogem rozpoznano
a zachyceno. Zaci, ktefi nezaslali zadny soubor k hodnoceni, byli
v €asti testu B hodnoceni nula body (SCIO.CZ 2009, SCIO.CZ
2010).

2.2 Specifikace testu TIGR

Vyzkumny vzorek tvofilo celkem 56 studentii prvniho roéniku kombi-
novaného bakalaiského studijniho programu pedagogika volného
casu (PVC, Npye = 27) a kombinovaného magisterského studijniho
programu ucitelstvi pro 1. stupen zdkladni Skoly (N1 = 29). Testova-
nym studentim byly pfidéleny anonymni testovaci ucty k pfistupu
na server SCIO, na kterém byl test TIGR on-line dostupny. Prostied-
nictvim standardnich pocitacti v PC ucebné FP TUL (dvoujadrové pro-
cesory Intel, 1 GB operacni paméti, operacni systém Windows XP SP3,
webové prohlizee a kancelafsky balik Open Office, rychlé pfipoje-
ni k internetu prostiednictvim sit¢ CESNET) se k serveru SCIO
pripojili a v pribéhu cca 3 hodin test vykonali. Testovaci doba pro
jednotlivé ¢asti je uvedena ve specifikaci testu TIGR, mezi jednotli-
vymi ¢astmi mély testované osoby piestavku cca 5—10 minut. Veko-
vé ani genderové slozeni vyzkumného vzorku nebylo zjistovano.
Srovnani vysledkt bylo provedeno na vzorku studentd kombinova-
ného bakalafského studijniho programu socialni prace (Nsp = 48), ktery
mél podobnou vekovou strukturu. Testovani bylo provedeno v letnim

semestru akademického roku 2010/11. Vysledky testovani byly po-
rovnany s vysledky testovani zakd zakladnich skol na konci jejich
vzdslavani v ICT (8. nebo 9. tiida ZS v zavislosti na zafazeni ICT
do konkrétniho SVP) a skupinou zaki viceletych gymnézii analogic-
kého veku, které bylo v letech 2009 a 2010 provedeno firmou SCIO
v rozsahu 5.568 osob.

Vyznamna cast testovanych studenti kombinovanych studijnich pro-
grami jiz vykonava praci odpovidajici zaméteni svého oboru a ¢asto
ma mnohaleté praktické zkuSenosti. S vyjimkou téch nejmladsich
vSak maloktery absolvoval néjaké systematické vzdélavani v oblasti
vyuzivani ICT. V nejlep§im ptipadé jejich ICT vzdélavani probéhlo
formou kurzti urovné ,,Z = zakladni*, resp. ,,P = pokrod&ili“ realizo-
vanych v ramci Statni informacni politiky ve vzdélavani (SIPVZ),
ptipadné v pfipadé srovnavaciho vzorku socidlnich pracovnikt se
tykalo izce zaméfené uZivatelské obsluhy specializovanych aplika-
ci, napt. databazovych programi spravy socidlniho zabezpeceni.

2.3 Vysledky testovani

V pribéhu on-line testovani byly odpovédi jednotlivych testovanych
osob uloZeny na testovy server SCIO a vyhodnoceny — otazky kate-
gorie ,,volba z nabidky vice odpovédi“ ¢asti A automaticky, otazky
kategorie volnd odpovéd’ €asti A a odevzdané soubory ¢asti B vy-
hodnotili a obodovali pracovnici fy SCIO dle vySe popsané metodi-
ky. Vysledné hodnoty byly ulozeny do tabulky v tabulkovém kalku-
latoru umoziujici piimé statistické zpracovani zjisténych hodnot.

Pro soubory bodovych hodnoceni testovanych osob byly vypocéteny
zakladni veli¢iny popisné statistiky, viz Tabulka ¢. 1. Pro vyjadieni
vysledki testovanych skupin byly zvoleny veli¢iny primémé skore
@ skore (jednotkou je pocet dosazenych bodi) a pramérna &istd
uspésnost @ cista uspésnost (relativni velicina vyjadiena v procen-
tech), jako dopliujici idaj jsou v tabulkach jesté uvedeny minimalni
a maximalni hodnoty skore zji§téné v testovaném souboru. Tyto
veliiny byly zvoleny ve shodé se zavére¢nymi zpravami fy SCIO
tak, aby bylo mozno vysledky vz4jemné porovnavat. V tabulce jsou
oznaCeny S09 (testovani v roce 2009) a analogicky S10 pro testova-
ni v roce 2010 (SCI0.CZ 2009, SCIO.CZ 2010).

Jistedek TIGR — &st A TIGR - &st B TIGR
estu
k? Q,)Eiftvé min max k? Q,)Eiftvé min max resp.
s Zre u;g;s- skore | skore | ° gre urs]g;s- skére | skoére cel-
skupina bod] %] [bod] | [bod] [bod] %] [bod] | [bod] kem
Ucit.
1. stup. 33 66 11,7 | 39,3 | 20 60 0 32 29

pvC 29 58 11,7 | 47,3 | 16 47 0 33 27

Soc.

prace | 3° 70 | 22,0|473]| 16 50 0 33 | 48

Z5(s09) | 16,8 | 34,3 | -9 | 47,7 2925
15,7° | 39,4 | 0* | 40*

G(S09) | 27,8 | 56,7 | -2,3 | 48 642

78 8. tf.

(s10) | 177 | 354 | 5 | 437 613

75 9. tf.

(s10) | 219 | 437 | 5 | 463 1003

p— 14,2 | 429 | 0 33

ercie

(s10) | 294 | 585 | 93 | 48 203

G kvarta

(s10) | 333 | 666 | 107 | 487 182

Tabulka ¢&. 1: Vysledky testu TIGR.
* V roce 2009 bylo v ¢asti B sledovano 40 bodovanych kritérii a maximalni
pocet bodi byl tedy 40.

Ukazalo se, ze v ¢asti A testu TIGR dosahuji studenti kombinova-
nych studijnich programi ucitelstvi vysledki srovnatelnych s vy-
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sledky studentl viceletych gymnazii ve véku odpovidajicim ukon-
&eni vyuky ICT na ZS, tj. tercie a kvarta viceletého gymnazia. Do-
sazené @ skore studentii primarniho vzdélavani je v ramci statistické
chyby stejné jako @ skore student kvarty viceletych gymnazii (33
bodti z 50 moznych). V piipadé studentii pedagogiky volného Casu
je dosazené @ skore o &tyfi body nizsi a je srovnatelné s vysledky
studentti tercie viceletych gymnazii (29 bodd z 50 moznych). Uve-
deny rozdil mezi vysledky studenti primarniho vzdélavani a peda-
gogiky volného ¢asu neni na 5% hlading spolehlivosti (o = 0,05) sta-
tisticky vyznamny. Ve srovnani se zaky zakladnich Skol testovany-
mi v obou ICT testovacich projektech TIGR SCIO 2009 a TIGR
SCIO 2010 jsou vysledky student ucitelstvi vyznamné lepsi — bo-
dové hodnoceni studenti ucitelstvi je pfiblizné dvojnasobné. Pramér-
né skore ve srovnavaci skupiné socidlnich pracovniki je lepsi nez
u studentl ucitelstvi, rozdily jsou vSak na hranici statistické vyznam-
nosti.

Porovnani vysledkii praktické casti B testu TIGR neni tak jedno-
zna¢né, protoze z dostupnych dat uvedenych v zavéreénych zpra-
vach nelze ze souhrnnych dat uvadénych za cely testovany soubor
separovat vysledky jednotlivych skupin v ro¢nicich. Bylo v§ak mozné
stanovit pocty testovanych osob, které dosahly minimalniho a ma-
ximalniho skére, viz Tabulka ¢. 2. Ukazuje se, Ze v obou testova-
nych skupinach studentd uéitelstvi primarniho vzdélavani a pedago-
giky volného cCasu existuji statisticky vyznamné skupiny osob, je-
jichz skdre B bylo rovno nule, tj. tyto osoby neprokazaly zakladni
praktické dovednosti a bylo by mozné je oznacit za osoby bez funkcni
ICT gramotnosti. Pocet t&chto osob &inil ve zkoumanych vzorcich
cca 15 %; zajimavé je srovnani tohoto parametru se srovnavaci
skupinou studentii socialni prace, v niz neprokazalo funkéni ICT
gramotnost 31 % testovanych osob.

Vysledek v
testu TIGR —¢&ast B TIGR
Skére Skére skore Skore Skére Skére
B=0 B>30 B=33 B=0 B>30 B=33 rT;p'

Skupina [pocet] [pocet] [potet] [rel %] [rel %] [rel%) | €M
Ucit.

1. stup. 4 3 0 14 10 0 29
pvC 4 4 1 15 15 4 27
S0¢. 15 9 3 31 19 6 48

prace

Tabulka €. 2: Pocty testovanych osob, které dosdahly hraniénich hodnot
skore v casti B.

Soucasné se ukazuje, Ze v obou testovanych skupinach existuji také
statisticky vyznamné skupiny osob, jejichz skore B bylo vétsi nez 30
(lepSi nez 90 % Skaly), tj. tyto osoby prokazaly vyborné zékladni
praktické dovednosti a bylo by mozné je oznacit za osoby funkcné
ICT gramotné. Pocet té€chto osob ¢inil ve zkoumanych vzorcich cca
10 % (studenti primarniho vzdélavani) a 15 % (studenti pedagogiky
volného Gasu). Také v tomto ptipadé je zajimavé srovnani se skupi-
nou studentt socialni prace, v niz prokazalo funkéni ICT gramot-
nost 20 % testovanych osob.

Pfesna interpretace tohoto vysledku je vSak obtizna; ze ziskanych
dat nelze jednoznaéné urcit, jaké jsou pficiny dosazenych hrani¢nich
vysledki. Lze jen konstatovat, ze ve skupiné testovanych studenti
kombinovanych bakalafskych a magisterskych studijnich programii
existuje statisticky vyznamna ¢ast osob, které maji pouze zdkladni
teoretické ICT znalosti a jejichz praktické dovednosti jsou velmi
$patné. Soucasné existuje statisticky vyznamna ¢ast osob, které maji
ve 8kale hodnoceni testu TIGR vyborné teoretické znalosti i praktic-
ké dovednosti — ze ziskanych dat vSak nelze zjistit vékovou struktu-
ru téchto ICT gramotnych osob a posoudit, zda jsou to pfislusnici
mlads§i generace studentdi, kteti jiz prosli systematickym $kolnim
vzdélavanim v oblasti ICT, nebo jsou to osoby stiedniho ¢i starSiho

veku, které si své ICT znalosti a dovednosti zdokonalovaly samo-
statné ¢i v ramci néjakého organizovaného vzdélavani.

Existence skupiny bez funkcni ICT gramotnosti implikuje potiebu
zakladniho praktického ICT vzdélavani pro tyto studenty, ktefi
nejsou schopni efektivné fesit ICT ulohy spojené s modernim vyso-
koskolskym vzdélavanim. Soucasné je tfeba konstatovat, ze primérné
vysledky studentt ucitelstvi v teoretické i praktické ¢asti testu TIGR
srovnatelné jen s vysledky studenti koncicich prvni puli studia na
viceletych gymnaziich nevytvareji pravdépodobné dostate¢né pied-
poklady pro vytvofeni a udrZeni potfebného piedstihu pred zaky,
které budou tito studenti po absolvovani pedagogické fakulty sami
vyucovat. V piipadé pedagogickych studijnich programi by studenti
méli byt v optimalnim ptipadé schopni po absolvovani studia vyuzi-
vat ICT ve vzdé€lavani na Grovni popsané v koncepénich strategic-
kych dokumentech, jako napt. v akénim planu pro realizaci Koncep-
ce rozvoje informacnich a komunikacnich technologii ve vzdélavani
pro obdobi 2009-2013 (usneseni vlady ¢. 1276/2008), ktery na jate
r. 2009 zpracoval expertni tym pod vedenim M. Hausnera a ktery je
vieobecn& znam pod nazvem Skola pro 21. stoleti, kratce Skola™.
»,Skola21* je souCasna 8kola, ktera aktivné napliuje inkluzivni
model vyuky a reformu Skoly za pomoci modernich technologii«
(Hausner 2009).

ZAVER

Ukazuje se, ze ICT gramotnost studentll kombinovanych ucitelskych
studijnich programi na FP TUL zjistovana pomoci testu informaéni
gramotnosti TIGR fy SCIO je srovnatelna s ICT gramotnosti studen-
th ve tfetim, resp. ¢tvrtém rocniku viceletého gymnazia. Existuje
statisticky vyznamna skupina studentl ucitelstvi bez funkcni ICT
gramotnosti a soucasné existuje také statisticky vyznamna skupina,
kterou lze oznacit jako jedince ICT gramotné.

Pro studenty bez funkéni ICT gramotnosti by bylo Zadouci zajistit
predmét, ve kterém si zakladni ICT znalosti a dovednosti mohou
doplnit (na FP TUL takovy pfedmét existuje jako placeny kurz
zékladnich digitalnich dovednosti realizovany v ramci celoZivotniho
vzdélavani). Vychozi ICT znalosti a dovednosti studentll kombino-
vanych ucitelskych studijnich programil jim ziejm¢é neumoznuji
vytvofit si v oblasti ICT dostate¢ny predstih pted potfebami budouci
praktické vyuky tak, aby mohli v praxi aplikovat moderni formy
vyuky integrujici ICT jako bézny pracovni nastroj. Bylo by velmi
vhodné tuto skutecnost zohlednit pfi navrhu ucitelskych studijnich
programi, které by mély zahrnovat pfedméty prohlubujici ICT
znalosti a dovednosti, napt. ICT podporované oborové didaktiky.
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Abstrakt Prispevok diskutuje o zmenach, ktoré nastali v oblasti
pociatoéného rozvijania (Citatel'skej) gramotnosti na trovni
centralneho riadenia $kolstva a vzdelavania a ako ovplyviiuju jeho
ponimanie na jednej zjej urovni — na Urovni predprimarneho
vzdelévania. Prispevok argumentuje, Ze napriek iniciativam postavit’
rozvijanie CitateI'skej gramotnosti na relevantnejsie teoretické
akoncepéné zéklady je pristup centralneho kurikula k tejto
problematike rozpacity. Predmetom diskusie je jeden z problémov,
ktoré tato situdcia (ale nielen tato) prinaSa pre vysokoSkolské
vzdelavanie uditelov, ktorého rieSenie je mozné vidiet v podobe
uplatiiovania videonahravok vo vyucbe Studentov, ako doplitujiceho
materialu  rozSirujiceho  a kompenzujiceho  Gzky  zéber
realizovanych aktivit v MS.

Kli¢ova slova pociatoéné rozvijanie gramotnosti, VS vzdelavanie
ucitel'ov, videonahravky praxe

1. UvoD

Problém rozvijania Citatel'skej gramotnosti ako problém teoreticky
a konceptualny zacal prenikat do naSej odbornej sféry relativne
pomaly. Ato napriek tomu, Ze systematickejSie kritické reflexie
vyuzivania jedinej akceptovanej metddy vyucby &itania a pisania,
tzv. hlaskovej analyticko-syntetickej metddy a zdoraziovanie
vyznamu porozumenia pri Citani, ktora v tejto metéde vyucby
Citania zastavala len parcialnu a Specificky redukovand podobu (80.
rokoch 20. storo¢ia) boli publikované a popularizované zo sféry
akademickej predovsetkym prostrednictvom prac O. Zapotocnej a P.
Gavoru (najmé od 90. rokov 20. storo¢ia). Masivnejs$i zaujem zo
strany odbornej verejnosti mozno zaznamenat' az po tom, ako sa
zacali medializovat’ vysledky slovenskych Ziakov z medzindrodnych
merani PISA aPIRLS acentrilna $kolska sprava na ne zadina
reagovat’ vyhldseniami o nutnosti identifikovat’ priiny zaostavania
slovenskych Ziakov v tychto testovaniach a hladat’ rychle rieSenia,
ako zabezpedit’ progres v sledovanych kategériach. Vytvara sa tym
tlak na 3koly, ktoré zautority nového 3kolské zakona az neho
vyplyvajicej nutnosti tvorit’ skolské vzdelavacie programy na baze
Statnych vzdelavacich programov musia Citatel'ski gramotnost’
cielene a systematicky rozvijat’, ktorého zavaznost’ je pod¢iarkovana
tym, e sledovanie rozvijania Gitatelskej gramotnosti (v ZS)
a predcitatel'skej gramotnosti (v MS) si za svoj programovy ciel
v pravidelnych intervaloch kladie aj Statna $kolské inspekcia.

Zdalo by sa, ze centralna Skolska sprava vytvorila dostatoéné
prostredie na to, aby Skoly rozvijaniu Citatel'skej gramotnosti
venovali nalezitd pozornost. Dokonca aj z akademickej pody vzisli
niektoré publikéacie sobjasneniami, ale aj ukadzkami, ako pri
rozvijani Citatel'skej gramotnosti postupovat (Petrova, Valaskova,
2007; Stutika, 2007; Valkové, 2007). Je teda situacia naozaj také, e
Skoly maju dostatocné informdacie islobodny priestor na to, aby
Citatel'ski gramotnost’ rozvijali? V dalSom texte sa pokulsim
objasnit,, pre¢o tato situacia nemdze vyvolavat’ optimistické nalady
(minimélne na drovni preprimarneho vzdelavania) a nadviazem na
toto objasnenie jednym Specifickym problémom, ktory tato situacia
so sebou prinasa pre vysokoskolsku pripravu ugitelov pre MS.

2. TRADICIE A SUCASTNOST POCIATOCNEHO
ROZVOJA GRAMOTNOSTI

Nebudem tuto situdciu analyzovat’ komplexne, pretoZe rozne Grovne
a kontexty rozvijania gramotnosti vyzaduju Specifické kritéria na jej
hodnotenie. Budem sa venovat len problematike pociato¢ného
rozvijania gramotnosti, konkrétne tej jej faze, ktord prebieha pred
vstupom dietata do 1. rotnika ZS, oznalovanej v oficidlnych
dokumentoch ako rozvijanie predCitatel'skej gramotnosti. Toto
obdobie ma niekol’ko Specifik, ktoré ovplyviiujo kvalitu
kazdodennej pedagogickej praxe: 1. tradine sa chape ako
predpripravné obdobie predchadzajice ,,skutoénej” vyucbe Citania
s &im savisi, Ze 2. MS nedisponuje jasnymi cielmi, ktoré by presne
definovali 3pecifické postavenie MS v rozvijani gramotnosti a ani
koncepéne ucelenou stratégiou rozvijania gramotnosti v ramci
svojich kompetencii v dosledku &oho, sa kazdodenna prax riadi 3.
tradiciami jazykovej a literarnej vychovy, ktoré prezentuje pod
hlavickou modernej$ej, rozvijanie gramotnosti naznacujlcej,
terminoldgie.

2.1 Nejasné postavenie MS v rozvijani gramotnosti

V ramci tradiéného delenia pravomoci medzi MS a ZS udomacnilo
presvedZenie, e &itanie a pisanie do kompetencii MS nepatri. Tym,
ze sa dlhé obdobie akceptovala len jedna politicky akceptovatelna
metdda vyucby Citania a pisania, hlaskova analyticko-synteticka
metdda, ktora najvacsi akcent kladla na dokonalé zvladnutie
technicko-formalnych parametrov &itania a pisania hned” od
zadiatoénych faz vyuéby, MS bola priradend funkcia predpripravy
na zvladnutie tychto naroénych schopnosti a zrucnosti. Jej
pravomoci  tak smerovali  krozvijaniu  jemnej  motoriky
a grafomotoriky (v oblasti vytvarnej vychovy), rozvijaniu re¢ovych
a komunikaénych  schopnosti a  rozvijaniu  fonologického
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uvedomovania (v oblasti jazykovej vychovy) a vychovy K literatdre
a prostrednictvom literatiry (v oblasti literarnej vychovy). Kedze
niektoré z schopnosti, ktorym cielene MS venovala pozornost’, boli
pre zadatie samotnej vyucby ¢itania a pisania kI'i¢ové, ZS nenechala
ni¢ na nahodu a rozvijanie tychto schopnosti a zruénosti zaradovala
do 1. ro¢nika ZS v rychlenom méde pripravného obdobia. Fixovanie
pozornosti na formalno-technickych parametroch ¢itania a pisania
postavili MS do druhoradej pozicie akvtomto zmysle zdanlivo
opravnenému podceniovaniu jej prinosu pre nacvik ¢itania a pisania.

Toto podcefiovanie vyznamu predskolského veku v rozvijani
gramotnosti vSak prirodzene neobstoji, ak sa na problematiku
vyucby &itania a pisania pozerame z inej perspektivy, akl sa snaZil
presadzovat takyto tradi¢ny pristup. Ak na fiu nahliadame z pohl'adu
gramotnost’ rozvijajlcich pristupov vidime, Ze zaujem o gramotnost’
v predskolskom veku nielenZe ma svoje opodstatnenie, ale aj
kli€ovy vyznam. Tato poziciu vidime uz len v snahach lokalizovat’
pociatky rozvijania gramotnosti do ¢o 1Z81 veku.
Samozrejme, v takychto pristupoch zostivaji bokom néro¢né
kritéria na osvojenie formalno-technickych parametrov &itania
a pisania a pozornost’ sa sustred’uje na porozumenie knihe, kniznej
kultare, ¢i povahe textov ako Specifickej autorskej vypovedi o Svete,
0 poznani spoloCnosti, ktord ma svoje Specifické charakteristiky
a funkcie, ktoré dieta poznava v prirodzenych azmysluplnych
podmienkach, podnecujucich budovanie pozitivneho vztahu dietat’a
ku knihe a kniznej kultare.

Kym vysSie stupne vzdeldvania akosi nasli svoje oporné body pre
rozvijanie gramotnosti v medzindrodnych testovaniach PIRLS
a PISA (napriek tomu, ze ich samotné nie je mozné povazovat’ za
pozitivny jav v sprave vzdeldvania — vid. Kas¢ak, Pupala, 2011;
Zapoto&na, 2011), MS nemohla tazit' ani z nich. Do sledovanych
kategorii pokryvajucich ¢itanie s porozumenim rdznych typov
textov a za réznym uéelom sa jej akosi nepodarilo zadlenit a tak MS
zostava v izolécii od posunov, ktoré nastali vo vysSich Grovniach
vzdelavania.

2.2 Koncepcia predéiatel’skej gramotnosti v Statnom
vzdeldvacom programe pre predprimarne vzdelavanie

Ako som uz naznalila vySSie, existuje opravnena kritika
medzindrodnych testovani gramotnosti, konkrétne toho, akému
ucelu sluzi posudenie urovne rozvoja gramotnosti (z akoby
»heutralnej”, odborne argumentovanej perspektivy, ktora vsak
reprezentuje zaujmy nadnarodnych organizacii reprezentujicich
ekonomické ciele) v tom-ktorom State a vytvaranie rankingov Statov
podra toho, nakolko su schopné tieto kritéria spiiiat. Azda jediné
pozitivum, ktoré tlak externého posudzovania kvality vzdeldvania
priniesol pre etablovanie problematiky gramotnosti je to, Ze zaujem
rozvijat gramotnost sa deklaruje na vSetkych urovniach
vzdelavania, vrozmanitych kontextoch (neprepaja sa uZz len so
schopnostou ¢itat apisat, ale prestupuje vSetky oblasti
vzdelavania), hoci presahuje niekedy aj do vzdelavacich oblasti,
ktorych vdzba na textovl povahu gramotnosti je predsa len
odt’azitejSia (napr. koncept ,.grafomotorickej” gramotnosti, ktory
prezentuje  Statny vzdelavaci program pre  predprimarne
vzdelavanie). No to, Ze je tento vonkajsi tlak pre na$ vzdeldvaci
systém umely a nedostato¢ne odborne reflektovany $tatnou spravou
vzdelavania je dobre viditelné vjej neschopnosti postavit
koncepéne ucelené programy rozvijania gramotnosti prispdsobené
doméacim podmienkam.

Priam reprezentativnu ukazku toho najdeme v Statnom vzdelavacom
programe pre predprimarne vzdeldvanie (2008; dalej len SVP).
V fiom sa priamo dozvedame, ze pdsobenie materskej $koly smeruje
k rozvijaniu Citatel'skej gramotnosti jedinca (spolu s matematickou
a prirodovednou gramotnostou) — rozvijanie gramotnosti je tak

hlavnhym zamerom vychovy avzdelavania v MS. Na Grovni
absolventa predprimarneho vzdelavania ma preto diet’a ,,prejavovat
predgitatel'ska  gramotnost™ (SVP, s. 9) ako integralnu sucast
komunikativnej  kompetencie  dietata. Ako voditko pri
identifikovani konkrétnejsich cielovych kategorii jej rozvijania je
mozné pouzit' vykonové tandardy zadefinované SVP. V stvislosti
s rozvijanim Gitatel'skej gramotnosti ich v8ak nachadzame len malo

a aj ich formuldcia je diskutabilna.

V prvom rade si mdzeme vSimnut, Ze medzi oblastami, ktoré su
reprezentované prostrednictvom vykonovych Standardov, a ktoré
smeruju k rozvijaniu re¢ovych a jazykovych kompetencii doleZitych
vo vzt'ahu K ¢itaniu a pisaniu, vyrazne dominuje zaujem o kultivaciu
hovorenej podoby jazyka (ktora bola taziskom zaujmu MS aj pred
vzdelavacou reformou ztoho dévodu, Ze atykala jazyka, ale
nezasahovala do kompetencii ZS v oblasti vjuéby &itania a pisania).
Zdbraziiuje sa najma spravna vyslovnost’ a zretelnost’ re¢i diet'at’a,
rozsirovanie slovnej zasoby, rozvijanie komunika¢nych schopnosti
a schopnost’ participovat’ na dialégu, vSetko v medziach spisovnej
slovenciny.

Priamo vo vztahu k rozvijaniu predCitatel'skej gramotnosti sa da
identifikovat’ niekolko cielovych oblasti: poznavanie pisanej reci
a pisanej kultary (prejavit’ zaujem o knihy, orientovat’ sa v knihdch,
L, Citat”* kresleny pribeh a obrazkovy seridl, ,,pisat”* obrazkovy list*
definované v socidlno-emocionalnej oblasti tematického celku
Kultura; ¢i tradiénejSie vykonové Standardy spdté literarnou
vychovou pociivat’ s porozumenim a citovym zaangazovanim detskd
ludovii a autorsk( poéziu, rozpravky a pribehy, zapamdtat si
a prednasat kratke literdrne utvary, napr. riekanky, hadanky,
vycitanky, kratke detské bdsne, atd.; reprodukovat volne ludové
a autorské rozpravky a pribehy, vyjadrit réznymi umeleckymi
vyrazovymi  prostriedkami  /vytvarne, hudobne, dramaticky,
hudobno-dramaticky/ pocity adojmy zrozpravok, pribehov
adivadla definované v socialno-emocionalnej oblasti tematického
celku Kultdra); poznanie pismen (prejavit zdujem o pismena,
tematicky celok Kultlra, socialno-emocionalna oblast’) a rozvijanie
fonologickych procesov a fonematického uvedomovania (vykonové
Standardy uplatiiovat’ schopnost analyticko-syntetickych hier a
Cinnosti so slovami a vytvdarat rymy v socialno-emocionalnej oblasti
tematického celku Ja som a sluchom rozliSovat jednotlivé hlasky v
slove, ich kvalitu a lokalizaciu v tematickom celku Ja som, v socio-
emocionalnej oblasti).

Tak, ako sme to uz objasnili na inom mieste (Petrova, Filagova,
2011), SVP na jednej strane sice formélne zastreluje svoje
pdsobenie v oblasti hovorenej apisanej re¢i pod koncept
gramotnosti, no na druhej strane postrada realistickejSiu predstavu
o schopnostiach, skisenostiach a znalostiach deti a viziu tykajdcu sa
profilu jazykovo gramotného jedinca v SirSej perspektive jeho
vyvinu a dalsej vzdelavacej kariéry. Absencia tohto zakladného
kamena pre inovacie potom automaticky vedie k d’alsiemu fixovaniu
uz odborne prekonanych tradicii.

2.3 Tradicia verzus inovécia kurikula

Ak si v8ak porovname oblasti, na ktoré zameriava svoju pozornost’
SVP a porovname ich s oblastami definovanymi v predchadzajicom
kurikularnom dokumente (Program vychovy a vzdelavania deti
v materskych Skolach, 1999) vidime, Ze zmena nastala len
rozdirenim  zaberu zaujmu MS  prostrednictvom  oblasti
reprezentovanych v troch vykonovych Standardoch: prejavit’ zaujem
o knihy, pismend, orientovat sa v knihdch, ,, citat* kresleny pribeh a
obrazkovy seridl; ,,pisat’” obrazkovy list”. AK by sme viak mali
tendenciu domnievat’ sa, Ze ide o posun smerom Kk rozvijaniu
gramotnosti, slova pracovnitky SPU zodpovednej za predskolské
kurikulum, K. Guziovej, nas vyvedld zomylu. Na zéaklade jej
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objasnenia, v MS ,nejde o skutocné Citanie a pisanie* (Guziova,
2010/2011, s. 3)a MS sa ma zameriavat’ na oblasti, ktoré boli v MS
vlastne Standardne pritomné prostrednictvom literarnej vychovy
(kontaktovanie dietata s variabilitou Zanrov literatdry pre deti
zameranych na pocuvanie s porozumenim). Navyse, ako objasiuje
K. Guziova na tom istom mieste, MS nemé vyvijat' ziadnu cielenti
snahu v smere k systematickému poznavaniu pisanej reéi a pisanej
kultiry akjej zmysluplnému pouzivaniu, ,,Gitanie“ a ,pisanie” sa
deje len ,akoze* (ibid, s. 3). To je napokon zrejmé aj z dikcie
predmetnych vykonovych Standardov - uvaddzanie Citania a pisania
v uvodzovkach, ¢i zhrnutie podstatnej Casti oblasti poznavania

pisanej re¢i apisanej kultiry pod vykonovy Standard ,,prejavit

zaujem o knihy, pismend* a,orientovat’ sa v knihach* je naozaj
vagne a ako cielové kritérium rozvijania pred¢itatel'skej gramotnosti
mituce. Najmi, ak je pod¢iarknuté dalsim komentarom K.
Guziovej, Ze sa nema diat’ cielene, ale sa ma diat’ v ddsledku
individualneho zaujmu diet’at’a a na spontannej baze.

Mobzeme tak v podstate velmi jednoducho dospiet’ k zaveru, ze
napriek postoju SVP, e rozvijanie Sitatel'skej gramotnosti patri
medzi priority predprimérneho vzdelavania, tak je tento zaujem
viac-menej deklarativny a pre predprimarne vzdelavanie neprind3a
Ziadne konkrétne navrhy, ako kaZzdodennl vychovno-vzdeldvaciu
prax postavit' na pevnejSich a odborne relevantnejSich zékladov,
ktoré by aspon Giastoéne koregpondovali s chapanim dlohy MS
Vv rozvijani Citatel'skej gramotnosti na pdde odborného diskurzu. Je
preto prirodzené, Ze vMS budi prevazovat tradiéné oblasti
kultivacie hovorenej podoby jazyka a komunikécie tak, ako som to
objasnila vo svojom vyskume (Petrov4, 2007) arozvijanie
predcitatel'skej gramotnosti bude mat’ prevazne charakter literarnej
vychovy podporovanej nanajvys snahou o vytvaranie gramotného
prostredia (hlavne pristupu deti ku kniham).

3. ROZViJANIE POCIAVTOCNEJ GRAMOTNOSTI
A VZDELAVANIE UCITELOV

Situdcia s absenciou oficialnej koncepcie rozvijania gramotnosti je
prekvapiva i znepokojiva zaroveil. Na jednej strane je tu vskutku
bohato Strukturovany odborny diskurz, ktory poskytuje Siroké
argumentacné pole pre volbu medzi roznymi pristupmi a
koncepciami v prepojeni na ich priority v oblasti predprimarneho
vzdelavania. Spoloénym menovatelom tychto pristupov je snaha
vymedzit jazykové kompetencie preciznej$im a komplexnej$im
sposobom tak, aby pokryvali viaceré oblasti skisenosti, poznania
a schopnosti jedinca tykajdcich sa oboch modalit jazyka - hovornej
i pisanej re€i, pouZivania ipoznania jazyka (Ravid, Tolchinsky,
2002) a obsahu i formy jazyka (Adams, 1990; van Kleeck, 1998).
To je spojené s poznavanim a pouZivanim jazyka v zmysluplnych
a kontextualizovanych uéebnych situaciach tak, aby si dieta jazyk
neosvojovalo len ako abstraktny lingvisticky systém, ale ako nastroj,
ktory ma kultdrny a socidlny rozmer aktory méze pouZivat' za
viacerymi ucelmi. V tomto ponimani potom pociatky jej rozvijania
nemozno vnimat v Spojitosti S vyucbou Citania a pisania v 1.
roéniku Z8S, ale podstatne skor, priom sa ceni viac autenticka
skuisenost’ ako formalna spravnost’, preto aj odchylky od konvencnej
normy (chyby) sa stdvaju v procese ucenia tolerovatelné
(Zépotocna, 2001).

Znepokojiva je vtom zmysle, Ze oficialne kurikularne dokumenty
nielenze nedokazu kriticky reflektovat’ tieto trendy a erpat’ z nich
tak, aby skibili tieto trendy so Specifickym charakterom pisanej
a hovorenej podoby jazyka ale aj preto, Ze pod hlavickou inovacii
neprindSaju do praxe novl koncepciu, napriek tomu, Ze ju tak
prezentuji. Nie je preto prekvapivé, Ze rozvijanie gramotnosti ma
v kazdodennej vzdeldvacej praxi rozpaliti podobu, ktord len
koreSponduje S rozvol'nenostou ponimania gramotnosti
v oficialnych dokumentoch pre MS.

Okrem nejasnej pozicie MS, ktoré sa pod hlavitkou rozvijania
gramotnosti venuju tradi¢nej jazykovej a literarnej vychove, to
prinasa problém aj pre zabezpecenie praktickej zlozky univerzitnych
kurzov, ktoré sa prioritne zameriavaji na objasnenie moznosti
rozvijania gramotnosti v predskolskom veku s oporou o relevantny
vedecky diskurz. MS tak, opierajic sa o dikciu SVP, dokazu len
tazko ponuknut’ ukdzky praxe a ich relevantné analyzy, tak aby
mohli byt konzistentnym obohatenim  praktickej zloZky
vysokodkolského kurzu zameraného na rozvijanie gramotnosti.
Minimalne v zmysle ponuky koncepcii rozvijania gramotnosti, ktoré
poznavanie pisanej re¢i a pisanej kultiry chapu ako kontaktovanie
dietata sautentickym ana ciel zameranym pouZivanim Sirokej
palety Zzanrov pisanej reci, zahfiiajicich poc¢iato¢né ¢itanie a pisanie
ako nevyhnutny nastroj tohto kontaktovania. Je tak zrejmé, Ze
nachéadzanie paralel medzi ,,teériou” a ,,praxou” je v takejto situécii
viac ako problematické.

Tento problém je samozrejme eSte prirodzene umocneny tym, Ze
vzdelavanie ugitelov (nielen pre MS) by nemalo byt’ len pripravou
na aktudlnu vzdelavaciu prax, zdrojom jednoznacnych, TI'ahko
aplikovatel'nych principov anavodov pre vyucbu, ale nastrojom
porozumenia zmyslu, povahy, zakladnych cielov a postupov
rozvijania gramotnosti deti v SirSej perspektive teoretickych
pristupov, ktoré nie sG limitované momentalnymi akcentami vo
vzdelavacej politike a potrebami praxe. Ato bez ohladu na to, ¢i
oficialna koncepcia je alebo nie v stlade s odbornym diskurzom.

4. VIDEONAHRAVKY PRAXE AKO RIESENIE

Rozporuplnost’ medzi aktudlnymi otdzkami pociato¢ného rozvoja
gramotnosti tak, ako su artikulované na pdde tedrie gramotnosti
aneschopnostou §tatnej 8kolskej spravy postavit' koherentnl
koncepciu jej rozvoja v MS je jednym z najmarkantnejsich dévodov,
preco hl'adat’ alternativne zdroje pedagogickej praxe, ktoré by mohli
obohatit’ a roziirit zéber edukaénych aktivit realizovanych v MS
pocas hospitaénej pedagogickej praxe. Tato situacia len prehlbuje
problémy, ktoré si Standardne uvadzané ako kritické faktory
realizacie hospitacnej pedagogickej praxe. Medzi ne patri napriklad
nezriedkavy problém Studentov transformovat’ pozorovanie praxe
(alebo vystupy realizované pod superviziou cviéného ucitela) do
podoby teoretickych a didaktickych kategdrii a postadit’ ich povahu
s vyuzitim pojmového aparatu dostupného
prostrednictvom teoretického komponentu kurzu. Stava sa tiez, ze
ak aj Studenti disponuju potrebnymi teoretickymi nastrojmi, nemusia
mat’ prilezitost’ pozorovat’ predmetni edukaénu situaciu v priebehu
hospitacnej pedagogickej praxe. V dosledku toho potom hospitacna
pedagogickd prax poskytuje len ukazky vyucby bez toho, aby
prispievala kjej kritickej reflexii zaloZzenej na ponlkanych
teoretickych nastrojoch kurzu (Hughes, Packard a Pearson, 2000).
Charakter kurzu sa potom naklafa neGmerne smerom k jeho
pedagogickym aspektom na tkor aspektov teoretickych, ¢im vyucba
kurzu straca svoj univerzitny charakter (Pupala, Petrova, 2009).

Takato situacia vyZzaduje vytvorenie vhodného kontextu pre vyucbu
univerzitného kurzu, ktory by zabezpecil nielen integraciu
teoretickej a praktickej Casti kurzu, ktora uZz sama o sebe ma
pozitivne prinosy v tom, ze umoziuje Studentom lepsie porozumiet’
konceptualnemu a teoretickému poznaniu, ktoré je vramci kurzu
prezentované (Hopkins, 1995). Je potrebny kontext, v ktorom sa
Studenti m6Zu oboznamovat' systematicky so sériami edukacnych
aktivit podporujicich teoreticky zaber kurzu a v ramci ktorého by sa
mohli ucit’ vyuzivat potrebné teoretické nastroje kompatibilné
s koncepciou kurzu, najlepSie pod vedenim odbornika na dand
oblast’.
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V tejto situdcii sa ako zaujimavé rieSenie ponika pouzivanie
videonahravok sekvencii vyuéby v MS, ktoré zachytavaji také
ukazky vzdelavacej praxe, aby podporovali koncepciu samotného
kurzu. Ak sa totiz vyucujucemu takéhoto kurzu podari zozbierat
dostatoéné mnozstvo ukazok praxe, ktoré budi podporovat
koncepciu kurzu, videonahravky sa stavaju lahko dostupnym
zdrojom vhodnych ilustraénych prikladov réznych pristupov k
vyucbe, ktoré¢ je mozné pouzit' vtedy, kedy to vyucba vyzaduje
aanalyzovat' ich v takej hibke avtakom rozsahu, vakom je to
potrebné. Ato vsetko pod dohladom vyulujuceho, ktory nielen
selektuje ukazky praxe, ale riadi aj proces ich analyzy tak, aby ta
prebiehala ur€enym smerom.

Ak teda mame zhrnut' vyhody vyuzivania videonahravok praxe
(nielen vramci kurzu zameraného na pociatoény rozvoj
gramotnosti) ako stcasti univerzitného kurzu tak st takymi
moznost’:

- prezentovat tzv. ,best practice”, t.j. cielene vybrané
ukdzkové priklady praxe sdodrzanym metodickym
postupom ich realizécie,

- cielene naplanované ukdzky moznych chyb pri planovani
alebo realizacii vyucby,

- prezentovat podstatne bohatSiu variabilitu pristupov
k rozvijaniu gramotnosti aich typické realizacné podoby
vyucby,

- pozorovat a analyzovat’ vyucbu pod vedenim vyucujuceho
kurzu, ktory mdze upriamovat’ pozornost na podstatné
charakteristiky situcie a analyzu viest' smerom v stlade
S0 zdmerom témy kurzu.

Netreba tiez podcenovat’ jeden dolezity aspekt spolichania sa na
aktualnu podobu vzdelavacej praxe. Ak maju $tudenti moznost’
pozorovat’ malé mnozstvo ukadZok z pedagogickej praxe, maju
tendenciu povazovat uvedené priklady za navody pre cinnost’
namiesto toho, aby ich vnimali ako moznosti, ktorych volba je
ovplyvnena rozhodnutim s istym odborne zdévodnenym zamerom.
V takomto ponimani je vyuZzivanie videonahravok vyucby nielen
sposobom ako Struktaru vysokoskolského kurzu podporit’ cielene
vybranymi ukéZkami praxe, ale aj podstatne efektivnejSim
sposobom, ako ovplyvnit’ rozvijanie kritického myslenia Studentov
v ramci predmetnej oblasti.

5. ZAVER

VyuZivanie videonahrdvok v realizacii vysokoSkolského kurzu
s didaktickym rozmerom v3ak nie je absol(tnou néhradou
hospita¢nej pedagogickej praxe, ktora okrem moznosti osvojovat’ si
praktické pedagogické schopnosti eSte pred nastupom na savisli
pedagogicku prax alebo nastupom do zamestnania, umoziuje aj
vytvarat’ si postoje k praxi a uditel'skej profesii. A prindSa so sebou
aj isté nevyhody a pripadné problémy, ktoré spocivaju vtom, Ze
takyto spdsob kontaktovania s praxou mézu Studenti vnimat’ ako
malo autenticky, vylucujici silny motivaény prvok — moznost
interagovat’ s cviénym ucitefom a detmi v MS. Vytvorenie vhodnej
databdzy videonahravok tiez moze narazat’ na problém so ziskanim
vhodnych ukazok praxe na analyzu, najmid ak maju demonstrovat’
pristupy a postupy, ktoré v kazdodennej praxi nie si znadme alebo
dostatocne etablované (Hixon, So, 2009). Ak st vSak vyuzivané
v kombinacii s hospitaénou pedagogickou praxou MS, mézu byt
dolezitym prispevkom k tomu, aby sa prakticka zlozka zaro¢ila v
ramei  univerzitnej vyucby efektivnejS§im  sposobom. Vo
vzdialenejSej perspektive navySe vyuzivanie videonahravok praxe
moze prispiet’ k tomu, Ze absolventi takychto kurzov budd nielen
informovani 0 existujlcich alternativnych pristupoch
k poc¢iatoénému rozvoju gramotnosti deti (alternativnych v zmysle
ponlkania novych pristupov Kk planovaniu a realizacii vyucby

v porovnani s oficidlnym kurikulom), ale aj schopni tieto postupy
planovat’ a zaradovat’ do vyucby v MS s explicitnym poznanim ich
potencialu.

Zdroje

1.  ADAMS, M. J. Beginning to Read: Thinking and Learning
about Print. Cambridge, Massachusetts: The MIT Press, 1990.

2. GUZIOVA, K. Uvazujme o predprimarnom vzdelavani spolu.
In Predskolska vychova, LXV, ¢. 4, 2010/2011, s. 7-13.

3. HIXON, E,, SO, H. J. Technology’s Role in Field Experiences
for Preservice Teacher Training. In Educational Technology &
Society, 12, ¢. 4, 2009, s. 294-304.

4. HOPKINS, S. Using the past; guiding the future. In G. A.
Slick (Ed.): Emerging trends in teacher preparation: The
future of field experiences, Thousand Oaks, CA: Corwin Press,
1995, s. 1-9.

5. HUGHES, J. E.,, PACKARD, B. W-L., PEARSON, D. P.
Preservice Teachers” Perception of Using HYpermedia and
Video to Examine the Nature of Literacy Instruction. In
Journal of Literacy Research, 32, €. 4, 2000, s. 599-629.

6. KASCAK, O., PUPALA, B. Novy rezim kvality. In: O.
Kasgik a B. Pupala (eds.): Skoly v prade reforiem. Bratislava:
Renesans, 2011, s. 137-194. ISBN 80-89402-44-1

7. PETROVA, Z. Rozvijanie jazykovej gramotnosti deti v MS:
Poznanie apresvedéenia uditelick vMS aich zdroj
v oficialnom kurikule pre predskolski vychovu. In: O. Kas¢ak
aK. Zoldosova (Eds.): Namety na reformu pociatocného
vzdelavania. Bratislava: Renesans pre PdF TU a SPU, 2007, s.
73-96. ISBN 978-80-969777-6-5

8. PETROVA, Z., FILAGOVA, M. Oblast jazykovej
gramotnosti vo vzdelavani uitelov pre MS. In: O. Kas¢ak
aB. Pupala (eds.): Skola — staticky element v socialnej
dynamike (zbornik zrovnomennej konferencie konanej v
diioch 10-12. 10. 2011 v Jasnej). Bratislava: lura Edition,
2011, s. 221-225. ISBN 978-80-8078-459-1

9. PETROVA, Z., VALASKOVA, M. Jazykové a literarna
gramotnost v MS: Teoretické savislosti a motnosti jej
rozvijania. Bratislava: Renesans pre PdF TU a SPU, 2007.

10. PUPALA, B., PETROVA, Z. The Problem of Theory and
Practice in University Course Theory and Methods of Literacy
Development. The New Educational Review, roé. 18, ¢&. 2,
2009, s. 197 — 214.

11. RAVID, D., TOLCHINSKY, L. Developing linguistic
literacy: A Comprehensive model. In Journal of Child
Language, 29, ¢. 2, 2002.

12. Statny vzdelavaci program pre predpriméarne vzdelavanie —
ISCED 0. Bratislava: SPU, 2008.

13. STUTIKA, M.. Od obrazkov k pismenam. Bratislava:
Renesans, 2007.

14. VALKOVA, L. Podte deti spolu snami cestovat za
pismenkami. Bratislava: Renesans, 2007.

15. VAN KLEECK, A. Preliteracy domains and stages: Laying
the foundations for beginning reading. In Journal of
Childhood Communication Development, 20, ¢. 1, 1998, pp.
33-51.

16. ZAPOTOCNA, O. Medzindrodné merania Citatelskej
gramotnosti aich vyznam pre pedagogicka prax. In: L.
Bagalova a L. Bizikova (eds.): Rozvoj funkcnej gramotnosti
v kontexte medzinarodnych porovnavacich Stadii  PISA
a PIRLS. Bratislava: SPU, 2011, s. 51-58. ISBN 978-80-8118-
057-6

17. ZAPOTOCNA, O. Rozvoj podiatoénej literarnej gramotnosti.
In:  Kollarikovd, Z., Pupala, B. (eds.): PredSkolska
a elementarna pedagogika. Praha: Portal, 2001, s. 271-306.

78



GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online), ETTN 072-11-00002-09-4

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

Profesijné kompetencie pedagogickych asistentov v kontexte zvySovania
kvality elementarnej edukacie romskych Ziakov

Edita Simé&ikoval

Monika Krajéovi¢ova®

! Presovska univerzita v Presove, Pedagogicka fakulta; Ul. 17. novembra 15, 080 01 PreSov, SR; email: edita.simcikova@pf.unipo.sk
2 Pregovska univerzita v Presove, Pedagogicka fakulta; Ul. 17. novembra 15, 080 01 PreSov, SR; email: monika.krajcovicova@pf.unipo.sk

Grant: ITMS: 26130130051 OPV/24/2011
Néazev grantu:

Narodny projekt Vzdelavanim pedagogickych zamestnancov Kk inkldzii

marginalizovanych rémskych komunit

spolufinancovany z Eurdpskeho socialneho fondu v operaénom programe Vzdelavanie.

Oborové zaméieni: Pedagogika a Skolstvi

© GRANT Journal, MAGNANIMITAS Assn.

Abstrakt V tomto prispevku prezentujeme vyskumné zistenia
vzdeldvacich potrieb pedagogickych asistentov, ktori pracuju so
Ziakmi z marginalizovanych rémskych komunit v slovenskych
zékladnych 3koléch, scielom zvysit' ich profesijné kompetencie.
Cielom vyskumu bolo zistit, aké su vzdelavacie potreby
pedagogickych asistentov pri praci s rdmskymi Ziakmi, s vyuzitim
kvantitativnej vyskumnej metody. Vysledky vyskumu poukazali na
kompetencie a potreby, ktoré pedagogicki asistenti potrebuji najviac
rozvijat’ pri praci srémskymi ziakmi, ako aj zvySovat kvalitu
primarneho vzdelavania tychto ziakov a kvalitu zivota Rémov na
Slovensku. Vyskum prispevku je jednou z &asti vyskumnej analyzy,
vramci realizicie slovenského Narodného projektu Vzdelavanim
pedagogickych ~ zamestnancov ~ kinkldzii  marginalizovanych
rémskych komunit, ktory je spolufinancovany z Eurdpskeho
socialneho fondu.

Kli¢ova slova Profesijné kompetencie, pedagogicky asistent,
elementarna edukécia, marginalizovana romska komunita, rémsky
Ziak, vzdelavacie potreby.

1. PEDAGOGICKY ASISTENT A JEHO
KOMPETENCIE

Jednou zo stratégii v systéme vzdelavania romskych Ziakov je
pozicia pedagogického asistenta. Pedagogicky asistent patri podla
Z&kona 317/2009 §12 o pedagogickych zamestnancoch a odbornych
zamestnancoch do kategérie pedagogickych zamestnancov.
Pozadovanym vzdelanim pre pedagogického asistenta je
vysokoskolské vzdelanie prvého stupnia, alebo tplné stredné
odborné vzdelanie, Pedagogicky asistent sa podiela na
uskutocénovani skolského vzdelavacieho programu, najméi utvaranim
rovnosti prilezitosti vo vychove a vzdelavani, na prekonavani
architektonickych, informaénych, jazykovych, zdravotnych,
socialnych alebo kultdrnych bariér. Pedagogicky asistent pracuje
podla poziadaviek ucitela alebo vychovavatela v Skole. Preto
vystupuje ako asistent wuclitela a asistent vychovavatela
(podkategdrie pedagogickych asistentov).

V zékladnych Skolach na Slovensku pdsobia pedagogicki asistenti
zvacsa v triedach so ziakmi zo socidlne znevyhodneného prostredia,
o  najviac  predstavujuc  romski  Ziaci  pochéadzajuci

z marginalizovanych roémskych komunit. Ich Ulohou je teda
napomdct’ pri elimindcii socialnych, kultarnych a jazykovych bariér
Ziakov. Pracovnej néplni pedagogického asistenta sa na Slovensku
venuje viacero autorov (Karikova — Kasacova 2006, Rosinsky 2006,
Klein 2003, 2008), ktori sa zhoduju v kI'ai¢ovych alohach pracovnej
naplne:
e  spolupracovat’ s ucitelom (vychovavatel'om) priamo pocas
vzdelavacej a vychovnej ¢innosti,
pomahat’ pri priprave uc¢ebnych pomocok,
e spolupracovat’ s rodinou Ziakov a s komunitou,
podielat’ sa na organizacii spoloénych podujati —
otvorenych hodin, oslav, exkurzii a pod.,
e  sprostredkovat’ poznanie kultiry, socidlneho prostredia
Ziakov ako minority v spolo¢nosti.
Rola pedagogického asistenta je vSak chapand aj v SirSich
suvislostiach ~ Pedagogicky asistent by mal byt kompetentny
(Porubsky, 2004, s. 128):
e diagnostikovat’ a akceptovat
potreby Ziakov, s ktorymi pracuje,
e podielat sa na tvorbe multikultirneho edukacného
prostredia v snahe zabezpecit’ adaptaciu diet'at’a na Skolu,
e tvorit’ a vyuzivat efektivne prostriedky na prekondvanie
pociatoénych bariér ziakov zo socialne znevyhodneného

individualne edukac¢né

prostredia,

e vytvarat efektivne vztahy medzi Skolou a rodinami
Ziakov,

e organizovat a viest volnocasové aktivity pre rodicov a
Ziakov.

S poZiadavkami na vykon pedagogického asistenta a jeho
kompetencie vznikd potreba narokov na vzdelanie a osobnostné
kvality pedagogického asistenta (Rosinsky 2006,
Hormak — Petrasova 2000). S uvedenym Uzko sUvisia aj vzdelavacie
potreby pedagogickych asistentov a vedomost’ o tom, ¢o by mohlo
napomdct’ zvySovaniu kvality elementarnej edukéacie rémskych
Ziakov. Aby sme zistili, aké s vzdelavacie potreby pedagogickych
asistentov, vo vzt'ahu k dal§iemu rozvoju profesijnych kompetencii,
bol zrealizovany vyskum vo vybranych zékladnych Skolach, s
pouZitim kvantitativnej vyskumnej metody.
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2. VZDELAVACIE _POTREBY_ P%DAGOGICKYCH
ASISTENTOV, VYSKUMNA CAST

V tejto Casti prispevku popisujeme Cast’ zisteni (vzdelavacie potreby
pedagogickych asistentov) zrealizovaného vyskumu zameraného na
vzdeldvacie potreby pedagogickych a odbornych zamestnancov,
ktori pracujd sromskymi ziakmi v zdkladnych Skolach, s ciefom
zvysit ich profesijné kompetencie. Priprava vyskumu zahrfiovala
vyber a formulaciu problému, premyslenie spdsobu vyberu osdb,
sposobu zberu Udajov avytvorenie planu vyskumu. Organizacia
vyskumu zahfiia etapu definovania vyskumného problému.

e  Problém vyskumu

Vyskumny problém bol stanoveny po priprave a organizacii
vyskumu. Vzhl'adom k povahe vyskumu sme si stanovili z&kladny
vyskumny problém, deskriptivny vyskumny problém: Aké su
vzdelavacie potreby pedagogickych asistentov

e Ciel a Glohy vyskumu

Cielom vyskumu bolo zistit, aké st vzdelavacie potreby
pedagogickych asistentov, ktori pracuji s rémskymi Ziakmi,
s cielom skvalitnit' ich profesijné kompetencie. Ulohou vyskumu
bolo: 1. zostavit’ vyskumny nastroj — dotaznik, 2. zozbierat’ uidaje, 3.
analyzovat’ a interpretovat’ ziskané udaje. Ciel'ova skupina vyskumu
bola zastipena pedagogickymi asistentmi pracujdcimi s romskymi
Ziakmi na 1. stupni zakladnej Skoly.

e  Harmonogram vyskumu

Harmonogram vyskumu mal za ciel' sprehladnit’ jednotlivé etapy
vyskumu, a to v teoretickom $tadiu vyskumu (priprava a organizacia
vyskumu, formulécia vyskumného problému, informacna priprava
vyskumu, vyber vyskumnej metddy) a empirickom Stadiu vyskumu
(zhromazd’ovanie, spracovanie, kategorizacia a interpretéacia
Udajov). Jednotlivé etapy vyskumu boli vymedzené v naplanovanom
¢asovom obdobi, t.j. od oktobra 2011 do januara 2012.

e Vyskumny stbor

Stbor vyskumu predstavovali pedagogicki asistenti pracujuci
sromskymi ziakmi v zakladnych S$kolach primarneho stupia
vzdelavania.  Vyberovy stbor  vyskumu  pozostaval  zo
40 pedagogickych  asistentov  z  PreSovského,  KoSického,
Banskobystrického, Nitrianskeho, Trnavského, Tren¢ianskeho
a Zilinského kraja. Respondentov z Nitrianskeho, Trnavského,
Trengianskeho a Zilinského kraja sme zaradili do skupiny “Ostatné
kraje“, a to z dovodu niz8ieho poctu respondentov.

e Vyskumny nastroj a metodika vyskumu

Vyskumnym nastrojom na zistovanie vzdelavacich potrieb
pedagogickych asistentov bol dotaznik. Podla druhu poloziek islo
o0 kombinovany dotaznik a podl'a podmienok vypliiovania i§lo o on-
line dotaznik. Ziskané udaje z vyskumu boli analyzované a nasledne
kvantitativne spracované v podobe grafov.

2.1 Analyza a interpretacia ziskanych adajov vyskumu

V rdmci realizdcie on-line dotaznika a interpretacie ziskanych
Gdajov boli informéacie rozdelené do dvoch kategérii: 1. Skola, 2.
Kontinualne vzdelavanie a vzdelavacie potreby. V procese analyzy
a interpretacie Udajov kvantitativneho vyskumu sme vyuZili jednu
zo Statistickych procedir — deskriptivnu Statistiku, s cielom ziskané
udaje popisat’, spracovat, usporiadat’ a graficky znazornit' podla
jednotlivych krajov.

e Kategdria SKOLA

V ramci uvedenej kategorie boli respondenti opytani na zameranie a
vplyv vyberu zamerania Skoly v ktorej pracuju, Casovy rozvrh
pripravy na vyuCovanie a najCastejSic problémy, s ktorymi sa
stretavaju pri vychove a vzdelavani rémskych Ziakov.

Zameranie Skoly

Zo zistenych Gdajov (Graf 1) je zrejmé, Ze zakladné Skoly
v PreSovskom kraji sa zameriavaji najviac na environmentalnu
vychovu ainformaéno - komunikaéné technoldgie (60%).
V Kosickom kraji sa zakladné Skoly zameriavaju najviac na miestnu
kultdru, zvyky a tradicie miestnej komunity (37%), v ktorej sa $kola
nachadza. V Banskobystrickom kraji sa Skoly zameriavajd najviac
na cudzie jazyky a informa¢no — komunika¢né technoldgie (75%).
V ostatnych krajoch (Nitriansky, Trnavsky, Tren&iansky a Zilinsky
kraj) si respondenti vybrali iné zameranie Skoly, ako to, ¢o im bolo
ponuknuté.

Vo vSeobecnosti je teda moZné konsStatovat’, Ze zakladné $koly, v
ktorych pedagogicki asistenti pdsobia, sa zameriavaju najviac
na informac¢no — komunikaéné technolégie.

Graf 1 Zameranie $koly
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Vyber zamerania Skoly

V predchédzajlcej otazke dotaznika, tykajucej sa zamerania Skoly
sme zistili, Ze pedagogicki asistenti pracuju v zékladnych Skolach,
ktorych oblast zamerania sa tyka hlavne informacéno -
komunikaénych technolégii. V nasledujucej otazke sme zist'ovali, ¢o
ma vplyv na vyber oblasti, na ktord sa ta, ktord Skola zameriava
(Graf 2).

V PreSovskom kraji je zameranie Skoly ovplyvnené potrebami
Ziakov (60%). To isté zistenie sa prejavilo aj v KoSickom kraji
(73,5%), Banskobystrickom kraji (83,3%) av ostatnych krajoch
(40%), ale vinom percentudlnom vyjadreni. Na zaklade
kvantitativnych dajov je mozné konStatovat, ze vyber zamerania
Skoly bol najmenej ovplyvneny odportcanim rodicov.

Na zéklade vysledkov z vyskumu sme teda zistili, Ze najéastejsi
vplyv na zameranie primarnej 3koly, na ktorej pedagogicki
asistenti pracuju maju potreby Ziakov. Respondenti ich rozdelili
na potreby Ziakov (45%) a potreby Ziakov z marginalizovanych
romskych komunit (25%).
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Priprava na vyucovanie

Pedagogicki asistenti sa podla zisteni z vyskumu venuju priprave
na vyucovanie s romskymi ziakmi 1 az 25 hodin tyzdenne, ¢o je
vel'mi velky rozptyl. Najviac respondentov sa venuje priprave na
vyucovanie maximalne 4 hodiny tyzdenne. NajvysSiu pocetnost
ziskala kategoria od 5 — 9 hodin/tyzden (50%) a 0 — 4 hod/tyzden
(37,5%).

Z poskytnutych Gdajov vyplyva, Ze pedagogicki asistenti sa
venuju Specifickej priprave na vyucovanie napriek tomu, Ze ich
tlohy nie su, tak obsahove, ako aj &asovo, zamerana na
realizaciu vychovno - vzdelavacieho procesu.
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Problémy v procese vychovy a vzdelavania

V dalSej otdzke on—line dotaznika sme sa pytali pedagogickych

asistentov na najcastejSie problémy, s ktorymi sa stretavajli vo

vychove a vzdelavani Ziakov z MRK. Problémy, sktorymi sa
asistenti stretavaju, nie st nové a maju skoér dlhodobejsi, konstantny
charakter. Za jedny z hlavnych problémov povazuji nedostatoénu
spolupracu rodi¢ov so Skolou, nedostatok ucebnych pomdcok,
dochadzku  ziakov na  vyulovanie, zanedbani  hygienu
anedostatocné zaklady spoloCenského spravania sa romskych

Ziakov z marginalizovanych romskych komunit. Mozno ich zhrnat

do nasledujlcich oblasti:

e  problémy ktoré odzrkadluju nefunkénost rodiny (spolupraca
s rodi¢mi, nedostatocna hygiena, dochadzka, domaca priprava,
apod.),

e problémy spojené s afektivnou strankou osobnosti rémskeho
Ziaka (nedostatok motivécie),

e nedostatok ucebnych pomocok na skolach.

Z Klasifikécie problémov respondentmi mozno dedukovat, Ze
pedagogicki asistenti by mohli byt Skole viac napomocni pri
elimindcii problémov spojenych s nedostato¢nou spolupracou rodiny
so Skolou, dochéadzkou zZiakov do Skoly a domacou pripravou Ziakov
na vyucovanie. S tym uzko suvisi aj ziskavanie spatnej vézby od
nadriadeného. Kazdy riadiaci pracovnik v Skolstve by mal sistavne
poskytovat’ nevyhnutné informacie svojim podriadenym o cieloch

Skoly, ulohach, ktoré je potrebné splnit’, ale aj priebezne kontrolovat’
pedagogickych zamestnancov a poskytovat’ im spétna vdzbu o ich
¢innosti na pravidelnych stretnutiach, najmenej raz za mesiac. V
naSom prieskume sa potvrdilo, Ze riaditelia k8l si spravidla plnia
svoje ulohy a Casto sa stretavaji so svojimi podriadenymi, dokonca
60% respondentov tvrdi, Ze dostavaju spatni vazbu viac ako
jedenkrat mesacne a 22,5% respondentov ju dostava jedenkrat za
mesiac. V pripade pedagogickych asistentov je dbleZita aj spatna
vizba od utitelov, s ktorymi spolupracuju v triede a naopak. Az
77,5 % respondentov dostava spatnu vézbu od svojich kolegov na
précu sroémskymi Ziakmi viac ako jedenkrat mesaéne. 22,5%
pedagogickych asistentov dostava spatnt vazbu od svojich kolegov
— ucitel'ov jedenkrat mesacne.

e  Kategoria KONTINUALNE VZDELAVANIE
A VZDELAVACIE POTREBY

Na zaklade vysledkov zistenych on-line dotaznikom prezentujeme
najcastejSie odpovede respondentov, tykajuce sa sposobilosti, ktoré
potrebuju  pedagogicki asistenti najviac rozvijat’ pri praci
srémskymi  Ziakmi  z marginalizovanych rémskych  komunit
(Tabulka 1). Respondenti mali moznost' vybrat' si najviac tri
z ponuknutych moznosti bez toho, aby uviedli poradie dbleZitosti.
Odpovede respondentov sa tykali oblasti: Ucebné prostredie,
Vyudovacie stratégie, Planovanie ahodnotenie, Spolupraca
s rodinou, Profesijny rast asebarozvoj. Pri spracovani vysledkov
sme reSpektovali frekvenciu vyskytu jednotlivych odpovedi.

TABULKA 1 Spoésobilosti, ktoré¢ potrebujii pedagogicki asistenti
rozvijat’ pri praci s rdmskymi Ziakmi
Planovani s . e
Udebné Vyucovacie @ polupréc | Profesijny
prostredie stratégie a hodnote a2 ERIE
e s rodinou sebarozvoj
Vytvarat Rozvijat’ Planovat’ | Realizova | Poznat
prileZitosti kognitivne arealizov | t aktivity | trendy
narozvijani | schopnosti at’ na vyvoja
e romskych obmiefian | podporu spolo¢nost
komunikaén | Ziakov ie spoluprac | iatrendy
ych Cinnostis | e v oblasti
kompetencii ciefom a partners | vychovy
romskych udrziavat’ | tvaSkoly | avzdelava
Ziakov zaujem a rodiny, nia
Podporovat’ | rémskych | ako aj romskych
rozvoj Ziakov uditelov Ziakov
Vypracovat | komunikaén a rodi¢ov
ucebné ych Vytvérat Efektivne
materialy kompetencii | flexibilné | Vytvarat | komuniko
a vyrabat’ romskych ucebné priestor vat’ s
pomadcky, Ziakov plany na partnermi
ktoré su reagujiuce | neformaln | Skoly
adekvatne na e
veku potreby rozhovory
a schopnosti | Podporovat’ | azaujmy | srodi¢mi
am aktivne romskych | rémskych
romskych ucenie sa Ziakov Ziakov Vediet
Ziakov romskych v Skole kriticky
Ziakov amimo mysliet’.
Podporovat’ Brat’ do Skoly Vystupova
pozitivne Gvahy t ako
vzt'ahy individua reprezenta
medzi Ine Budovat’ | nt profesie
romskymi osobitosti | vzajomnu
Ziakmi romskych | doveru
a uditelom, Ziakov a partners
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Ziakmi arozvijat' | ky vztah
navzajom ich s rodi¢mi
potencidl | rémskych
Ziakov

Preferovana forma kontinualneho vzdelavania pedagogického
asistenta

Nasledujice otazky vyskumu zistovali nazory pedagogickych
asistentov na preferovant formu, spésob a oblast’ kontinualneho
vzdeldvania. Respondenti zo vSetkych krajov povazuju za
preferovant formu vzdelavania kombinovanti formu. Menej Casto
uZ uvadzali distanénu a prezenénii formu.

Preferovany sposob kontinualneho vzdelavania

Vramci preferovaného spdsobu  kontinudlneho  vzdelavania
pedagogicki asistenti prejavili najvacsi zaujem o vzdelavanie
prostrednictvom prednaSok aon-line workshopov. Mozno to
povazovat’ za relevantné k vyberu kombinovanej formy vzdelavania
z predchadzajlcej otazky.

Preferovana oblast’ kontinualneho vzdelavania

Posledna otazka on-line dotaznika poskytla respondentom priestor

na volné vyjadrenie preferovanych oblasti svojho dalSicho

sebavzdelavania. V nasledujucej Casti prezentujeme najcastejSie

odpovede respondentov:

e inovaéné metddy pri praci so ziakmi,

e motivacia Ziakov,

e  ziskavanie novych poznatkov a vyuZivanie novych materialov
a pomdcok pre Ziakov,

e multikulturalita, jej mnohotvarna realita a s iou spojené
problémy pri praci so ziakmi,

e zdokonal'ovanie a rozSirovanie vedomosti v pedagogicke;j
oblasti vzdelavania Ziakov.

2.2 Zéavery vyskumu a odporudania

Na zaklade zistenych (dajov z realizovaného vyskumu mozno

konstatovat’ nevyhnutnost’ kontinualneho vzdelavania
pedagogickych  asistentov  pracujicich s romskymi  Ziakmi
z marginalizovanej roémskej komunity. Pedagogicki asistenti

prejavili ochotu d’alSieho vzdelavania, ako aj poukazali na potreby
a rozvoj kompetencii, ktoré im mozu branit’ efektivne skvalitiovat’
proces vychovy avzdeldvania atak prispiet k ich dal$iemu
vzdelavaniu a priprave na trh prace.

Zakladné Skoly, v ktorych pracuju pedagogicki asistenti s rdmskymi
Ziakmi, si v prevaznej miere vypracovali Skolské vzdelavacie
programy so zameranim Skoly, ktoré neodrdza kultdru a prostredie
rémskych Ziakov z marginalizovanych rémskych komunit. Skoly sa
spravali v tomto pripade viac trendovo a zamerali sa na informa¢no
— komunikac¢né technoldgie. Vyber zamerania tychto $§kol bol
deklarovany potrebami Zziakov, ako aj potrebami Ziakov z
marginalizovanych romskych komunit. Uvedené zistenia su
pochopitelné, hoci sa rémsky ziak mdze venovat informacno —
komunikaénym technolégidam v ramci volitelnych predmetov a
zameranie Skoly moze mat iny charakter, resp. mdze aspon
Ciastoéne odrazat’ kultirne prvky romstva. Odporucame sa vSak
zamerat’ nie len na potreby romskych Ziakov, ale aj na ich zaujmy,
¢o by mohlo mat’ ovela va¢si motivacny charakter prave zlepSenie
povinnej Skolskej dochadzky amotiviciu udit sa. Priprava
pedagogickych asistentov na proces vyucby a jej Casové rozpdtie
zavisi aj od konkrétnej pracovnej naplne pedagogického asistenta
v Skole. RozSirovanie kompetencii asistentov si bude vyzadovat
dihSiu azo zaiatku aj naro¢nejdiu pripravu na vychovno -
vzdeldvaci proces. Komunikacia pedagogickych zamestnancov

v Skolach, tykajuca sa aktudlnych problémov vychovy a vzdelavania
romskych ziakov, patri medzi pozadované ¢innosti na zasadnutiach
metodickych orgdnov, na pedagogickych radach Skoly, ale aj v
kazdodennej koordinacii ¢innosti v triede. Tam ziskava pedagogicky
asistent spatnu vazbu na svoju précu.

Svoj zdujem o kontinudlne vzdelavanie prejavili pedagogicki
asistenti v odpovediach na otazky v druhej ¢asti on-line dotaznika.
Za zaujimavé vypovede pedagogickych asistentov v oblasti rozvoja
ich kompetencii mozno povaZovat’ prejaveny zaujem pedagogickych
asistentov o tvorbu uc¢ebnych pomécok pre romskych ziakov a ich
vyuZivanie v praxi. Taktiez zdujem o tvorbu uéebnych materidlov
primeranych pre romskych ziakov a o tvorbu flexibilnych u¢ebnych
planov (zrejme mysleli vzdelavacich programov).V otvorenej otazke
on-line dotaznika nas zaujali odpovede, v ktorych respondenti
preferuju vzdeldvanie v oblasti inovacii v praci s romskymi Ziakmi,
¢im preukazali ochotu vzdelavat’ sa v novych trendoch vychovy
avzdelavania, ktoré by mohli napomdct pri praci sromskymi
Ziakmi z marginalizovanych rémskych komunit.

Vzhladom na zaujem pedagogickych asistentov o rozsirovanie
svojich vedomosti v oblasti prace srémskymi Ziakmi, ziskavanie
poznatkov z edukagnych stratégii apod., odporadame tvorcom
programov kontinudlneho vzdeldvania pripravit aktualizacné
vzdelavanie (resp. iny typ vzdelavania) pre tuto cielovu skupinu,
ktoré bude situované do konkrétneho prostredia regiénu, alebo
Skoly. V ramci sebavzdelavania pedagogickych asistentov vsak
nesieme zabdat aj na efektivnu spolupracu medzi ucitelom
a pedagogickym asistentom a budovania pozitivneho vzt'ahu a klimy
v triede, ato aj medzi romskymi Ziakmi, uéitelom, pedagogickym
asistentom a rodinou. Podl'a Novotnej (2006) je potrebné vzajomné
chapanie kooperativneho vyucovania ucitela a pedagogického
asistenta a reSpektovanie obidvoch pedagogickych pracovnikov, ako
rovnocennych odbornikov. Zarovein je potrebné byt pripraveny
prekonavat’ pociatocné prekazky, ochotu prisposobit’ sa takej forme
vyuovania, ked’ su v triede dvaja pedagogicki pracovnici a riesit’
problémy v triede vzajomnou diskusiou.
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Abstrakt Clanek se zabyva analyzou vlivu ekonomickych ukazateli
na vyvoj osobni letecké dopravy. Kromé zkoumaéni zavislosti
zakladnich ekonomickych ukazateld jako je elasticita poptavky,
piijmy a ztraty z osobni letecké dopravy, zkouma dopad zmén vyse
popsanych veli¢in na cestujici z pohledu cenové hladiny.

Kli¢ova slova osobni leteckd doprava, ropa, pfimé a neptimé
naklady, RPK, HDP, poptavka

1. UvoD

Pocet prepravenych osob v letecké dopraveé od roku 1975 neustale
roste. Pocet prepravenych osob od roku 1975 se zvysil témér
Ctyficetkrat. Dogma, které platilo az do roku 2009, kdy popré doslo
k hlubokému propadu. Na prvni pohled jako by se svétova
ekonomika v uplynulych letech na vyvoji letecké dopravy nijak
neodrazela, az nyni s pfichodem posledni hospodaiské krize. Pro¢?
Jeden z hlavnich divodd ristu objemu osobni letecké dopravy je
neustale probihajici liberalizace. Vliv uvoltiovani trhu pro vstup
novych subjektl na rust letecké dopravy je nesporny. Liberalizace v
poslednich letech znamenala obrovsky nartst predevsim pro lety jak
mezi EU a USA, USA a Cinou, ale i v ramci kontinentalni Evropy a
tento trend byl zpomalen az v disledku ekonomické krize, ktera
zacala v USA v roce 2009.

Posledni zvetejnénd data Evropskou asociaci leteckych dopravct
hovofti opét o nartistu 7,1 % v poctu prepravenych osob za rok 2011
a zvyseni pfiijmi o 0,5 miliard EUR oproti roku 2010. Zaroven
roste i kapacita nabizenych letli s primérnou obsazenosti 77,3 %.

Jaky dopad maji vSechny vy3e uvedené fakty na cestujici, pozitivni
¢i negativni? Argumentace leteckych dopravet, ze ceny letenek
klesaji i pfes permanentni rust nakladut, 1ze povazovat za zavadéjici.
Cenova valka v dusledku nastupu low cost dopravcd dramaticky
snizila ceny letenek jen zdanlivé, kone¢ny dopad na rlst ndklada je
ale stale vice pfenaSem pravé na koncového zakaznika.

Tento ¢lanek si klade za cil identifikovat faktory ovliviiujici vyse
zminované skute¢nosti a jejich dopad na soucasny vyvoj v osobni
letecké doprave.

2. GLOBALNIi UKAZATELE
Zakladnim ukazatelem v dopravé je piepravni vykon, konkrétné pro

leteckou dopravu se jedna o tzv. RPK, resp. Revenue Passenger
Kilometres. RPK vyjadfuje pomér objemu piijmd z osobni letecké

dopravy a celkové proleténych kilometri. Vypocitava se
segmentove dle jednotlivych usekd.

Pro podporu tvrzeni o objemu ristu OLD uvadim v prvni fadé graf
znzoriyjici celosvétovy objem prepravenych cestujicich v
osobokilometrech (RPK's) v zavislosti na svétovych udalostech.
Vykyvy v mnozstvi piepravenych osob nejsou az tak markantni,
pfesto lze identifikovat nékolik propadd: v roce 1975 (prvni ropny
Sok), v roce 1982 (pocatek krizového obdobi politiky malo
dostupnych penéz), v roce 1991 (americkd hospodarska recese), v
roce 2001 (9/11), epidemie SARS v roce 2003.

Kromé potvrzeni ristu miizeme z grafu jesté vycCist skute¢nost, ze
trh OLD byl pomérné odolny vici vnéjsim ekonomickym vlivim.

Air travel has proved to be resilient to external shocks

Woerld annual traffic (RPks - trifions)

Obréazek 1: Odolnost letecké dopravy viéi svétovym ekonomickym Soktim
[zdroj: Airbus]

Dalsi podpurny argument je graf zobrazujici analyzu citlivosti trhu
americké vnitrostatni letecké dopravy v prib¢hu let 1971 — 2007,
kterou lze povazovat za srovnatelnou s vyvojem na evropském trhu
v letech 1990 — 2009. Jedna se o vyjadieni zavislosti ristu pfepravy
na vysi tarifu. Jasné patrna zavislost: rist ceny, pokles objemu
pfepravy a naopak, pokracuje az do roku 2001, kdy ani vyrazné
snizeni cen nepfineslo oéekavany narust objemu piepravy. K piesné
interpretaci této skute¢nosti se dostaneme v dalsich kapitolach.
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Air traffic demand is also correlated to air fares
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Obrazek 2: Analyza zavislosti ristu objemu piepravy a tarifti na americkém
domacim trhu [zdroj: IATA]

Z sirsiho thlu pohledu mizeme zkoumat i zavislost OLD na HDP,
ktera je uvedena v nasledujicim grafu, kde vyrazné vykyvy v ristu
letecké dopravy nejsou zcela totozné s celosvétovou hospodarskou
situaci. Zatimco zmény HDP se projevuji v fadech desetin procent s
maximalnim posunem o 1 — 2 %, vykyvy v letecké dopravé jsou
daleko intenzivngjsi.

ROST SVETOVE OSOBNI DOPRAVY VS, RUST SVETOVEHO HDP
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Obrazek 3: Rist svétového HDP vs. rlst osobni letecké dopravy [zdroj:
ICAO, IATA, ECB]

Pfi podrobné analyze je patrné, Ze dramaticka zména v hodnotach
rustu OLD neni vzdy provazena i stejné¢ dramatickou zménou v
HDP. Znamena to tedy, Ze musi existovat dalSi vyznamny prvek,
ktery OLD utvati a tim je bezpecnost. Na toto téma jsem uvedla jiz
nékolik dalSich ¢lanki, ale v tomto bych se rada zamétila Cisté na
otazku ekonomickych ukazateld.

3. EKONOMICKE FAKTORY
31 Detailni analyza nakladd

Z predchozich grafli a rozbori se nabizi otazka, pro¢ se ceny za
OLD méni skokové a v pomérné kratkém ¢asovém horizontu.
Odpovéd’ na tuto otazku mizeme Caste¢né najit v detailnim rozboru
naklada.

Pfimé a nepfimé naklad tvoii zaklad pro tvorbu cen. Pro detailné&jsi
analyzu jsem si vybrala evropsky trh. Jedna se tedy o data zahrnujici
32 evropskych dopravct pasobicich na trhu v danych letech.

V prubéhu poslednich let se vyrazné zménil podil pfimych a
nepiimych nakladd na celkové skladbé nakladi za leteckou dopravu.

Zatimco do roku 1999 byly obé polozky téméf v 50procentnim
poméru, v roce 2001 je to jiz 53 % PN vs. 47 % NPN a v roce 2006
dokonce 62 % PN vs. 38 % NPN. Do roku 2010 se tento pomér uz
jen drobné prohloubil na hodnoty 69 % PN vs. 31 % NPN.

Celkovy podil pfimych a nepfimych nakladi
75%
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Obrazek 4: Vyjadieni podilit PN a NPN s trendovym ukazatelem v letecké
doprave [zdroj: AEA]

3.11 ROZLOZENI PRIMYCH NAKLADU — SROVNANI LET
2000 -2003 - 2006 — 2010

# posadka

H palivo

& pojisténi vybaveni
[ Udrzba a opravy
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H letiStni poplatky

i navigacni poplatky

Obrazek 5: Rozlozeni pfimych nakladt [zdroj: AEA]

Z uvedenych dat vyplyva znacny narist v rozlozeni pfimych
nakladl u polozky palivo, kdy od roku 2000 se jeho pomér témer
zdojnasobil. Nabizi se tedy otazka, zda se adekvatné zvysily i tarify
za leteckou dopravu. Odpovéd’ je samoziejmé negativni, vznikl sice
dale blize zminovany palivovy ptiplatek, kterym se dopravci snazi
pfenést vétSinu takto nové vzniklych nakladd na cestujici, ale
celkova uroven tarifi se rozhodné nezdvojnasobila. Je tedy jasné, ze
Uspora musi pochazet i z jiného zdroje.

Vyrazné&jsi rozdil je patrny u poloZek udrzba a opravy, amortizace a
pronajem. Pokud bychom se zamétili pouze na jednotlivé polozky a
nikoliv na jejich souvislost, mohli bychom se myln¢ domnivat, Ze
pokles u polozky tdrzba a opravy je dusledek celkové modernizace
leteckého parku. Pokud ale zahrneme do analyzy vSechny tii vyse
uvedené polozky, musime dojit k jasnému zavéru, Ze od roku 2010
dochézi k redukci letové flotily. Jasnym dikazem je CSA, kterd
zrusila svou dalkovou flotilu a dale pokracuje na cilovy stav, tedy
sniZzeni 0 30 %.

Za zminku jesté stoji moment, kdy se v roce 2003 objevila nova
poloZka — pojistné, jako reakce na teroristické Gtoky 9/11.

Dalsi vyraznéjsi uspory je tieba hledat u nepiimych naklada.
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3.1.2 ROZLOZENI NEPRIMYCH NAKLADU — SROVNANI LET

2000-2003 - 2006 - 2010

@ zakladny a pozemni
servis

@ posadka

i passenger service

® pojisténi nakladu

i ticket&sales&promo

tion

& administrativa

Obréazek 6: Rozlozeni nepfimych naklada [zdroj: AEA]

U nepfimych nédkladG se zména rozlozeni vyrazné projevila
zvySenim u polozek pozemni servis a posadka, zatimco sniZzovanim
u polozek ticket&sales&promotion, administrativa a jiz dfivé
zminovany passenger service.

UZ samotny fakt, ze nepfima nakladova slozka se od roku 2000
snizila téméf o 20 % je jasnym diikaz promény moderni osobni
letecké dopravy. Vse zaméfit na pfepravni vykon a obsazenost letd.
Snizovani nakladd na sluzby cestujicim je jisté cesta k usporam, ale
z pohledu kvality pfepravy ne zcela spravna. Kvalita letecké
pfepravy by meéla i nadale zachovat urCitou vysi komfortu a
pfidanych sluzeb. Zatimco na zeleznici v disledku zvySovani
konkurencéniho prostiedi vidime tendence o zvySovani komfortu
cestujicich, u letecké dopravy je tomu pravé naopak.

Pozitivni proménu mtzeme spatiovat ve faktu, ze nadmérné naklady
na prodej a propagaci se sniZuji. Znamena to zanik papirovych
forem cestovnich dokladii a kone¢né sjednoceni ve virtualni podobg.
Zaroveti uz neni potieba po velkych expoziturach, které jsou
postupné redukovany a nahrazovany funkénim pocitacovym
prostiedim. V zadném piipadé by ale neméla byt opomijena potieba
lidského faktoru, ktery je v tomto oboru zcela nezbytny. Zvlasté v
této oblasti letecké dopravy jsou zkuSenosti nenahraditenymi
devizami pro funkéni chod nové vznikajici organizace.
Restrukturalizace v dobé, kdy vétSina transakci probihd pies
internet, by méla pfedev§im znamenat sanaci reprezentativnich
gigantickych kancelafi na exponovanych mistech v centru méstu se

vysokou schopnosti reagovat na zmény trhu.

3.1.3 CELKOVE NAKLADY NA OSOBNI LETECKOU DOPRAVU
Zatimco v pocastku desetileti naklady klesaji, srovnani let 2002 a
icl)\?iQ % NPN -7,0 % CN -4.4 %.

Od roku 2005 pak neustale rostou, srovnani v letech 2005 a 2006:

PN +9,8 % NPN +2,6 % CN +6,8 %.

Tento trend pokracuje i v roce 2010, kdy celkové naklady vzrosty o
témét 11 %.

Celkové naklady na osobni leteckou dopravu
2002 - 2010

PN NPN CELKEM
rok 2002 29 159 484 27 230 996 56 390 480
rok 2003 28 604 279 25323 149 53 927 428
rok 2005 33013 672 23 406 709 56 420 381
rok 2006 36 255 009 24 005 595 60 260 604
rok 2010 48 990 530 22 144 260 71134791

Obrazek 7: Vy¢isleni ptimych a nepfimych nakladi evropskych dopravct
[zdroj: AEA]

3.2 FAKTOR CENY ROPY
V prubéehu poslednich desetileti vstoupilo na evropsky trh s osobni

leteckou dopravou mnoho novych dopravct. Zatimco v roce 1990
jich na evropském trhu pasobilo asi 180, na konci roku 2000 uZ je to
ptes 210 spolecnosti (jedna se o letecké spolecnosti s letovymi body,
nikoliv se zdkladnou v Evropé), a to i pfesto, Ze neustale dochazi k
vyraznému navysovani cen ropy.

110.26 USD

Ropa Brent 209 2011

Obrazek 8: Vyvoj cen ropy [zdroj: www.kurzy.cz]

Pfimym disledkem neustalych a téméf nepfedvidatelnych vykyvi v
cenach paliva bylo nejdiive zavedeni a nasledné zvySovani
palivového pfiplatku YQ. To v konecném disledku vedlo ke
zvySovani konecné ceny letenky. Zisky aerolinek se zacaly z
pocatku schovavat za novy palivovy pfiplatek, ale v soucasné dobé
se jeho hodnota jiz plné shoduje s aktualni cenou paliva.

Od roku 2006 jsem provadéla analyzu tohoto nové nastupujiciho
trendu. Vysledkem byl fakt, ze YQ poplatek se béhem let 2001-2011
zvysil dvacetpétkrat.

Vvol PALIVOVEHO PRIPLATKU YQ U CSA
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Obrazek 9: Vyvoj palivového priplatku YQ u letecké spolecnosti CSA

V roce 1998 jste za letistni poplatky na cest¢ Praha-New York
zaplatili cca 1800,-CZK, resp. v roce 2010, na stejné trase platite
5708,- CZK. Jesté vyraznéjsi je tento posun u cest na Dalny
Vychod. Zde byly letistni poplatky pfed rokem 2000 ve vysi cca
2400,- CZK, nyni je naptiklad u letu do Pekingu poplatek ve vysi
8404,- CZK.

Pro standardni aerolinky je roustouci cena leteckého paliva zcela
zasadni a v poslednich mésicich miizeme vidét jasné disledky. V
prvni fadé je to urputny boj nasi narodni letecké spoleénosti CSA o
preziti, pad mad’arského narodniho dopravce Malév, ktery sviij boj
uz prohral, a v neposledni fad¢ skutecnost, ze americka letecka
spole¢nost Delta Air Lines neobnovi na letni sezénu provoz na lince
Atlanta — Praha, ktera byla celoro¢né provozovana od kvétna 2007.

Pravé spolecnost Delta Airlines, ale v téchto dnech finalizuje
zajimavou akvizici a vysokym cenam leteckého paliva se rozhodla
prostiednictvim své dcefiné spole¢nosti Monroe Energy celit. Koupi
rafinérie ropy nedaleko Philadelphie na vychodnim pobfezi
Spojenych statti. Po upravé rafinérie na zvyseni produkce leteckého
petroleje na ukor ostatnich derivatd by méla tato investice Delté
pomoci sniZit ndklady na palivo 0 300 milion dolarti roéné (jeji
lotiské nakady na palivo byly ve vysi 12miliard USD) a pokryt asi
80procent jeji spotieby paliva ve Spojenych statech v dalsich letech.

4, ZAVERECNE SHRNUTI

soucasné probihajici krize, ale z dostupnych informaci o vyvoji z
predeslych let a z kratkodobych ukazatelti mtizeme prohlasit, ze se
jedna o nejhorsi krizi v déjinach osobni letecké dopravy. Soucasna
hospodaiskd recese s sebou nese hlavné vyrazny pokles HDP a
ukazuje se, Ze v roce 2009 byl propad nejhorsi za posledni desetileti.
Presto odhady a prognozy budouciho vyvoje hovofi opét o jejim
rustu. Po posledni krizi pfisel ostry nartst béhem jednoho roku o
témer 14 %.

Zbyva zodpoveédét otazku z uvodu: Proc?

Pro¢ soucasna krize znamenala pro mnoho dopravct pad a mnoho
dal$ich balancuje na jeho hrané? Pro¢ se letecka doprava vyraznéji
otfasla az pti soucasné hospodaiské krizi? Odpovéd je velmi
jednoducha. ProtozZe se stala masovéj§im druhem dopravy. Soucasné
s pfichodem nizkonéakladovych dopravcu a extrémné nizkych tarifi
se stala OLD dostupnéjsi §ir§i vefejnosti a v letech 2005 — 2009
znamenala zména skladby poptavky po letecké dopravé obrovsky
pfinos. Zaroven vsak, poprvé v dlouhodobé historii, ucinila tato
zména leteckou dopravu vyrazné zavislejsi na vykyvech
hospodarské situace.

Jak jsem prezentovala v predchozich kapitolach, osobni letecka
doprava je velmi osobity trh s naprosto unikatnimi zakonitostmi. V
prvni fadé je to fakt, ze leteckd doprava je daleko vice rezistentni
vici vngj§im ekonomickym Soktim, nez vuci zavaznym zasahtim do
bezpecnosti. Zmény v politicko-hospodaiském usporadani svéta
maji pak dopad na leteckou dopravu v podobé rizik nebo i
ptileZitosti (demokratizace Ciny).

Pfes obtize soucasného trhu lze predpokladat, ze pramérny
ekonomicky rist pro pfistich 20 let se vrati ke standardnim
hodnotam. Navrat k rastovym hodnotam svétové ekonomiky a
pokracujici liberalizace na trhu osobni letecké dopravy by mél spolu
s konkurenénim prostiedim leteckych spoleénosti generovat
ocekavany meziro¢ni narist osobni letecké dopravy o 4,9 %, ktery
predikovala mezinarodni organizace IATA uZ v roce 2008. Otazkou
zustava, zda tento nartist bude z vétsi Casti tvofen asijskym trhem na
ukor dalSich dramatickych poklesit v Evropé, ¢i se i evropsky trh
docka kone¢né klidngjsiho obdobi.

Pro cestujci v§ak soucasna krize pifinasi spiSe negativni dopady. Jak
jsem prokazala v textu, zatizeni v disledku zvySovani cen paliva je
ve vétSinové mife pfenaSeno na koncového spotiebitele a dalsi
snizovani nakladi ma za nasledek snizovani rozsahu poskytovanych
sluzeb. Otazkou zlistava, zda se tento negativni trend v nasledujicich
letech zastavi. Prozatim lze spiSe ocekavat na evropském trhu dalsi
konsolidaci standardnich dopravch a posun market share procent ve
prospéch vyznamnéjsich nizkonakladovych spolec¢nosti.

Zdroje

1. The International Air Transport Association: http://www.iata.org
2. Association of European Airlines: http://www.aea.be/

3. The Boeing company: http://www.boeing.com/

4. Czech Airlines:

http://www.csa.cz/en/portal/homepage/cz_homepage.htm

The International Civil Aviation Organization: www.icao.com
Evropska centralni banka:
http://www.ecb.int/ecb/html/index.cs.html
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Abstrakt V prispevku analyzujeme zdroje osobnej tedrie alebo
reprezentacie Uspechu v kontexte vyvinového cyklu a prostredia
Skoly. Data ziskané z otvorenych otdzok zameranych na vnimanie
Gspechu u  Ziakov starSiecho  Skolského veku (n=82)
a vysokoskolakov (n=45) poukazali na vyznamny vplyv Skolského
prostredia na reprezenticiu uspechu a sicasne na rozdiely v obraze
Uspechu v ranej a neskorej adolescencii.

Kli¢ova slova Uspech, uspesnost, reprezentacia uspesnosti, $kola,
Skolska Gispesnost’

1. COJE USPECH?

Uspech mozno definovat’ prostrednictvom objektivne dosiahnutého
vykonu alebo statusu (Sportovy vykon, Skolské hodnotenie, pozicia
v zamestnani a pod.), alebo ho vnimame ako subjektivnu kategoriu,
ktord zavisi od osobnych reprezentécii a vonkajsich ¢Einitelov:
osobna, implicitna tedria UspeSnosti sa formuje aj na zaklade
o¢akavani a poziadaviek okolia. Uspech jedinca sa méze prejavit
v rdznych oblastiach Zivota — sociélne a partnerské vzt'ahy, stadium,
praca, zaujmové aktivity alebo rodina. M. Groma et al (2009)
uspech vymedzuju ako ,,priaznivé alebo prosperujice ukoncenie
pokusov alebo snaZenia, dosiahnutie bohatstva, postavenia, uznania,
ziskanie slavy, dosiahnutie UspeSného vykonu, vysledok aktivity.“
P. Hartl a H. Hartlova (2010, s. 647) uvadzaji zhriiujicu definiciu
Zivotného Uspechu, ktory je ,,dany poziciou v sociéalnej hierarchii a
patri k zakladnym tdzbam ahodnotdm Zivota v dneSnej
spolo¢nosti.”

Spravanie jedinca je Casto motivované potrebou uspiet — podat’
vykon, s ktorym mézZeme byt spokojni, prip. ktory nam zabezpedi aj
uznanie okolia. Determinanty ispechu mozno rozdelit’ na zasluhové
(napr. ctiziadost, ambicie, usilovna praca) a askriptivne, pripisané
(Ginitele vyvinového cyklu, vzdelanie rodicov, spolocenské
postavenie rodiny, pohlavie apod.) (Hartl, Hartlova, 2010). Iné
klasifikicie delia Cinitele uspeS$nosti na interné a externé.
Kexternym J. Franklin (2008, cit. podla Groma et al, 2009)
zarad’uje  geografické prostredie, bariéry participacie, kultiirnu
infraStruktiru, peniaze, prilezitosti a stastie, dobré vzdelanie,
rodinny pdvod, socidlnu podporu, konexie, priklady a inSpirécie
avedenie inymi. Internymi faktormi su zdravie, inteligencia,
sposobilosti, zruénosti, osobnost’, charakter, kompetencie, vlastnosti
kognitivnych procesov, presvedcenia, hodnoty, postoje, o¢akavania,
afektivna a behavioralna kontrola. Nametom viacerych vyskumov je

identifikovanie  kl'iovych internych Cinitelov  UspeSnosti,
pomenovanie konkrétnych vlastnosti, schopnosti a zruénosti, ktoré
sytia zivotnu, §kolsk alebo socialnu uspesnost’ jedinca.

R. Taylor aJ. Humphrey (2002) na zéklade analyzy profilov
Uspesnych manazérov dospeli k zaveru, Ze Uspech nie je spojeny s
uroviiou alebo druhom vedomosti ¢i vzdelania, zru¢nosti a kvality,
ktoré ved( Kk uspeSnosti méZe viacsina ludi rozvijat. Mozu sa
formovat’ aj cielene pod vedenim inej osoby (koucing a pod.). Vo
vzorke manazérov identifikovali nasledujuce zruénosti a 0sobnostné
premenné, ktoré su v pozitivnom vztahu k pracovnej UspeSnosti
v danej oblasti:

- sebapoznanie a sebauvedomovanie,

- interpersonalne zru¢nosti, najmi schopnost’ timovej prace,

- rieSenie problémov, najma kreativne a pozitivne pristupy

k rieSeniu problémov,

- tuzba vitazit,

- ochota vela pracovat,

- emocna inteligencia,

- schopnost’ zvladat’ stres a starat’ sa o svoje zdravie,

- sebaistota,

- flexibilita,

- Siroké spektrum osobnych zaujmov,

- pripravenost chopit’ sa prilezitosti, ktord prevySuje

tendenciu rigidne planovat.

S. Cottrell (2010) dodéava, Ze Uspech vrdznych oblastiach mézu
sytit’ rézne vlastnosti a zru¢nosti: akademicky (Skolsky) uspech sa
spaja s takymi zru¢nostami ako ochota zdokonalovat svoje
analytické myslenie, Uspech v partnerskom vztahu so schopnostou
vzdat’ sa dlhej praice mimo domov a pod. VSetky oblasti Gspechu si
v8ak vyZaduju tvrdu préacu, sebarozvoj a pripravenost’ nevzdat' sa
svojho ciela ani vo chvilach kratkodobého neuspechu alebo
vycerpania.

2. AKO SA UTVARAJU OSOBNE TEORIE
USPECHU?

Dblezitym zdrojom osobnej tedrie Uspechu je kultdra, v ktorej
jedinec vyrastd. Od raného detstva sme vystaveni kultdrne
podmienenym pribehom Gspechu a prikladmi UspeSnych os6b, na
ich zaklade si dieta utvara vlastn@i, implicitni teériu Gspechu,
presvedCenie o tom, za akych okolnosti bude Uspené. R. Sternberg
(2000) tieto tedérie rozdeluje na prosociadlne, asocidlne
a antisocidlne. Kultirne podmienend liniu Gspechu spravidla
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akcentuju aj obrazy uspechu prezentované blizkym okolim dietata
(rodinou, Skolou a pod.).

Vnimanie vlastnej UspeSnosti a budovanie vSeobecného obrazu
Gspechu sUvisi aj s atribu¢nym §tylom jedinca, atriblcia alebo
kauzalna interpretacia uspesnosti je tendencia jedinca pripisovat
vlastni Gspesnost’ resp. netspeS$nost’ internym alebo externym
¢initefom. Studenti svoj Gspech, resp. neuspech v $kole pripisuji
tymto faktorom: osobnost’ ucitela, charakter ucebnej ulohy,
koncentracia, kontext ucenia, nalada, zaujem, vnitorna motivacia,
tréning, rodina alebo ini l'udia, Specifické zru¢nosti alebo midrost
(Mok et al, 2011). Koncept kauzality podla autorov ovplyviluje
pohlavie aj vek jedinca. Kym muZzi maji tendenciu pripisovat
Skolsky uspech schopnostiam, zeny vysvetl'uju skolsku tspeSnost’
najmi usilim (Meece et al, 2006, cit. podla Mok et al, 2011).
Vyskumnici u deti astarSich l'udi zaznamenali vyssiu tendenciu
k vnatornym, stabilnym a globalnym atribGciam pozitivnych
udalosti ako u ostatnych vekovych skupin.

Dosahovanie stanovenych ciel'ov, preZivanie Uspechu a reakcie
okolia na Uspech a nelspech prispievaju k budovaniu sebaobrazu,
sebahodnotenia a vnimanej osobnej zdatnosti jedinca (angl. self-
efficacy). Prave vnimana osobna zdatnost’ sa povazuje za vyznamni
zlozku osobnej teorie Gspechu. J. Szente (2007, s. 450) ju
charakterizuje ako ,,presved¢enie o vlastnych schopnostiach“ alebo
mieru sebaistoty jedinca tykajicu sa jeho schopnosti plnit' urcité
Ulohy. Ako autorka d’alej uvadza, prave $kolské situacie si neraz
zdrojom nizkeho sebahodnotenia a nizkej miery vnimanej osobnej
zdatnosti.

Stadie zamerané na vyvinovy aspekt kauzalnych atribicii a osobnej
zdatnosti naznaCuju, Ze reprezentacie uspechu sivisia aj s Uroviiou
kognitivneho vyvinu jedinca. Schopnost’ kriticky hodnotit’ kultirne
arodinné vzorce Uspechu atroven metakognitivnych schopnosti
v obdobi neskorej adolescencie vysvetluji skutocnost, Ze mladi
Pudia dokdzu pri hodnoteni uspeS$nosti a nelspeSnosti rozliSovat’
realistickejSie medzi podielom schopnosti aUsilia na findlnom
vykone, resp. Uspechu jedinca ako mladSie deti (Mok et al, 2011).
Osobna teoria ¢i predstava o Uspechu je vysledkom spolupdsobenia
viacerych ¢initel'ov, pricom v kontexte vyvinového cyklu prechédza
zmenami, prave v obdobi adolescencie (vek 2. stupna zakladnej
Skoly astrednej 3koly) sU tieto zmeny najvyraznejSie a Skolské
prostredie moze vyznamne ovplyvnit formujicu sa osobnu teériu
Uspesnosti.

vieobecne
modely
uspechu v
danej
kultire

modely
nspechua
ofakavama
akcentované
okolim
{rodima

sebaliodno-
femie -
VIang
ozobna
zdatnost

OSOBNA
TEORIA
USPESNOSTI

uroved
metakomn-
tivnych

schopnosh

Obr. 1 Cinitele formujiice osobnii tedriu tispesnosti

3. SKOLA A USPECH

Skola na vsetkych stupiioch prezentuje obraz uspeiného jedinca
prostrednictvom formalne i neformalne akcentovanych hodn6t (kto
je prijimany ako Uspesny, aké schopnosti a vlastnosti su preferované
s ohl'adom na predpokladany Gspech, aké vlastnosti ¢i dispozicie s,
Casto stereotypne, povazované za bariéry Uspechu v Skolskom
prostredi a pod.). Implicitnd tedria uspesSnosti, atribucny Styl
a sebahodnotenie sa v Skolskom prostredi formuja
aj prostrednictvom Skolského hodnotenia, plnenia kritérii v oblasti
uéebného vykonu a spravania — teda prostrednictvom subjektivnych
zazitkov Uspechu.

Zazitok uspechu je zdrojom stavania dalSich cielov v procese
ucenia. Podl'a socidlno-kognitivnej tedrie dosiahnutie ciela
usmerfiuje kognitivnu  a afektivnu  reakciu na  vlastny
vykon, Specifikuje osobné poZiadavky jedinca na Uspech a formuje
aj jeho predstavu o vlastnej Skolskej zdatnosti (angl. academic self-
efficacy). Studenti s vysokou mierou vnimanej 3kolskej zdatnosti
vykazuju vys$iu vytrvalost, usilie a vnUtornd motivaciu v udeni
(Zimmerman et al, 1992). Miera vnimanej Skolskej zdatnosti je
umerna mnozstvu casu, ktoré dieta venuje Skolskym tloham, deti
S vysokou mierou zdatnosti travia viac c¢asu pri uceni, su
motivovanejSie a usilovnejSie pri dosahovani svojich cielov (Szente,
2007).

V8eobecne prijimany obraz Uspechu v Skole atlak na podavanie
vykonu u niektorych Ziakov vedie k Specifickym stratégiam ako sa
vyhnit netspechu. Takouto stratégiou je napr. zamerné
sebaznevyhodnovanie (angl. self-handicapping), zdmerné vytvaranie
prekdZok v dosahovani vykonu, ktoré jedincovi umoziiuje zbavit' sa
zodpovednosti  za  pripadny  nelspech. Tuto  stratégiu
zaznamenavame U Ziakov v primarnom aj v sekundarnom
vzdelavani, dominantné formy sebaznevyhodfiovania sa vSak medzi
jednotlivymi vekovymi skupinami signifikantne lisia (Leondari,
Gonida, 2007). Skolsky uspech ako preferovana hodnota viak moze
vyvolavat' aj obavy ¢i uzkost spojenu so socidlnymi ddsledkami
takejto UspeSnosti. F. 1. Ishiyama and D. J. Chabassol (1985)
uvadzaju tri mozné pri¢iny obav zo $kolského tspechu: a) negativna
socialna reakcia ako kritika a odmietanie rovesnikmi, b) pozitivne
reakcie okolia ako pochvala a prilisna pozornost’, ¢) zvySeny tlak na
dosahovanie Uspechu aj v budlcnosti. Tieto obavy mdZzu najma
v obdobi dospievania viest’ k tendencii vyhybat’ sa uspechu v Skole.
Autori uvadzaju, Ze tendencia ku konformnému spravaniu s cielom
byt akceptovany rovesnikmi dosahuje vrchol v obdobi ranej
adolescencie, medzi 11. a 14. rokom, v tomto veku sa najcastejSie
stretdvame s tendenciou vyhnat' sa $kolskému tuspechu, pricom
Castejsi je tento jav u diev¢at ako u chlapcov.

V skolskom prostredi Casto prevlada tlak na kvantifikaciu vykonu
ako  kritérium  UspeSnosti, naplnenie  stanovenych noriem
(klasifikacia vyjadrena znamkou). Skola takto facilituje skér
kompetitivny model uspechu, ¢im znevyhodiuje najmé jedincov,
ktori maju objektivne bariéry v dosahovani vykonu, vyZaduju si
individualizované postupy vo vzdelavani ahodnoteni (Ziaci so
Specifickymi vzdelavacimi potrebami, Ziaci s postihnutim, deti zo
socialne znevyhodiiujiceho prostredia a pod.). Aj pre tieto deti je
vSak znamka dolezitym determinantom sebaponatia Skolskej
UspeSnosti — pripisuju jej velky vyznam amda pre nich silny
motivaény G¢inok (Cuptakova, 2007). Dosiahnuté vykony (napr. aj
V narodnych meraniach ako su §tatne maturitné skasky ¢i Monitor,
v predmetovych olympiddach apod.) st chapané ako ukazovatel
kvality §koly, kazda $kola tak ziakom ponuka vlastny model, ¢i ideal
Uspechu, s ktorym sa Ziaci viac ¢i menej stotoznuji. Ak je orientacia
Skoly na vykon vyzdvihovana a zdoraziiovand, mozeme hovorit’
o Skole s akademickou kultarou, ktora na ziakov vyvija ,tlak byt
eSte lepSi a uspesnejsi, mat’ viac bodov a percent, lep§iu znamku a
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ovladat’ nie¢o na vyisej urovni ako ini (Leme3ova, 2008). Skola sa
takto v obdobi detstva a dospievania stava zrejme najvyznamnejsim
determinantom osobnej tedrie Uspesnosti.

4. CIEL A METODIKA VYSKUMU

Predkladany vyskum je sucast'ou rozsiahlejSej Stidie zameranej na
skimanie GspeS$nosti. Cielom tejto Casti vyskumu bolo
identifikovat, ako Studenti dvoch réznych vekovych kategorii
vnimaju Uspech — vlastnosti, ktoré vedl k Uspechu, facilitujuce
Cinitele a bariéry GspeSnosti, porovnat’ rozdiely medzi skupinami
a konfrontovat’ =zistenia s poznatkami odbornikov 0 vyvinovej
podmienenosti obrazu Gspechu.

VyskumnU vzorku tvorilo 82 Ziakov Siestych a siedmych roénikov
dvoch zakladnych 8kdl v Bratislave a 45 Studentov prvého a druhého
ro¢nika bakalarskeho stupna Stadia ucitel'stva Pedagogickej fakulty
Univerzity Komenského v Bratislave. Respondenti pisomne
spracovali odpovede na nasledujuce otazky:

1. Aj clovek ako ty moze byt uspesny. Aky podla teba
takyto clovek je? Aké ma vlastnosti?

2. Co mbze &loveku poméct, aby bol uspesny?

3. Co ¢&loveku brani byt uspesny?

4.  Co povazujes za svoj najvacsi aspech?

dobry, ma

talent, ide mu

ucenie
3.stavy jedinca spokojny, 12 10%
vyjadrujlce osobnu Stastny, tesi
pohodu sa, uziva si

Zivot
4.socialne kompetencie  obliibeny, 10 8%
jedinca priatelsky, md

vela

kamaratov,

dobre

vychadza

s ostatnymi
5.synonyma a parafrazy  dari sa mu, 9 7%
pojmu Uspesny md §tastie, je

prvy, vyhrava,

Uspesny
6.iné (odpovede, ktoré  nemd volny 5 4%
nemozno zaradit’ do cas, zavidia
Ziadnej z vysSie mu, je zdravy

uvedenych kategorii)

Tab. 2 Vlastnosti ispesného jedinca (Ziaci ZS)

n chlapci dievéata Priemerny
vek
Ziaci 25 82 43 39 12,6
Studenti VS 45 8 37 21
Spolu 127 51 76 16,8

Tab. 1 Vyskumna vzorka
5. VYSLEDKY

Odpovede respondentov sme zaradili do vyznamovych kategorii
a vypoditali percentudlne zastipenie danej kategorie v skupine
vsetkych odpovedi na dant otazku. V tabulkach uvadzame prehl'ad
kategorii s prikladmi a pocetnost'ou odpovedi. V otdzke zameranej
na vlastnosti ispeSného jedinca u oboch skupin (tab. 2 a 3 Vlastnosti
UspeSného jedinca) patrili  k najfrekventovanejSim kategdriam
odpovede vyjadrujice Usilie a motivaciu k Uspechu a schopnosti
osobnosti, ktoré jedincovi davaju dispozicie k Gspechu v réznych
oblastiach. Za tymito kategériami vyraznejSie zaostavala kategéria
socidlnych kompetencii jedinca, ktord prave vysledky vysSie
citovanych vyskumov radia kvyznamnej kategorii pracovnej
Uspesnosti. Predpokladame, Ze relativne nizke zastupenie socialnych
zrunosti v obraze Uspechu u Studentov je determinované
reprezentaciou Uspechu v kontexte Skoly a akademického Uspechu,
ktory sytia skdér schopnosti a vol'ové vlastnosti. V skupine Ziakov
zékladnej Skoly az 17% odpovedi tvorili vyjadrenia, ktoré
parafrazovali uspech, $t’astie, ¢i spokojnost, ¢o mézZzeme pripisovat’
niZ8ej schopnosti sebareflexie a nardbania s abstraktnymi pojmami.

Kategdria odpovedi Opis Pocet %
kategorie odpovedi
1.v6l'ové vlastnosti usilovny, 48 39%
osobnosti pracovity,
a charakterové snazivy, vela
vlastnosti urcujuce sa ucl,
vztah k praci a u€eniu  trénuje, ide si
za svojim
2.schopnosti osobnosti  Sikovny, 40 32%
midry,
inteligentny,

je v niecom

Kategoria odpovedi Opis kategorie Pocet %
odpovedi
1.schopnosti inteligencia, 85 42%
osobnosti sebavedomie,
a presvedcenie o komunikativnost,
tychto schopnostiach odvaha, talent,
tvorivost’
2. vOl'ové vlastnosti cielavedomost, 85 42%
osobnosti ambicidéznost,
a charakterové pracovitost,
vlastnosti urcujuce priebojnost,
vzt'ah k praci a flexibilita,
uceniu zodpovednost
3.sociélne obliibenost, 27 13%
kompetencie jedinca  empatickost,
prijemné
vystupovanie voci
inym, ochota
pomdct,
spolocenskost
4. stavy jedinca Stastny, spokojny 6 3%

vyjadrujuce osobnu
pohodu

Tab. 3 Vlastnosti Gspesného jedinca (Studenti VS)

V otazke zameranej na Cinitele, ktoré facilituji Uspesnost,
napomahaju jedincovi dosahovat’ tspech, sme zaznamenali rozdiel
medzi sledovanymi skupinami (tab. 4 a5 Cinitele facilitujiice
uspesnost’ jedinca). U Ziakov bola najfrekventovanejSia kategoria
externych Cinitel'ov — ziaci teda pripisuju uspesnost’ skor faktorom,
ktoré jedinec nemdZze ovplyvnit, vlastné usilie a schopnosti sa ocitli
az na druhom atrefom mieste. U vysokoSkolakov bola naopak
najvysSie zastipena kategéria socialnej opory a délezitych Tudi,
ktori svojou pomocou a podporou prispievaju k Gspesnosti jedinca,
osobnostné vlastnosti boli percentualne zastipené podobne ako
u mlad3ej kategdrie respondentov.
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Kategoria Opis kategorie Pocet % 3. iné externé zlé podmienky 10 12%
odpovedi odpovedi bariéry v rodine, nema mu
1.externé ¢initele  ndhoda, Stastie, 31 37% kto pomoct
dobré 4. iné interné choroba, ked’ je 8 10%
podmienky, ma bariéry niekto na vozicku,
vyhody, peniaze, ked nemoze robit
dobra Skola to, ¢o ostatni
2.vlastné Gsiliea  snaha, ide si za 22 27% Tab. 6 Bariéry Uspesnosti jedinca (Ziaci ZS)
ambicie svojim cielom,
bojuje, vie, co
chce
3.schopnosti a inteligencia, 19 23%
talent V niecom
vynika, dokaze Kategoria Opis kategorie Pocet %
viac ako ostatni odpovedi odpovedi
4.déleziti ludia, dobry tréner, 7 9% 1.externé bariéry  prostredie — 48 37%
socialna opora niekto, kto ti nepodporovanie
moZe alebo rodiny, konflikty a zI&
poradi, situécia v rodine, zIé
kamarati, podmienky v praci, zly
rodina finanény stav
5.neviem 3 4% a socialne podmienky
Tab. 4 Cinitele facilitujiice tispesnost’ jedinca (%iaci ZS) 2.temperamentov - ustrdchanost, 48 37%
é a charakterové bojazlivost,
vlastnosti pesimizmus,
osobnosti introverzia, neddvera
v seba, komplex
menejcennosti a iné
Kategoria Opis kategorie Potet % komplex
odpovedi odpovedi 3.volové lenivost, nezaujem 34 26%
1.d6leziti T'udia, ludia, na ktorych sa 58 38% VlaSt”OSti_ 0 zmenu,
socialna opora clovek moze osobnosti nepriebojnost,
spolahniit, ti, ktori neschopnost
ho podrZia, rodina, rozhodniit sa,
priatelia, konexie, neschopnost’ robit
zndmosti kompromisy .
2.0sobnostné sebadévera, 44 2004 Tab. 7 Bariéry uspesnosti jedinca (Studenti VS)
vlastnosti pozitivne vlastnosti,
chut prejavit sa, Za najvacsi uspech ziaci povazovali zazitky uspechu spojené
zaujem, odvaha s prostredim Skoly (63%): dobra znamka, jednotka, zlepSenie sa
3.motivacia cielavedomost, 28 18% vV matematike, dobré vysvedcenie, pochvala, vyznamenanie. Dalsie,
a ambicie witrvalost, pevnd menej frekventované, kategorie uspechov boli vit'azstva v stt'aziach,
véla olympiadach podl'a oblasti zaujmu a kategérie socialnej GspeSnosti
4.externé initele  vzdelanie, ¢as, 22 15% (vela kamaratov, obl'ibenost’ v kolektive). AZ 20% deti uviedlo, ze

peniaze, Stastie

Tab. 5 Cinitele facilitujiice tispesnost’ jedinca (Studenti VS)

V oblasti bariér UspeSnosti sa, podobne ako v predchadzajlcej
otazke, lisia odpovede oboch vekovych kategdrii (tab. 6 a 7 Bariéry
uspesnosti jedinca). Kym ziaci priciny neuspechu vidia najma vo
vnutornych  ¢&initeloch, tj. vbariérach na strane schopnosti
avlastnosti jedinca samotného, vysokoSkolaci vnimaja bariéry
GspeSnosti ako rovnomerne rozlozené medzi vonkajSie Cinitele
a osobnostné vlastnosti.

Kategoria Opis kategorie Pocet %
odpovedi odpovedi
1.nedostatoéné nema na to, je 35 43%
schopnosti hlGpy, nezvladne

to, neuci sa dobre

nic nerobi, 29 35%
nesnazi sa, nechce
sa mu, je lenivy,

kaSle na to

2.nedostatoéné
Gsilie

nezazili ziaden velky uspech. Aj u vysokoSkolskych Studentov
prevaZovali v oblasti dosiahnutého Uspechu odpovede slvisiace so
vzdelanim (42%), druhd kategoriu tvorili Uspechy v sociélnej oblasti
(29%), dalej pracovné tuspechy, umiestnenia v sitaziach, zdravie
apod. Odpovede v oboch skupinach vypovedaju o Glohe Skoly
a vzdelavania v obraze Uspechu dospievajicich, vzdelanie je v nadej
spolocnosti akcentovanou hodnotou a stcasne jedinec na prahu
dospelosti disponuje zazitkami Uspechu, resp. nelspechu najma vo
vzt'ahu ku §kole a vzdeldvaniu. Vnimana osobna zdatnost’, s ktorou
vstupuje do pracovnych a vztahovych ramcov je znagne ovplyvnena
prave ponimanim Uspechu z prostredia Skoly.

6. ZAVER

Obraz UspeSného jedinca sa v priebehu Zivotného cyklu meni,
determinuju ho kognitivne Ccinitele suvisiace so sebapoznanim,
metakogniciou a kritickym myslenim, rovnako ako ¢initele socialno-
reflexivne - kultdrne, sociélne, skdsenostné, spojené s reflexiou
vlastného Uspechu v kontexte danej spolo¢nosti. V nadej prierezovej
sonde sme porovnavali reprezentacie Uspechu u respondentov vo
veku ranej aneskorej adolescencie. Hoci obe skupiny takmer
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zhodne pripisovali uspesnému jedincovi volové a motivacné
vlastnosti a v3eobecné schopnosti, pozorovali sme rozdiely
Vv ponimani ¢initelov facilitujucich resp. brzdiacich tspesnost’. Obe
skupiny povazuji za faktory napomaéhajuce uspechu externé ¢initele,
no umladdej skupiny ide o ¢initele, ktoré jedinec nedokaze
usmernit’, chapu uspech do zna¢nej miery ako vysledok ,,St’astia” ¢i
»hahody“. Podla vysokoskolakov k Uspechu napomahajd najmé
socialne kontakty asocialna opora. Tento jav moZno &iasto¢ne
interpretovat’ aj v kontexte Studijného zamerania nasej vzorky —
Studentov a Studentiek ucitel’stva, ktori sa cielene pripravuji na
vedenie a usmeriiovanie svojich buducich Ziakov.

Za bariéry uspechu mlads$i respondenti povazujii jednoznacne
bariéry na strane jedinca, kym k aspechu ndim méze poméct’ nahoda,
nedspech spdsobuju nase vlastné nedostatky. U vysokoskolakov su
bariéry UspeSnosti rovnomerne rozdelené medzi externé faktory
avolové vlastnosti jedinca. Napriek tomu, Ze uoboch skupin
dominuji zazitky Uspechu spojené so 3Skolou avzdelavanim, v
reflexii ~ tychto  z&Zitkov  vranej  adolescencii  mierne
prevazuju faktory, ktoré jedinec nemdze ovplyvnit, teda tendencia
k externym atriblcidm Gspechu. Obraz Uspechu v neskorej
adolescencii sa priblizuje modelom pracovného Gspechu, ktoré viac
stavaji na oblasti socidlnych zru¢nosti, motivaénych a volovych
vlastnosti, menej kladi do popredia schopnosti osobnosti — talent,
vysoku inteligenciu, alebo tiroven vzdelania.

Prekladana Stidia je sondou do ponimania Uspechu u dvoch
vekovych skupin a tvori vychodisko pre d’al$ie skimanie ispe$nosti
v prostredi 3koly. S ohladom na hlbSie porozumenie fenoménu
Uspechu v kontexte Zivotného cyklu by bolo vhodné konfrontovat
nade zistenia s vysledkami d’alSich vekovych skupin, prip. spracovat’
detailnejsiu obsahova analyzu odpovedi.
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Abstrakt V prispevku sa zaoberame aktualnym spdsobom podpory
zvySovania podnikatel'ského ducha a podnikatel'skych zrucnosti
v ramci predmetu Aplikovana ekondmia na strednej odbornej Skole
obchodu asluzieb v Trencine. V ramci tejto problematiky sme
sledovali aktualny stav za posledné dva roky vyucby tohto
predmetu. Kazdy rok, zZiaci tejto strednej Skoly V ramci
Aplikovanej Ekonomie dostali za ulohu zalozit Studentské
spolo¢nosti pdsobiace v prostredi 3Skoly. Predmet Aplikovana
Ekondmia je na tejto Skole realizovany prostrednictvom programu
organizacie Junior Achievement Slovensko. Sucast'ou prispevku st
vysledky dotaznikového Setrenia zameraného na vyznam,
spokojnost’ a postoj Ziakov k predmetu Aplikovana Ekonoémia a k
Studentskym spolo¢nostiam, ktoré si ziaci pocas tychto dvoch rokov
v ramci predmetu vytvorili a riadili.

Kli¢ova slova Aplikovana ekondmia, Studentska spolo¢nost),
podnikatel'ské zruénosti, stredna odborna skola

Uvod

Podnikanie znamena schopnost’ jedinca premenit myslienky
tykajice sa zameru acelého riadenia a organizécie vlastného
podniku do praxe. Podnikanie ale nie je proces automaticky. Najprv
musi vzniknut' idea ¢i myslienka pre podnikanie. Neskor by malo
prist odhodlanie pre zalozenie podniku. Niektori ludia vSak
nedokazu tato myslienku previest do realnej podoby. Vznikaju
problémy  srozhodovanim,  administrativou,  uplatiovanim
aktudlnych zékonov  av neposlednom rade je strach vyjadrit
kreativny pristup k podnikaniu.

Existujt podnikatel'ské programy a moduly ponukajuce ziakom
nastroje pre tvorivé myslenie a Uc¢inné rieSenie problémov, pre
objektivnu analyzu podnikatel'ského napadu a komunikaciu,
vytvaranie sieti, vedenia a hodnotenia projektu. Vzdeldvanie k
podnikaniu méze byt zvlast G¢inné v sekundarnom odbornom
vzdelavani, pretoze Ziaci st uz pred vstupom do pracovného Zivota a
samostatnd zarobkova &innost’ by pre nich mohla byt vyhodnou
moznostou. Ziaci si pri zakladani svojich vlastnych podnikov viacej
veria, pokial si moéZzu vyskasat’ svoje napady vo vzdelavacom
prostredi, ktoré ich podporuje. Prinos podnikatel'ského vzdelavania
sa vSak neobmedzuje len na zakladanie novych podnikov,

inovativne podnikanie a novo vytvorené pracovné miesta.
Podnikatel’ské kompetencie su dbélezité pre kaZdého, pretoze
vedi mladych Pudi k vacsej tvorivosti a sebavedomia vo vietkom,
¢o robia (Podnikani jako soucéast odborného vzdélavani a piipravy,
2009).

1. APLIKOVANA EKONOMIA

V podmienkach Slovenskej Republiky Ministerstvo Skolstva, vedy,
vyskumu a §portu SR bol vytvoreny volitelny alebo nepovinny
predmet Aplikovana Ekondmia, ktorého ramec je integrovany do
rovnako pomenované¢ho programu rozvijajuceho podnikatel'ské
vzdelavanie. Aplikovanad ekonomia (AE) je zaloZzena na ziskavani
praktickych skdsenosti s dérazom na komunika¢né, personalne
a pracovné kompetencie Ziakov.

Medzi ciele programu AE zaradujeme hlavne vedenie Zziaka
k pochopeniu systému vol'ného trhu, sikromného vlastnictva
a konkurencie. Ziakom treba vitepovat ekonomické principy
amyslenie, ktoré ovplyviiuje rozhodovanie. Tieto Cinnosti si
prevazne realizované prostrednictvom praktickych skusenosti,
ktoré Ziaci ziskaju v realnom podniku v prostredi $koly.
Niektoré praktické skisenosti v podani teoretického vykladu su
realizované osobnou spolupradcou s manazérmi z podnikatel'ského
prostredia. Cielom tohto projektu je taktiez nepochybne osobny
rozvoj Ziakov a rozvoj ich tzv. ,soft skills“. Aplikovana ekonémia
pouZiva jednu z najpreferovanejsich anajicinnejSich metod
vyuCovania a to tzv. ,learning by doing“ C¢iZe ucenie sa
skisenost’ami.

Z&akladné poziadavky programu AE (Aplikovand ekonomia,
2012):

e aplikovana ekondmia je ur¢ena pre ziakov 1. - 4. rocnika vSetkych
typov strednych §kol,

e predmet aplikovand ekonémia moéZze byt jednoroény alebo
dvojro¢ny,

e uditel moze viest’ niekol’ko Studentskych spolo¢nosti, pripadne
viacero tried,

e rozsah vyucby je stanoveny individualne podla potrieb predmetu
a moznosti na Skole,

e pocet ziakov v Studentskej spolo¢nosti je minimalne 12 a
maximalne 25,
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e poplatok za vzdelavaci program Aplikovana ekonémia je 20 € za
jednu $tudentsku spoloénost’,

e program AE si je mozné vyskladat’ podl'a potrieb z niekolkych
modulov,

e materidly pre program sG chranené autorskymi pravami JA
Worldwide.

2. ZAKLADNE MODULY AE

Moduly, ktoré je mozno implementovat do predmetu AE st
zaradené do dvoch skupin:

e  Zékladné moduly ( Model — $tudentska spolo¢nost’, Model —
Online ucebnica)
e  Nadstavbové moduly (zameranie na Specifické oblasti)

1. Modul (povinny pre predmet AE) - Studentska spolognost’

Povinna implementacia tohto modulu vychadza z metodiky vyucby
prostrednictvom learning by doing“. Tymto je chapany a
realizovany ako zakladny prakticky model pre program AE.

Znaky modulu AE:

e Ziaci si sami zaloZia vlastna $tudentskii spoloénost’.

e Spoloc¢nost’ funguje na trhu ako akakol'vek ina firma na trhu
prostrednictvom zapisu firmy do registra, ktory prevadzkuje JA
Worldwide.

e Ziaci si vedeni po celi dobu trvania spolognosti utitefom
a konzultantom.

e Ziaci si v ramci spolognosti sami volia manazment, emituji akcie
na ziskanie zakladného imania (spolo¢nost ma formu a.s),
pripravuji podnikatel'sky plan a realizujd redlny predaj produktov
alebo sluzieb.

e Pocas fungovania firmy si sami ziaci vedu uétovni agendu, na
zaver  pripravia  vyroéni  spravu  apodla  platnych
predpisov odvedu dai, vyplatia dividendy svojim akcionarom.

e Spolo¢nost’ je po ur¢itom ¢ase zlikvidovana a odobrana z registra
Studentskych spolo¢nosti.

e Pre ziskanie certifikdtu o absolvovani modulu je potrebné
z0cCastnit’ sa jednej z viacerych dostupnych sut'azi.

2. Modul - Online u¢ebnica AE (zaklady tedrie ekonémie)

Online ucebnica je vytvorend prave pre potreby Studentskych
spoloc¢nosti a obsahuje informacie opisujuce principy volného trhu.
Tieto informécie s poskytované formou jednoduchych prikladov
z praxe. Ucebnica ma interaktivny charakter, pretoze umoziuje
nasledne rozne variacie testovania. Ukoncenie tohto modulu je
realizované pomocou zodpovedania testovych otazok na skore
minimalne 66%. Kvyhoddm tejto udebnice patri hlavne
zjednodusenie pripravy ucitel'a na vyucbu, zjednodusSenie pripravy
Ziakov na maturitnd skasku. V neposlednom rade je to teoreticky
jednoducha aktualizaciu udajov, informacii, zakonov, kedZe ide
0 online ucebnicu.

3. STUDENTSKE SPOLOCNOSTI NA SOS OBCHODU
ASLUZIEB

Studentské spolognosti vznikaju pod zastitou projektu Junior
Achievement Slovensko. Spolo¢nosti prostrednictvom predmetu
AE  poskytuju ziakom podnikatel'ské, ekonomické a financné
vzdeldvanie vytvaranim vlastnych firiem. Pomaéha ziskavat
praktické skusenosti a zruc¢nosti v riadeni spolo¢nosti.

Casovy rozsah vyuéby je 3 hodiny tyzdenne, o je 99 vyu¢ovacich
hodin spolu. Vyucba sa realizuje v tretom roéniku, v odbore 6352 6
obchod apodnikanie. Ziaci na hodinach vyuZivaji didaktickd
techniku ako data projektor, videotechniku, PC, tabulu a flipchart,
materialne vyucbové prostriedky ako st uctovné doklady,
petiazny dennik a na hodindch vyuZivaju aj d’alSie zdroje : internet,
aktualne danové zakony a Gctovné suvztaznosti, odborné ¢asopisy
(Dane a Gi¢tovnictvo, Jednoduché uétovnictvo)(SkVP, 2012).

Studentské spolocnosti (SS) vrokoch 2010/2011 a2011/2012
vystupovali pod menami ako ,,Company for you s.8*, ,,Top §. s*,
,.Proficorp s.5.“ a,,Global s.§* . Tohto roku spoloé¢nosti ,,Proficorp
s.5.“ a,,Global 5.8 pondkali sluzby a tovar rézneho typu. Ziaci sa
v8ak zameriavali hlavne na sluzby, aby sa ako firmy vyraznejSie
odlisovali. Spolo¢nost’ Proficorp sa rozhodla pre vyrobu vizitiek
a hrebenovej vizby. Tato sluzba bolo prebratd z predchadzajlceho
roku od spolo¢nosti Top. Tato sluzba si pravdepodobne zaloZi
tradiciu, ked’ze vyrobu do minulého roku realizovala externa firma
anebolo Uplne bez namahy, aby vedenie Skoly schvélilo novy
spOsob obstaravania tohto produktu. Firma Proficorp sa snazila ako
tovar predavat’ aj Sperky. AvSak tento tovar v Skolskej obci nemal
velmi velki odozvu. Dalej spolognost ponuka rozne sladkosti
anapoje. Spolo¢nost’ Global sa zaoberd vyrobou cukrovej vaty
a popcornu. Ako sluzbu pontka aj stolny futbal. Tato spolo¢nost’ sa
snazila do svojho produktového portfolia zaclenit’ okrem sladkosti a
napojov tiez nieCo neobvyklejSie a teda zacala predavat’ parfumy
avdak itento produkt nemal Zelani odozvu. Obe spoloénosti sa
snazia zaujat’ rdznymi plagatmi s mnoZstevnymi akciami, pripadne
s novym tovarom alebo sluzbou.

Kazda s$tudentska spolocnost’ je zalozena na jeden Skolsky rok.
Ziaci sa snaZia riesit’ problémy realnej spolo¢nosti v prostredi gkoly,
zaujat’ rovesnikov, rozhodovat’ sa o produktovom portféliu a robit’
operativne zmeny pri slabo predavajicom produkte a bojovat s
konkurenciou tak, aby dosahovali zisk od jej zaloZenia aZz po
likvidaciu.  Studentské spolognosti  disponuji vlastnymi ~ web
strankami, kde st prehladné informacie o ich Cinnosti, aktuality,
fotogaléria, stanovy spolo¢nosti acennik produktov. Kazda
spolo¢nost’ programu Junior Achievement simuluje ¢innost’ akciovej
spolo¢nosti. To znamena, tak ako klasicka akciova spolo¢nost’ na
zaciatku podnikania zaCina predavat’ akcie na ziskanie zdkladného
imania. Vdaka dobrovolnej zaangaZzovanosti pedagogickych

pracovgl’kov a ziakov bolo mozné vzdy predat’ vSetky emitované
akcie (Studentskd spolo¢nost’” Global, 2012).

Obrazok 1 Valné zhromazdenie $tudentskej spolo¢nosti Global

4. KVALITA VYUCOVANIA V PROCESE VEDENIA
ZIAKOV K PODNIKAVOSTI
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Teoretické nastavenie programu Aplikovanej Ekondmie obsahuje
velmi logicky a uceleny systém pre zvySovanie podnikatel'skych
zru¢nosti a vedomosti v oblasti Ekondmie na vyzadovanej Grovni.
Ziaci, ktori maji realne participovat v programe moézu vnimat
nastaveny program so vSetkymi jeho nalezitostami (napriklad
ucebna literatira) odlisne, o moze zapriCinit' znizovanie kvality
programu. Na druhej strane programu je interné prostredie Skoly, do
ktorej spada pristup ¢i $tyl vedenia ucitel’a, obsahova zlozka ¢innosti
konzultanta, odborné znalosti  ucitela, schopnost’ ucitel'a
aktivizovat’ a motivovat’ Ziaka k aktivite, ktor& mu je vramci
spolocnosti  pridelena, podmienky vytvorené vedenim Skoly
(napriklad priestory), ako aj samotny vyucovaci proces (napriklad
interakcia uéitel’ - ziak, obsah a mnozstvo informacii od ucitela
pocas hodiny, harmonogram prace ziakov na hodinach), ktory je
vyhradne pod zastitou vyucujiiceho. Kbvalita jednotlivych zloziek
programu, ¢i uZ ide o externé Casti programu alebo interné
prostredie $koly, moze byt reflektovand pomocou spatnej vazby od
Ziakov. Pre zvySovanie kvality procesu vedenia Ziakov k
podnikavosti je potrebné spdtnu védzbu spracovat v jednotlivych

polozkach a realizovat’ zmeny resp. napravy, ktoré su
v kompetencii bud’ Junior Achievement Slovensko alebo
konkrétneho vyucujiceho a vedenia skoly.

5. DIAGNOSTICKY  VYSKUM K POSTOJOM

ZIAKOV K PREDMETU AE

V Skolskom roku 2011/2012 sme realizovali diagnosticky vyskum,
ktorého cielom bolo zistit’ postoje ziakov k predmetu Aplikovana
Ekondmia. Vyskum sme realizovali dotaznikovou metddou.
Dotaznik obsahoval 22 poloZiek rozdelenych do Styroch oblasti,
v ktorych sme zistovali vyznam avplyv SS na Ziakov, postoj k
Studijnej literatire, nazor na uditela a konzultanta aich ¢innosti,
zaveretna Cast dotaznika bola venovand smerovaniu ziakov po
skonceni strednej Skoly.

Oblast’ vplyvu avyznamu obsahovala otadzky smerované na:
otakavania od SS, praktické priklady v SS, nutnost memorovania
uciva, novost’ vedomosti.

Oblast’ studijnej literatury bola zamerand na: pouZivanie Studijnej
literatiry, zrozumitelnost’ pouzivanej ucebnice, obsahové pokrytie
ucebnice s témami na vyucovacich hodinach, mnozstvo prikladov
V ucebnici.

Oblast’ ugitel'a a konzultanta obsahovala otazky zamerané na
odbornost’ ugitel’a, motivéciu Ziakov a prinos konzultanta SS.

V zavereénej Casti dotaznika nés zaujimali buduce ciele ziakov, ¢i
sa zamysl'aji na dal$im $tudiom alebo nad vstupom na pracovny trh
a Vv akej oblasti by mali zdujem pracovat’ po §tudiu. Respondenti
vyskumu boli Ziaci 3. a 4. ro¢nika Strednej odbornej Skoly obchodu
a sluZieb v Trenéine. Pocet respondentov bol 54. V nasledujlcich
grafoch uvadzame niektoré vybrané vysledky vyskumu.

Graf 1 Vyhovuje Studentska spolo¢nost’ Vasim o¢akévaniam?

Vyhovuje Studentska spoloénost’ vyuéovana v ramci
predmetu AE na SS Vasim ofakavaniam?
O 1. Ano, vyhovuje 60
H2. Ciasto¢ne vyhovuje 40
0O3. Skér nevyhovuje
O4. Vabec nevyhovuje 20
0

V grafe 1 mozeme vidiet' velmi pozitivne vysledky k otazke,
v ktorej sme zistovali ¢i vyhovuje SS ocakdvaniam Ziakom. Pre
takmer 93% respondentov je SS vyhovujica z hladiska ocakavani

od predmetu. Spdsobené to mdze byt tym, ze v predmete AE sa
redlne prelina tedria spraxou prostrednictvom ziakmi vedenej
Studentskej spolo¢nosti. Pre viac ako 7% opytanych je SS skor
nevyhovujuca. Aj napriek niekolkym percentdm smerujiicim
k negativnemu  hodnoteniu, celkovy pohlad na vysledok
povazujeme za vel'mi pozitivny.

Daliia polozka dotaznika zobrazena v grafe 2 bola zamerana na
obsah praktickych prikladov v SS vyuéovanej v ramci predmetu AE.
Priblizne 82% opytanych povaZuje obsah SS zamerany na praktické
priklady, ¢o povazujeme za velmi déleZité a prinosne vo vychove
k podnikavosti. Prave pri praktickych ¢Einnostiach spojenych so
vznikom, chodom anakoniec aj s likvidaciou Studentskej
spolo¢nosti, maju ziaci moznost' sami ziskavat’ praktické zru¢nosti.
Podporou st  teoretické zéklady, vedenie ugcitela arozhovor
S konzultantom. Trinast percent ziakov nevedelo posudit’ ¢i
obsahuje SS praktické priklady.

Graf 2 Obsah praktickych prikladov na vyu¢ovani SS

Obsahuje $S v ramci ekonomického predmetu
AE praktické priklady?
80

. —— 60
o1 Ano [— 40
H2. Skor ano
0O3. Neviem posadit e 20
O4. Mélo
W 5. Nie, je prili$ teoreticky 0

Daliie vysledky z tejto oblasti zameranej na vplyv a vyznam SS:

e 64,8% respondentov uviedlo, Ze $tadium SS si nevyZaduje
memorovanie preberaného uciva, pretoze je logické,
jednoduché a ahko zapamitatelné,

e  pre 88,9% opytanych poskytuje SS Gplne nové vedomosti,

e a7 40,7% Ziakov nevedelo posudit, do akej miery st zahrnuté
do preberaného uciva legislativne normy a zakony.

Z oblasti zameranych na Studijnu literatdru uvadzame nasledujlce
vysledky. V grafe 3 moézeme vidiet, ze pre takmer 60%
respondentov je $tudijné literatura zamerana na SS postagujiica. Pre
14,8% opytanych je Studijnd literatira niekedy postaCujiica
a nieckedy nie. Jeden ziak uviedol, Ze literatira nie je postacujlca.
Ziaci pouZivaji na hodinach ana pripravu na hodinu AE online
uéebnicu Aplikovanej Ekonomie ako uviedlo 93,1% opytanych.
Pozitivne hodnotime jej koncepciu nakolko sa javi ako uéinna pri
nadobudani vedomosti aj pri ¢innostiach stvisiacich v SS.

Graf 3 Je postadujuca $tudijna literatira na SS?

Je pre Vas Studijna literatira zamerana na Studentsku
spolo¢nost’ postacujica?

O 1. Urcite 4no

W 2. Skor ano

O3. Niekedy &no, niekedy nie
O4. Skor nie

W 5. Urgite nie

V nasledujucej polozke sme sa respondentov pytali na to, &i je pre
nich ucebnica napisana zrozumitelne. Z grafu 4 je zrejmé, Ze pre
88,9% opytanych ma pozitivny postoj k zrozumitelnosti ucebnice.
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9,3 % respondentov povazuje ucebnicu za skor alebo vobec

nezrozumitelni. Jeden Ziak wuviedol, Ze nevie posudit
zrozumitelnost’ uc¢ebnice.
Graf 4 Zrozumitel'nost’ u¢ebnice
Je ucebnica (u¢ebnice) / odborna kniha (knihy)
napisana pre Vas zrozumitel’ne?
60
50 -
O1. Ano
40 W 2. Skér ano
30 O3. Neviem posudit’
20 O4. Skér nie
W5, Nie
10
0

Niektoré vysledky suvisiace s touto oblastou:

e 79,6% dotazovanych uviedlo, Ze ucebnica dostato¢ne pokryva
udivo preberané na hodine.

Z oblasti dotaznika zameranej na ucditela predmetu a konzultanta
Studentskej spolo¢nosti sme zdoraznili nasledujiice vysledky.
V grafe 5 sU uvedené vysledky k otazke zameranej na motivaciu
Ziakov kuceniu sa v ramci Studentskej spolo¢nosti zo strany
pedagoga. 63% ziakov uviedlo, ze ich ucitel motivuje k uceniu.
22,2% respondentov nevedelo posudit, ¢i ich ucitel motivuje
k ugeniu SS a 14,8% uviedlo, Ze ich ugitel' nemotivuje vobec. Ziaci
mohli uviest vtejto polozke aj to, akym spdsobom ich uditel
motivuje kuCeniu. Uvadzali nasledovné spdsoby: znamkou,
pochvalou, priatelskym pristupom, ochotou riesit problémy,
priaznivou klimou na hodindch, moznostou rozhodnut sa, prikladmi
z0 Zivota, pristupom k Ziakom, vedenim k Studovaniu doma ana
hodinach.

Graf 5 Motivécia Ziakov zo strany uditel’a

Motivuje Vas ucitel’ k uc¢eniu Studentskej

spolo¢nosti?
40
| 30 o1 Ano
W 2. Skor dno
-20

O3. Neviem posudit’

-10 D4 Skor nie

W5 Nie

-0

V nasledujicej polozke sme sa respondentov pytali na prinos
konzultanta pre Studentskii spolo¢nost. V grafe 6 uvadzame
vysledky. 25,9% respondentov vnima konzultanta ako velky prinos
pre predmet AE popri castych konzultaciach. Rovnaky
percentualny podiel ¢ize 25,9 % respondentov uviedlo, Ze prinos
konzultanta nebol Ziadny, pretoZze Ziadne konzultacie Ziaci
neabsolvovali. 27,8% opytanych uviedlo, Zze ¢innost’ konzultanta
vnimaju ako velmi prinosny i pri zriedkavych konzultaciach.
Moznost maly prinos pri zriedkavych konzultaciach oznacilo
Vv dotazniku 16,7% respondentov. Réznorodost’ odpovedi moézeme
vysvetlit' jednak rozdielnym vnimanim Zziakov a taktiez tym, Ze

kazdej jednej spolo¢nosti je prideleny iny konzultant. Takto je
mozné, Ze pristup, frekvencia a obsah odovzdanych informacii je
rozdielny. Cinnost’ konzultanta je nesmierne délezitd pre Ziakov
z hl'adiska motivacie, usmernenia, zodpovedania otazok pri rieSeni
redlnych problémov vSS zpohladu odbornika v tejto oblasti.
Uvedomujeme si, ze tato ¢innost’ vykonavaji konzultanti z dobrej
vlle, no ich zastipenie Vtejto forme vyucovacieho procesu je
nevyhnutné.

Graf 6 Prinos konzultanta

Ako by si hodnotil/la prinos ¢innosti konzultanta pre
Vasu Studentsku spolo&nost'?

30

251

O 1. Velky prinos, ¢asté

204+ konzultacie
W 2. Velky prinos,
154 zriedkavé konzultacie

O3. Maly prinos, Gasté
konzultacie

O4. Maly prinos,
zriedkavé konzultacie

Nasledujlce vysledky su z oblasti zameranej na uéitel'a AE:

e 704% respondentov  vnima ucitelom  vysvetlovani
problematiku za pochopitel'nu.

e  63% ziakov uviedlo, 7¢ ugivo zamerané na SS je podané
atraktivnym sposobom (napriklad pouzivanie didaktickych
pomdcok, uvadzanie prikladov zo Zivota). Naopak 22,2%
dotazovanych si mysli, ze ucivo nie je podané atraktivhym

spdsobom a spdsob podania udiva je nudny.

Posledna oblast skimania zamerand na preferencie v dalsom
posobeni Ziakov po strednej Skole mad nasledujlci charakter.

Ziakov sme sa pytali, Go chcu robit’ po skongeni SS, a v akej
oblasti maju zaujem pracovat’ alebo Studovat’ po skonceni studia.
54,5% respondentov uviedlo, Ze chct pokradovat’ v $tudiu na VS po

skonceni 3 SS
Takmer jedna tretina dotazovanych chce po skonéeni SS pracovat’
(30,3%).

V dalsej polozke sme sa pytali na oblast’, ktori chcu ziaci Studovat
na VS po skonéeniSS. Spolotenské vedy uviedlo 86,5%
respondentov z toho 59,5% uviedlo ekonomické zameranie.
V poslednej poloZke sme sa ziakov pytali na oblast’, v ktorej by mali
zaujem pracovat’ po skonceni Stadia. Respondenti si nhajviac
vyberali povolanie podnikatel’ (28%) a manazér (24%).

Zaver

V prispevku sme sa venovali aktualnym moZnostiam rozvoja
podnikatel'skych zruénosti Ziakov na strednych Skolach vo
vyucovacom procese. Jednym z moznych spdsobov je vyuzitie
¢innosti organizacie Junior Achievement Slovensko. Vyhodou je
vSeobecny ramec programu tejto organizacie pre zvysovanie
podnikavosti, ktory si kazdd $kola moze modifikovat svojim
potrebdm a preferencidm. V kazdom pripade je nutné reflektovat’
kazdy implementovany systém vyucby, preto sme v ramci
zistovania postojov a preferencii Ziakov absolvujicich tento
predmet chceli podporit namet na zvySovania, ¢i udrzanie
Standardu kvality programu ¢&i uz v externej sfére pod zastitou
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Junior Achievement Slovensko alebo v internej sfére v prostredi
jednotlivych $kal.

Z hladiska interného prostredia $koly, vyudujici musia v dnesnej
dobe bojovat’ s uréitym nezaujmom ziakov o Stddium. Stym sa
spajaju aj negativne postoje ziakov ku akejkol'vek praktickej
Studijnej Cinnosti. Stymto fenoménom sa stretivame Coraz
CastejSie. Mozno prave pre tento dovod inapriek niektorym
negativnym odozvam je mozné vysledky z dotaznikového Setrenia
povazovat’ za pozitivne. Jednym z  neprehliadnutelnych
nedostatkov vSak povazujeme hlavne systém ziskavania a prace
konzultantov pre Studentské spolo¢nosti.
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Abstrakt These days just because of still increasing price of oil and
its products there is tendency about using recycled plastics at full
blast. That’s mainly in automotive industry where is produced great
amount of plastic scrap added by painted layers. This article deals
with examination influence of such painted layer on mechanical and
rheological polymer properties which are necessary to know because
of further possible using such painted recycled.

Key words: recycled, paint layer, mechanical properties

1. INTRODUCTION [1], [2], [3]

These days, in spite of still increasing price of oil and its products,
there is rapid global growth about polymeric materials. Global
plastics consumption by using volume units has already get over
steel production. Plastics fruitfulness is proved also during last years
when there is because of economical growth recession decrease in
plastics consumption about 10% however other competitive
materials revealed much faster decline. Plastics consumption higher
increase is influenced mainly due to material replacement instead
traditional materials as e.g. metals, glass, wood and so on. This
plastics consumption growth is also influenced by continually
increasing portion of recycling and trend about lowering material
consumption in many application areas (thinner foils with the same
properties or lighter wraps and so on). According Plastics Europe
values there was maximal global plastics consumption in 2008 when
was produced totally 260 mil. tons of polymers. Current inter-year
global plastics consumption decline was noted for the first time
during last 34 years. In 2009 was plastics consumption equaled to
value from 2007 thus global consumptions was 245 mil. of tons.
There are markedly differences between individual regions about
consumption growth rate and it’s possible to view region advance
according plastic consumption per capita. While in the most advance
regions is plastics consumption per capita over 100 kg/year, in
development regions nowadays there are these values from 25 up to
35 kg per capita. Czech Republic can be ranked among advanced
western European countries from this point of view. E.g. there is
annual only polypropylene production per capita in the Czech
Republic over 30 kg per capita.

At every plastic part production there is indispensable plastic scrap.
These scraps are further possible to divide on technological and
utility scrap. Technological scrap origins during production process
and covers inflow systems, defective products, cut-offs and so on.
Thus this scrap type means that every producer has to take into

account that these scrap is returned back into production process as
input raw material e.g. only due to high energetic costingness when
to produce 1 ton of plastic there is necessary to use about 2,5 tons of
oil. Moreover there is so-called utility scrap which represents parts
after expiration of their durability life. While first scrap group
provides quite quality material comparable with initial still
unprocessed material, this second scrap group is often polluted and
polymer is more or less depreciated by ageing. Pulverized or re-
granulated plastics scrap and parts are possible to process during
production chain separately or to use them as addition into parent
material. First way is less suitable because by regeneration aren’t
ensured original material properties. The better way is to use
regenerate as addition whereas is necessary to blend only such ratio
where volume percentage of subsequently regenerated material is
decreased rapidly. Majority of well-known plastics producers,
processors, scientific and research centers advice to blend maximal
20% of recycled into parent material. By such approach is ensured
that material will not pass through regeneration more than 10-times
which is suitable for major portion of plastics. Reprocessing of scrap
(milled or re-granulated) and part final quality depends strongly on
polymer type, its additives and original material processing
conditions. Generally is valid that polymer degradation depends on
volume and type of stabilizers, humidity, injection temperature and
material delay time in melting chamber. Processing scrap quality
evaluation is possible to carry out only by means of experiments.

During last decades there is still immoderate pressure about
increasing plastic parts quality namely in automotive industry. This
is mainly true about outer components as e.g. fenders, spoilers,
dash-boards, central consoles and so on. This pressure results in
creation of high amount of scrap at production and not only as
increase number of raw parts waste but also for final parts. In the
case of fender is final part moreover already added by painted layer
which is possible to remove only by using truly very expensive
process using chemical and mechanical-chemical processes. Thus
there is tendency to find out using for material which would
contains also certain amount of painted recycled thus painted gravel
added into original parent material. That is why is truly necessary to
carry out a lot of experiments about influence of paint particles on
mechanical and rheological properties of polymer.

2. EXPERIMENTAL PART

To carry out research of Sabic 108 natur + 20MBTF material
propertiers in dependence on the recycled amount was prepared the
blend containing required amount with 10% of talc thus 80% Sabic
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108 + 20% 20MBTF. By such way prepared parent material was
subsequently added recycled in the form of painted parts gravel (the
same material of blend) in ratio 20% up to 100% of recycled in
parent material.

Testing specimens corresponding to standards CSN EN ISO 527 or
more precisely CSN EN ISO 3167, CSN EN ISO 178 and CSN EN
ISO 179-1 were prepared by injection into multiple mould
containing two shaped cavities which are filled in parallel with melt
flow direction and with inflow throat placed in the end of every
testing sample according par. 4.1.1.4 of standard CSN EN ISO 294-
1 and those under technological conditions according CSN EN ISO
1873-2.

Material preparation for measurement melt volume rate (MVR)
evaluation was with regard to amount necessary for determination
MVR (c. 89) carried out in plastic chamber of injection machine (to
ensure material homogeneity).

1.1 Routine and conditions of testing for determination tensile
properties

Testing specimens were loaded in the main axis direction by
constant loading rate up to their fracture. During measurement was
monitored evolution of loading and elongation.

Used method: I1SO 527/1B/50 (CSN EN ISO 527-1,2:1998), Used
device: TiraTest 2300, Strain-gauge head: 10 kN, Number of tested
specimens: 10, Conditions of testing: 23/50 dle CSN EN ISO
291:2009, Loading rate: 50 mm/min, Pre-loading: 3 N, Method for
elongation determination: ~ according initial distance between
jaws, Initial length between jaws: 104,5mm

Individual results of tests are digestedly given in tab. 1.

Tab. 1
RECYCLED o, [MPa] e [%]
0% 17,5%0,5 41,7+16,5
20% 17,4 0,4 23,7£6,5
40% 17,1+0,1 22,151
60% 17,0+0,1 150+3,8
100% 16,9 £0,2 13,6 £2,0

1.2 Routine and conditions of testing for determination
bending properties

Testing specimens were placed as a beam between two supporters
and loaded in bending by constant loading rate due to the punch
acting already in the middle of these supporters up to pre-
determined strain values (with regard to testing material
morphology).

Standard: CSN EN ISO 178: 2003, Used device: Hounsfield
H10KT, Strain-gauge head: 500 N — in the area 2% up to 100%
accuracy 0,5% of loading force, Number of tested specimens: 5,
Conditions of testing: 23/50 dle CSN EN ISO 291:2009, Loading
rate:. 2 mm/min, Pre-loading: 1 N, Supports range: 64 mm,
Restrictive movement: 12 mm

Individual results of tests are digestedly given in tab. 2, modulus of
elasticity was determinate from linear regression of stress-strain
curve in bending — in the area between two points which correspond
to strain € = 0,0005 a g5, = 0,0025.

Individual results of tests are digestedly given in tab. 2.

Tab. 2
RECYCLED o [MPa] E;[MPa]
0% 223+04 1172 + 35
20% 21,7+0,2 1108 £ 24
40% 21,6 +£0,5 1094 + 37
60% 21,9+0,3 1137+ 35
100% 22,2+0,1 1131 +8

1.3 Routine and conditions of measurement for determination
Charpy impact strength

Testing specimens were placed horizontally on supporters and were
loaded (offset) by impact pendulum whereas impact velocity was
located in the middle distance of supporters at narrower side of
testing specimen.

Testing specimens were bended by nominally high constant
velocity. During measurement was monitored corrected energy
necessary for testing specimen fracture. From such value was finally
calculated Charpy impact strength.

Used method: ISO 179-1/1eU (CSN EN ISO 179-1:2001),
Used device: Resil Ceast 5.5, Impact velocity: 2,9 m/s + 10%,
Nominal pendulum energy: 5J, Number of tested specimens: 10,
Conditions of testing: 23/50 according CSN EN ISO 291:2009,
Impact direction: at narrower side — marked as ,,e“, Supports range:
62 mm

Individual results of tests are digestedly given in tab. 3.

Tab. 3
RECYCLED E.[J] aq [kI/m?]
0% without fracture ,,N”
20% without fracture ,,N”
40% without fracture ,,N”
60% partial fracture ,,P”
100% acU =754 +95kJm?, P

1.4 Routine and conditions of measurement for determination
Charpy impact strength

Testing specimens were mechanically added by ,,A” type notch and
placed horizontally on supporters were loaded (offset) by impact
pendulum whereas impact direction was located in the middle
distance of supporters and at narrower and opposite side from notch
location.
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Testing specimens were bended by nominally high constant
velocity. During measurement was monitored corrected energy
necessary for testing specimen fracture. From such value was finally
calculated Charpy impact strength.

Used method: ISO 179-1/1eA (CSN EN ISO 179-1:2001),
Used device: Resil Ceast 5.5, Impact velocity: 2,9 m/s + 10%,
Nominal pendulum energy: 5J, Number of tested specimens: 10,
Conditions of testing: 23/50 according CSN EN ISO 291:2009,
Impact direction: at narrower side — marked as ,,e“, Notch type: A
(notch root diameter 0,25 + 0,05 mm), Supports range: 62
mmindividual results of tests are digestedly given in tab. 4.

Tab. 4
RECYCLED E. [J] aca [kI/mM?]
0% acA =53,9 + 3 ki/m? , P
20% acA =47,0 £4,4 kiim?, P
40% acA=458+1,9 ki/m*, P
60% acA =415+ 4 k)/m?, P*
100% acA=33,4+24kIm*, H

1.5 Routine and conditions of measurement for determination
melt volume rate MVR

Melt volume rate was determinate according method B of standard
CSN EN ISO 1133 by measurement of time during which the piston
acting on plastic melt proceeded up to given distance 25 mm (or
more precisely 2.5m). Basic principle rests in amount of melt
determination which flows through extrusion plastometer nozzle at

10 min under specified testing conditions.

Standard: CSN EN ISO 1133:2006, Used device: Melt flow tester
Ceast, Temperature: 230 °C, Loading: 2,16 kg, Nozzle diameter:
2,094 mm, Nozzle length: 8 mm, Fixed distance: 25 mm, Pre-
heating: 240 s

Individual results of tests are digestedly given in tab. 5.

Tab.5
RECYCLED MVR
[cm®/10min]
0% 14,7 £0,3

20% 143+0,3
40% 15,0+0,2
60% 148+0,9
100% 15,1+0,3

3. CONCLUSION

From the tensile properties evaluation is evident that by adding
recycled into parent material there is not undesirable influence of
stress at tensile yield strength or more precisely at ultimate strength.
On the other hand there is clear influence arising from recycled onto
nominal strain at fracture (ductility) where with increasing amount
of recycled there is decrease in ductility approx. about 43% (20% of
recycled), 47% (40% of recycled), 64% (60% of recycled) and 67%
with 100% of recycled in given blend.

There wasn’t observed any change in strength and modulus of
elasticity in bending for parts loaded under bending with addition of
recycled into parent material.

With increasing amount of recycled was observed decrease of
impact strength and toughness value of part from material Sabic 108
natur + 20 MBTF. Injected parts produced from parent material
containing 20% and 40% of recycled reveal marked toughness and
these wasn’t fracture for every tested specimens in contrast to parts
with 60% and 100% of recycled where was observed partial offset
(arising from their impact toughness decrease). Impact toughness of
parts with addition of recycled into parent material is decreasing
according following values — about 13% (20% of recycled), 15%
(for the 40% of recycled amount in parent material), 23% (60% of
recycled) and 38% in the case of 100% of recycled.

Rheological properties of melts (their flow) which influence their
workability were evaluated by means of melt flow rate value and it’s
possible to state that by adding recycled into parent material there
aren’t any undesirable changes in properties or more precisely in
MVR.

Literature
1. http://www.plasticportal.eu/cs/ceny-polymeru/lm/7
2. http:/iwww.jelinek-trading.cz/cz/kategorie/recyklace-
plastu-regranulaci.aspx
3. http://ww.mmspektrum.com/clanek/vyroba-plastu-ve-
svete-roste.html
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Abstract High mountain area as a specific landscape phenomenon
of West Carpathians is characteristic of high degree dynamics of
georelief with number of prevailing morphological processes.
Monitoring of dynamics and changes of relief as a result of
geomorphological processes is one of the important part of
geomorphological research. We’ve tried to identify contemporary
morphodynamic processes in high mountain landscape and
consequently assign impacts and effects of processes in alpine and
subalpine part of Tatras. Presented results are based on method of
repeated observations over extended time period including ground-
based photography and acquisition of spatial data with typical
frequency of three times a year.

Key words High mountain landscape, morphological process, the
Tatras, landscape dynamics

1. INTRODUCTION

High degree of dynamic changes of georelief is influenced by many
morphodynamic processes. Their results are outcome of complex
interaction among climate change, geological characteristics of
landscape, geomorphological specifics of the area and indirect
human actions. Interaction of these factors causes the alpine area to
become vulnerable and it generally leads to its gradual and
subsequent deterioration.

As stated by Raczkowska (2006) geomorphic hazards are
understood as the phenomena, which are rapid, trigger and transport
a great amount of material for relatively long distance. The events
are short lasting and time-limited. Most often they cause distinct
changes in relief as well damage the vegetation. Assessment of the
vulnerability of the monitored area must be based on the
vulnerability of individual systems against the destructive processes.
According Midriaka (2003) to mitigate or prevent adverse effects it
is need to know the alpine environment itself, objectively derive its
natural potential and ecological carrying capacity and then ensure
that none of the limits are exceeded. The aim of this paper is
therefore a) to identify contemporary morphodynamic processes of
alpine landscapes and b) to highlight the impact and effects of
processes in alpine and sup-alpine zone of Tatras.

2. MATERIAL AND METHODS
2.1 Study area

As the study area we‘ve selected location (hiking trail, Fig. 1) in
subalpine and alpine levels of Belianske Tatry. It is a relatively
small mountain range of northern Slovakia with particularly
exceptional natural conditions. Even though this particular
geosystem is unique in Slovakia, occurring only in the High Tatras,
the geological structure of the area is rather variable. It is
characterized by the units of Triassic, Jurassic and Cretaceous
(fatricum, taricum) together with Palaeogene units in the northern
part of the territory.

As claimed by VarSavova (2002) the least vulnerable are the
stratigraphic units of Lower Triassic. They are represented by
conglomerates, quartzite and siliceous sandstone (tatricum - verfen)
and quartzite unit babossky (fatricum - sinemur). Whatsoever the
largest group represented in the study area are moderately
vulnerable stratigraphic rock sections.

Studied area - the destructive zones around hiking trail at
Kopské saddle, Belianske Tatras (2007)

Fig.1

Study area is the alpine part of catchment of the river Dunajec river,
more specific the subcatchment of rives Bialka and Biela voda. A
hydrological recipient of the territory is stream Javorinka on the
north side and Biela VVoda on the south side. The study area is a
temporary snow type in alpine hydrological conditions with the
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maximum flow in May and minimum flow in January and February.
Avrea is characterized as a cold climate zone with the July average
air temperature below 12 °C. According to the soil classification
system of Slovakia soils of Belianske Tatras are divided into three
groups: the brown forest soil, humus-carbonate soil (rendzis) and
nival soils (fluvisols, arenosols, leptosols).

2.2 Methodology

Monitoring the dynamics and changes in topography caused by
geomorphic processes is one of the important domain of
geomorphological research since the morphodynamic processes
represent the most dynamic component of the landscape.
Geomorphic hazards have been subjected to relatively intensive
studies for the last 25 years. During this period the frequency of
occurrence of summer storms of high precipitation totals and
intensities in the Tatra Mts has been observed thus generating an
additional impulse for such detailed studies.

According to Raczkowska (2006) the studies of geomorphic hazards
concentrated on two main groups of problems:

1. current activity of geomorphic hazards — their magnitude,
spatial and temporal variability, rainfall thresholds of
geomorphic events and resulting effects in morphology;

2. extent and magnitude of geomorphic hazards during last few
hundreds years until the Little Ice Age.

The analytical part focuses on a) the spatial identification of various
forms of destruction of soil and vegetation b) identification of
processes and measuring their intensity in the alpine zone of the
Tatras* covering areas from the peaks over the ridge and the crest
position, down to saddle and slope zones. The main research method
to study selected is repeated observations and spatial identifications
of both horizontal and vertical changes in landscape as the result of
all geomorphic processes. Its main purpose is to determine the
occurrence and effects of morphodynamic processes at different
time periods. To obtain accurate spatial data with the desired cycle
time (usually 2 to 3 times per year) we‘ve used the method of
repeated ground photography. As amost appropriate period to
observe the processes (Hoeller, 2001) is the beginning of winter
season when the soil temperature is around 5°C (positively inducing
most of the processes) and the end of February to April (higher
snow temperatures).

3. MORPHOLOGICAL PROCESSES AND THEIR
IMPACT ON MOUNTAIN LANDSCAPE

Climatic conditions (rainfall, wind and air temperature) have the
important role among the all morphodynamic processes that take
place in alpine levels. As shown on Fig. 2, the temperature variation
over three years period follows regular seasonal pattern with
extremes that trigger the morphodynamically active phenomena.
Precipitation is on the other hand the most variable meteorological
elements with particularly large variations. Average numbers of
days with precipitation cover 30 to 60% of the year. The wind
direction and speed are of great importance since they induce and
initiate erosion, transportation and material accumulation.

In the study area, we identified a group of processes, attacking the
area around the tourist trail unpredictably. In this case the starting
zone of morphodynamic processes occur in the upper parts of slopes
in the fan-shaped troughs and valleys. In particular, these are the
processes of debris flows and avalanches. Second group of
processes consists of those activated in close proximity of hiking
trail. In this case we are talking about the effects of nivation
processes associated with melting snow fields. In the saddle and

ridge positions it is eolithic deflationary processes dominating over
the others.

Fig 2. Daytime temperatures in the study area in the time interval
(2008 - 2010) with marked temperature extremes in winter.

Fresh as well as inactive debris flows gullies accompanied by levees
are very common landforms on all types of slopes in the Tatras.
Debris flows are the most important geomorphic agents modelling
slopes even in the cryogenic domain above the timberline (Midriak,
1984). Most often debris flows affect talus slopes as coarse, granite
debris and such slopes favour fast infiltration of water during
intensive rainfalls, leading to increasing pore pressure and tiggering
of waste movement (Kotarba, 2004). On 30 - 35° inclined debris —
mantled slopes the present-day debris flows are tiggered by
overloading the waste material with rainwater or meltwater (Hresko,
2005). The occurrence of debris flows and avalanche chutes in the
examined area was recorded again after more than the decade. As an
example is the avalanche chute below the Ziarska vidla (Fig. 3),
with the highest activity recorded in winter 2008. As a consequence
debris flow has been observed the following summer.

Avalanche chute below the Ziarska vidla at different time
periods.

Fig. 3

Continuously active debris flow occurs in the studied area (in the
trough under the HIldpy vrch) with the fragments of material
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attacking the tourist trail. For large avalanche chutes with relatively
long transportation trajectory only a small percentage of fragmented
material reaches the trail and the erosion grooves are formed in their
vicinity.

Avalanches and avalanche chutes are most often presented with a
significant destruction of vegetation cover and soil-transmitted
hypergenous layers. In the study area the occurrence of avalanches
is recorded since 2000. Extremely large avalanches were monitored
in 2010 where dominated by soil cover and vegetation destruction in
the tensile zone and destruction mountain pine stands in the
transport parts of avalanche paths. Gliding avalanche processes lead
to a massive mass transport of snow and mixed soil material. Snow
mass acts on the subsoil with tremendous pressure and force,
resulting in the formation of deformed surfaces. The effects of
melting snowfields trigger consequently the nivation processes (Fig.
4). Snowfields effects on the landscape are the results of frost
weathering, nival processes and melting water.

Fig.4 Navation effects of snow fields - material is transferred by
melting snow water; on steeper slopes it is running down

due its own weight (Belianske Tatry)

According to Clarke, McClung (1999), there are three conditions for
initiation of these processes a) the smooth surface (bare rock or
homogeneous vegetation cover), b) snow temperature around 0 °C
and c) at least 15° slope pitch.

4. CONCLUSION

A detailed geomorphological research in alpine zone of High Tatras
is to identify and verify a basic understanding of morphodynamic
changes taking place over the upper timberline.

Alpine mountain areas of Slovakia are characterized by their high
sensitivity towards diversity and intensity of environmental changes.
It allows us to follow even small changes induced by effects of
geomorphologic processes on soil and vegetation cover. Knowledge
of morphodynamic changes in alpine zones forming the relief
requires long-term observations and measurements that leads to the
gradual foundation of complex models for quantitative assessment
of environmental vulnerability. Previous works focused on the
hiking trails assigned destruction as a result of the significant impact
of tourism and related other activities. Our intention is to highlight
the interaction of geomorphological processes that are causing
disruption in soil and vegetation cover and reduce the overall
stability of slopes in the alpine environment.
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Abstrakt Starokladrubsky kufi je nejstar$i plemeno koni chované na
tizemi Ceské republiky. Je vyznamnou genovou rezervou
sjedine¢nymi vlastnostmi a vysokou kulturni a historickou
hodnotou. Ke studiu variability tohoto plemene bylo pouZito 16
mikrosatelitnich markera: AHT4, AHT5, ASB2, ASB17, ASB23,
CA425, HMS1, HMS2, HMS3, HMS6, HMS7, HTG4, HTGS,
HTG7, LEX3 a VHL20. Pro jednotlivé lokusy byly vypocitany
frekvence alel, heterozygotnosti a fixacni koeficienty. Celkovy
pocet alel nalezenych na 16 mikrosatelitnich lokusech byl 86,
primérny pocet alel na mikrosatelitni lokus byl 8,25. Primérna
hodnota pozorované heterozygotnosti byla 0,637 a hodnota
ocekavané heterozygotnosti 0,678. Geneticka diference mezi
otcovskymi liniemi dosahovala stfedni hodnoty (hodnoty Fsr se
pohybovaly od 0,020 az 0,017). Rozdily mezi otcovskymi liniemi
byly zjistény pomoci genetickych vzdalenosti. Jeden geneticky
shluk zahrnoval otcovské linie cerné varianty a druhy shluk
zahrnoval otcovské linie bilé varianty. Zuvedenych vysledki
vyplyva, Ze genetickd diverzita starokladrubskych koni je
srovnatelna s ostatnimi plemeny koni.
Kli¢ova slova Genetickd variabilita, mikrosatelitni
starokladrubsky kin

DNA,

1. UvoD

Starokladrubsky kun je jediné Ceské autochtonni plemeno koni,
chované vice jak 400 let na naSem Uzemi. Je rovnéz zarazen do
Néarodniho programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroja
zvitat vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi. V roce 1995 ziskalo
toto plemeno statut narodni kulturni pamatky. Starokladrubsky kan
je teplokrevné plemeno vzniklé na podkladé staroSpanélské a
staroitalské krve. Vznik tohoto plemene se vaze na zaloZeni
hiebéina v Kladrubech nad Labem r. 1579, po némZ bylo plemeno
pojmenovano. Pivodné byli starokladrubsti koné chovani v riznych
barevnych variantach, od konce 18. stoleti v barvé bilé a ¢erné. Po
padu habsburské monarchie zacal tento kun ztracet na oblibé a jeho
chov téméf zanikl. V letech 1938 — 1973 probihala regenerace
vraného stada pod vedenim prof. Bilka. Od roku 1996 je populace
starokladrubskych koni uzaviena pfilivu krve jinych plemen koni.
V soucasnosti se jedna o teplokrevné plemeno velkého ramce

galakarosiérového typu. DneSni populace je rozdélena na 5
cistokrevnych klasickych linii a 3 cistokrevné neklasické linie, z
nichZ jsou Generale, Favory a Rudolfo bélousi, Solo a Siglavi Pakra
vranici a Generalissimus, Sacramoso a Romke se vyskytuji v obou
barevnych variantach (1).

K hodnoceni genetické variability ohrozenych druht hospodaiskych
zvifat jsou nejvice vyuzivanymi DNA markery mikrosatelity (2),
(3). Mikrosatelity se nachazeji v celém genomu eukaryotickych i
prokaryotickych organismii (4), (5), nejvice pak v jeho nekddujicich
oblastech (6). Prvotni molekularni analyzy u starokladrubského
koné zalozené na primérné heterozygotnosti krevnich skupin
uskuteénil Hofin (7). Dalsi genetické analyzy plemene byly
provedeny Volencem (8) a Jakubcem (9). Primérny koeficient
inbreedingu klesl béhem let 1993 az 2003 z hodnoty 7,75 % na 4,88
%. Pokles koeficientu je ziejmé zplsoben aplikaci rota¢niho
skupinového pareni a rychlym nartistem poctu klisen (o 67,5 %).
Cilem této prace bylo zjisténi Grovné genetické variability uvnitf a
mezi otcovskymi liniemi starokladrubského koné.

2. MATERIAL A METODIKA

Krevni vzorky byly odebrany 324 stakokladrubskym konim
v rozmeni let 1990 az 2000, vzdy cca u 10 % jedinct z kazdé linie.
Genomickda DNA byla izolovdna z krve pomoci izolaéniho kitu
NucleoSpin Blood (Clontech Laboratories, USA). Genotypovani
zahrnovalo 16 mikrosatelitnich lokusi (AHT4, AHTS, ASB2,
ASB17, ASB23, CA425, HMS1, HMS2, HMS3, HMS6, HMS7,
HTG4, HTG6, HTG7, LEX3, VHL20) rozptylenych na 10
chromozémech.

Reakéni smés o objemu 7,5 pl obsahovala 80 — 100 ng templatové
DNA, 1,25 pl reakéniho pufru (10x Stockmarks Buffer), 2 pl smési
primert (20 nmol/l), 2 pl smési ANTP (1,25 mmol/l) a 1,25 U Taq
Gold polymerazy. Uvedené komponenty jsou soucasti kitu
StockMarks for Horses Equine Genotyping Kit (Life Technologies,
USA). Amplifikace fluorescenéné znacenych markerti probihala v
termocykleru TGradient 96 (Whatman Biometra, Germany).
Pocatecni denaturace pti 95 °C trvala 10 min., pak nésledovalo 31
opakovani teplotniho cyklu: 30 s 95 °C, 30 s 60 °C a 60 s 72 °C. Na
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zaveér byla reakéni smés vystavena teploté 72 °C po dobu 60 minut.
Produkty PCR byly ziedény vodou vpoméru 1:1. Kapilarni
elektoforéza PCR produkti probihala v sekvenatoru ABI PRISM™
3130 Genetic Analyzer (Life Technologies, USA). Vypocet délky
alel byl proveden pomoci softwaru GeneMapper® 4.0 (Life
Technologies, USA).

Frekvence alel, pozorovand heterozygotnost, ocekavana
heterozygotnost, test Hardy-Weinbergovy rovnovahy (HWE) a
genetické vzdalenosti byly odhadnuty s vyuzitim softwarového
baliku TFPGA 1.3 (10). Tento program vytvaii standardizovanou
matici genetickych distanci s korekci na malé vzorky (11). Shlukova
analyza, provedena diskriminaéni metodou UPGMA, byla vyjadiena
jako dendrogram svyuZitim analyzy bootstrap. Robustnost
dendrogramu byla testovana s 1000 bootsrap vzorky. Genetické
diference uvnitf a mezi sledovanymi otcovskymi liniemi byly
zjistény pomoci fixaénich koeficientd (Fis, Fir a Fst) odhadnutych
programem FSTAT (12).

3. VYSLEDKY A DISKUSE

Celkovy pocet alel nalezenych na 16 mikrosatelitnich lokusech u
starokladrubského kon¢ byl 86. Primérny pocet alel na
mikrosatelitni lokus byl 8,25 srozsahem 4 - 14. Primérna
pozorovana heterozygotnost (Ho) vSech mikrosatelitnich lokust
méla hodnotu 0,637 a hodnota odekavané heterozygotnosti (He)
byla 0,678. Pozorovana heterozygotnost pro jednotlivé mikrosatelity
se pohybovala v rozmezi od 0,374 pro mikrosatelit HTG6 do 0,827
pro mikrosatelit AHT4. Také u ocekavané heterozygotnosti byla
nejniz$i hodnota zjisténa u mikrosatelitu HTG6 (0,406). Nejvyssi
hodnota ocekavané heterozygotnosti vSak byla u mikrosatelitu
VHL20 (0,835). Celkové informace o souhrnnych statistikach jsou
uvedeny Vv tabulce 1. Statisticky prikazna odchylka (P < 0,01) od
HWE byla zjisténa u lokusi ASB23, HMS3, HMS7, HTG7 a
VHL20. Podobné  hodnoty  pozorované a  ocekavané
heterozygotnosti byly zjistény u §panélskych keltskych koni (13), u
plemene lipican (14), u némeckych taznych koni (15) a u
bitgorajského koné (16). Naopak Iwanczyk (17) uvadi hodnoty
heterozygotnosti pro polské tézké koné vyrazné nizsi.

Tabulka 1. Charakteristiky a souhrnné statistiky pro mikrosatelitni
lokusy analyzované u populace starokladrubského koné.

Pocdet Rozsah a b Lokace na
Lokus alel (bp) Ho He chromozému
AHT4 10 143 -160 0,827 0,821 24
AHT5 6 130 - 140 0,716 0,752 8
ASB2 14 236 - 255 0,821 0,846 15
ASB17 11 95-121 0,784 0,778 2
ASB23 12 178 - 207 0,534 0,703 3
CA425 6 234 - 244 0,651 0,622 28
HMS1 5 174 - 184 0,519 0,543 15
HMS2 12 217 -238 0,725 0,734 15
HMS3 10 148 - 168 0,509 0,607 9
HMS6 10 155-172 0,685 0,713 4
HMS7 8 117 -125 0,549 0,625 1
HTG4 6 127 -137 0,682 0,700 9
HTG6 6 79-95 0,374 0,406 15
HTG7 4 117 -125 0,556 0,600 4
LEX3 5 144 - 156 0,497 0,561 X
VHL20 7 85-105 0,765 0,835 30
Primér 8,25 - 0,637 0,678 -

a Ho je pozorovana heterozygotnost, b He je oéekdvana heterozygotnost.

Popisné statistiky mikrosatelitd napfi¢ otcovskymi liniemi jsou
uvedeny Vv tabulce 2. Pozorovana heterozygotnost a ocekavana
heterozygotnost vykazovaly pro vSechny linie podobné hodnoty.
Nejnizsi hodnota heterozygotnosti byla zjiSténa pro linii Generale

(0,569) a nejvyssi hodnota pro linii Favory (0,680). Také pro

ocekavanou heterozygotnost vykazovala nejvy$si hodnotu linie
Favory  (0,677). Naopak nejniz8i hodnotu  olekavané
heterozygotnosti vykazovala linie Rudolfo (0,547).

Tabulka 2. Charakteristiky a souhrnné statistiky pro mikrosatelitni
lokusy analyzované u otcovskych linii starokladrubského koné.

Linie N2 Ne® Ho® Hed
Generale 20 4,38 0,569 0,575
Generale-Generalissimus 63 5,50 0,623 0,600
Favory 30 6,06 0,680 0,677
Favory-Generalissimus 10 5,69 0,656 0,622
Sacramoso 100 6,75 0,637 0,660
Solo 60 5,44 0,624 0,618
Siglavi Pakra 14 4,25 0,647 0,604
Romke 16 4,63 0,630 0,605
Rudolfo 11 3,94 0,659 0,547

a N je pocet jedinci, b Ne je primémy pocet alel, ¢ Ho je pozorovana
heterozygotnost, d He je o¢ekavana heterozygotnost.

Standardni genetické vzdalenosti (D) mezi otcovskymi liniemi podle
Nei (12) a diference pomoci parového koeficientu (Fsr) jsou

Nei (12) byla zjisténa mezi liniemi Sacramoso a Solo (0,049) a
nejvyssi hodnota genetické vzdalenosti byla odhadnuta mezi liniemi
Romke a Rudolfo (0,429). Podobné hodnoty genetické diverzity
publikoval Zabek (16) pii porovnani malé populace bitgorajskych
koni s béznymi plemeny koni. Parové koeficienty (Fsr) vykazovaly
u vétSiny part otcovskych linii stfedni hodnoty. Pouze mezi
otcovskymi liniemi Generale vs. Solo, Generale vs. Siglavi Pakra,
Generale vs. Romke, Generale-Generalissimus vs. Siglavi Pakra,
Generale-Generalissimus vs. Romke a Siglavi Pakra vs. Rudolfo
byla zjistény vysoké hodnoty Fsr. Vysoké hodnoty Fsr poukazuji na
vysSi genetickou distanci mezi zminénymi otcovskymi liniemi. Na
druhé strané mezi otcovskymi liniemi Sacramoso vs. Solo ¢&i
Napoleon vs. Romke byly odhadnuty hodnoty Fsr nizké. Z hodnot
parového koeficientu (Fst) je ziejmé, Ze od 2,0 do 17,4 % je mozné
mikrosatelitni  variabilitu u starokladrubského koné vysvétlit
podrozdélenim populace. Jde o to, Ze po dlouhou dobu byli zastupci
cerného a bilého stada chovani oddélené, tj. nedochazelo mezi nimi
k vyméné plemenikii ani plemenic. Hodnoty Fgsr odpovidaji
hodnotdm genetické vzdalenosti (D). Odhad genetického toku je
zndzornény jako primérny pocet migranti za populaci Nm (tabulka
3). Nejvétsi pomér migranti byl zjistén mezi otcovskymi liniemi
liniemi Siglavi Pakra vs. Rudolfo (1,1). Poty migranti za populaci
jsou ve shodé shodnotami genetické vzdalenosti a parového
koeficientu. Vys§i pocet migrantli odpovida cili Slechténi, tzn.
piipafovat co nejméné piibuzné jedince.

Z UPGMA dendrogramu (obrazek 1) je ziejmé, ze otcovské linie
byly rozdéleny do dvou zékladnich shlukti. Tyto dva hlavni shluky
predstavuji rozdéleni linii podle barevné varianty. Otcovské linie
Solo, Romke a Siglavi Pakra a Sacramoso jsou liniemi vranikl a
otcovské linie Generale, Generale-Generalissimus, Favory, Favory-
Generalissimus a Rudolfo jsou liniemi bélousd. Jedinci otcovské
linie Sacramoso se vyskytuji v obou barevnych variantach.

Z prvniho shluku jsou si nejvice podobné otcovské linie Sacramoso
a Solo. Jedna se o nejstarsi vrané otcovské linie starokladrubského
koné. Vysokd podobnost mezi témito dvéma liniemi je také
zpusobena skute¢nosti, ze jeden hiebec otcovské linie Sacramoso
byl v ramci regenerace starokladrubskych vranikli pfejmenovan na
Solo a podilel se rozhodujicim zplisobem na regenera¢nim procesu
jako zakladatel nové linie. K t¢émto dvéma otcovskym liniim je také
v Uzkém vztahu otcovskd linie Romke. Tyto tfi otcovské linie
vykazovaly nejvy$si podobnost mikrosatelitnich lokust z celé
populace. Podobné je tomu i u druhého shluku, jenz zahrnuje
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jedince bilé varianty. Otcovské linie Generale-Generalissimus a
Favory-Generalissimus vykazovaly nejvyssi genetickou podobnost.

88 I: Sacramoso
a7 Solo

Romke

78

Siglavi Pakra

100 &6 Generale-Generalissimus
] s7 _|: Favory-Generalissimus
_ ————————— Favory

Rudolfo

Generale

77

Obrazek 1. UPGMA dendrogram zkonstruovany z genetickych
vzdalenosti podle Nei (12).

4. ZAVER

Cilem prace bylo provést analyzu variability 16 mikrosatelitd u
starokladrubského koné. Celkem bylo zgenotypovano 324 zvifat.
Celkovy pocet alel nalezenych na sledovanych mikrosatelitnich
lokusech byl 86, primérny pocet alel na mikrosatelitni lokus byl
8,25. Primérna hodnota pozorované heterozygotnosti byla 0,637 a
hodnota ocekavané heterozygotnosti 0,678. Genetickd diference
mezi otcovskymi liniemi dosahovala stfedni hodnoty (hodnoty Fsr
se pohybovaly od 0,020 az 0,017). Rozdily mezi otcovskymi liniemi
byly zjistény pomoci genetickych vzdalenosti. Jeden geneticky
shluk zahrnoval otcovské linie cerné varianty a druhy shluk
zahrnoval otcovské linie bilé varianty. Z uvedenych vysledki
vyplyva, Ze genetickd diverzita starokladrubskych koni je
srovnatelna s ostatnimi plemeny koni.
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Tabulka 3. Genetické vzdalenosti (D) nad diagonalou a parovy koeficient (Fsr) spolu s poétem efektivnich migrant? za populaci (v zavorce)

pod diagonalou.

Linie Gene G Gens Fav F Gens Sac Sol SigP Rom Rud
Gene 0,197 0,144 0,204 0,212 0,356 0,390 0,367 0,214
G Gens 0,093 (2,5) 0,133 0,104 0173 0,287 0,404 0,359 0,172
Fav 0059 (4.0) 0054 (4,4) 0,119 0112 0,183 0,267 0219 0,161
F Gens 0092(25) 0045 (54) 0,045 (53) 0121 0,212 0319 0,249 0,166
Sac 0091(25)  go7531) 0042(55) 0,051 (47) 0,049 0,101 0,093 0,176
Sol 0158(14)  0127(1,7) 0076(31) 0,095 (24) 0,020 (12,1) 0171 0,061 0,253
SigP 0159(13)  0160(1,3) 0094 (24) 0126(L7) 0072 (32) 0,071 (33) 0,169 0,429
Rom 0152(14) 014715 0079(29) 0102(22)  0031(7,7) 0017 (146) 0,062 (38) 0,316
Rud 0100(23)  0078(30) 0062(38 0072(32) 0072(32)  0113(20)  0174(11) 0,135 (1,6)

Oznaceni linii: Gene = Generale, G Gens = Generale-Generalissimus, Fav = Favory, F Gens = Favory-Generalissimus, Sac = Sacramoso, Sol = Solo, SigP =

Siglavi Pakra, Rom = Romke, Rud = Rudolfo.
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Abstract Twenty years after the publication of Darwin's Origin of
Species, A. de Bary introduced the term “symbiosis” and offered to
biologists another interesting topic: tight mutual ties between
organisms. Soon thereafter, in 1883, A. Schimper coined the term
“chloroplasts” for chlorophyll-containing bodies in plant cytoplasm
while raised the question of their origin. Finally, in 1909, K.
Merezhkovsky suggested the term “symbiogenesis” for emergence
of new organisms by merging. These are original scientific
foundations upon which the words like evolution, man's place in
nature, equilibrium, symbiosis, cooperation and competition were
built, before being transferred from original concepts of
evolutionary biology and ecology to various growing environmental
trends. Here, | focus on some of these “term-inflation” events and
outline their implications for the science vs. humanities debate.

Key words Symbiosis, symbiogenesis, selfish gene, extensions of
scientific terms, evolutionary biology, environmetalism.

1. THE KNOWLEDGE OF NATURE...

Viewing the historical development of science dispassionately we
can see that there really were interesting “switches” where the trends
suddenly turned (KUHN 1962). And, undoubtedly, one of the most
important causes of such unpredictable events are the foregoing
changes in the historically and context dependent meanings of
scientific terms. In other words, what counts is the semantic realm
covered by the particular concept at a given time. People forms
ideas which need to understand. However, such understandings goes
through its own evolution, and of course it has consequences.

Characteristically, the concept of evolution itself can be a good
example here: the name is derived from the Latin word evolutio,
which means the development, such as coil or bud (this is, by the
way, the main reason of close connection between evolution and
embryology in the late nineteenth century — remember Haeckel's
biogenetic law). Thus, if we find in contemporary texts the term
“evolutionists” or “evolution”, we must be aware of what those
actually mean. In fact, evolutionists in this context are the
preformists, i.e. proponents of the view known as preformism which
claims that evolution is nothing but revealing already existing
structures and arrangement (the original etymology of the word).
But Darwinian “evolution” was not the preformism, it was
epigenesis — recurrent origination in every generation (DARWIN

1985; RADL 1930). So we understand evolution today. The term
persisted, meaning, however, turned a hundred eighty degrees.

Natural sciences, unlike philosophy, are not suited or adapted for
continuous reviewing of definitions of their well-established terms,
even though there is quite a good precedent for why such care is
important. In biology, the phenomenon of so-called horizontal (or
lateral) gene transfer points inconspicuously to fact, that all
structures (genes as well as terms) are context-dependent and in the
new environment, surrounded by new relationships, they will
behave differently — or at least they can (HOFFMEISTER &
MARTIN 2003).

In the following, | deal with similar transfers of some well-known
“scientific” terms from realm of symbiotic studies, and the
subsequent changes in their meanings because of their “intellectual
inflation” which in turn affect all of us.

1.1 Evolution: competition or cooperation?

One of the last sentence in Darwin's most famous work, in the
Origin of Species, begins with these words: “Thus, from the war of
nature, from famine and death, the most exalted object which we are
capable of conceiving, namely, the production of the higher animals,
directly follows...” (DARWIN 1985). In the book, for the first time
explicitly, Darwin presented the idea of “struggle for life”. As a
result, life began to be seen as a brutal struggle between individuals
and species themselves. Thus, life became competition with all the
consequences. Unfortunately, among the most important was the
very rapid transfer of the concept of competition from natural
sciences to the social sphere.

Struggle and competition were torn out from their original scope
inside biology and have become applied to something for what they
have not been adapted. As we know, the consequences in the form
of social Darwinism which, in fact, was (and sometimes still is) one
of the biggest barriers to common adoption of Darwinism as a
scientific explanation of the origin of life, were directly terrible.
This particular case is especially noteworthy for two things. First,
understanding of Darwin's term “struggle” as “fight” was a mistake,
since Darwin’s original intention was rather the “effort to
something” than “the fight for something”. And second, it is a
typical example of how understanding and use of certain terms is
influenced by the overall state of the society itself.
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In Russia, located in a completely different socio-economic situation
in the late nineteenth century, Darwinism was understood and
interpreted a little differently. Competition was suppressed and the
mutual cooperation of organisms and their ability to help each other
came to the forefront, whether within the same or different species
(KHAKHINA 1992; SAPP 1994). Also for this reason, another
biological term became widely used beyond its original framework:
the concept of recently discovered “symbiosis”.

1.2 Symbiosis: ecological concept or the driving force of
evolution?

After its description by A. de Bary in 1879, symbiosis soon became
considered to be a form of interaction between different organisms
in which joint existence is beneficial for the individuals and secures
for the partners an essential selective advantage. Thus, the value of
symbiosis was defined by the fact that, upon entering into an
association, an organism became better adapted to the environment
because of the use it makes by the peculiarities already possessed by
its partner (KHAKHINA 1992).

During the end of nineteenth century, the possibility of evolution by
the sudden, radical steps, in contrast to gradualistic processes, has
been abundantly discussed. And here comes the symbiosis on the
scene: because one of the ways how to break statistic improbability
of such non-gradualistic evolution is increasing of complexity
through the union of previously prepared blocks, i.e. through fusion
of previously symbiotically living systems. So, the possibly role of
symbiosis in evolution gave birth to a new term, symbiogenesis (i.e.
“born from symbiosis™), introduced by Russian botanist Konstantin
Sergeevich Merezhkovsky (1855-1921) in 1909 and explained as
“the origins of organisms through combination and unification of
two or many beings, entering into symbiosis” (KHAKHINA 1992,
SAPP 2003). Between years 1905-1918, Merezhkovsky wrote a
serie of articles where he argued that chloroplasts, previously called
chromatophores, are actually symbiotic micro-organisms inside
cells, and that nucleus and cytoplasm also emerged through a blend
of two distinct phylogenetic lines. In fact, the symbiotic nature of
chloroplasts proposed also the author of the term “chloroplasts”,
German botanist Andreas Schimper (SAPP 1994).

Originally, the symbiosis concept of de Bary was first of all
ecological, including all possible complex associations on a
parasitic-mutualistic scale, but it became soon a new paradigm of
biological sciences how to look at the nature of interactions between
living organisms (DOUGLAS 1994, 2010; KOZO-POLYANSKY
2010; MARGULIS 2000; MARGULIS & SAGAN 2002;
MARGULIS & FESTER 1991; PARACER & AHMADJIAN 2000;
SMITH & DOUGLAS 1987; WALLIN 1927). In other words, it
became the complement or sometimes even the counterbalance to
Darwinian idea of evolution through the “struggle” (DARWIN
1985).

2. ...THE NATURE OF KNOWLEDGE...

The way in which a man defines life and thus his own existence is
an essential guide for its understanding the nature as a whole.
Biology, as one of the few scientific disciplines, if not the only one,
can offer apparently obvious answers on many existential questions.
Or another way: Biology deals with such questions which means
that they are discussed at all. Biology has a vocabulary that people
understand, or at least so they think, partialy because it uses in many
cases words borrowed from natural language. But it is not so easy.

These words were transformed into rigid terms, they became carriers
of a specific meaning within which they are used in science.
Metaphorically speaking, they found their own context which they
successfully colonized. Once again, it is similar to gene interactions
or to horizontal gene transfer. If you change the environment, you
change the meaning. However, changes can be far-reaching,
although of course not necessarily. Thus, the transfer of some
chosen attractive concepts back into natural language must be very
cautious (SAPP 2009). The puzzle of the origin of life and
especially the origin of man is one of the eternal and fundamental
questions but the possible answers can very significantly affect the
other attitudes.

2.1 The phantom of anthropocentrism

For the sake of argument, anthropocentrism can be defined as such
analyses of the world, where human beings take the key, central
place. Man is the measure of things and value-determinant. The
criterion for value is essentially a benefit to humans. This idea is
understandable: On the one hand, biology due to evolution take the
man from pedestal of divine uniqueness and place him “back” in the
nature among the other animal species. But on the other hand,
through this rationalizing its own existence grounded “only” in
chance and necessity, in evolutionary history, biology requested a
center of knowledge which can no longer be independent of human.
Thus, problem with anthropocentrism is that certain degree of
relating facts to man is just necessary; the question is to what extent.

Biology created many metaphors, models for scientists, that
confuse people precisely because they are models (MARKOS 2002;
MARKOS et al. 2009). However, human models are of course
anthropomorphic, i.e. anthropocentric. They can not be different
because if they were, they would be in conflict with what they have
to express, i.e. the “reality” seen with our eyes. One thing is a
metaphorical expression of “teeth and claws” of nature in Darwin's
time — as a placeholder for a complex system of scientific evidence,
and the second thing is to remove such a metaphor or model from its
natural context, and, in this way, to remove its original meaning, and
yet then continue to inquiry: for example for concluding that nature
is evil. Indeed, the greatest difficulty is in fact with the transmission
of terms concerning the alleged nature of the world and so directly
or indirectly questions of good and evil. In other words, with
concepts such as selfishness and altruism.

2.2 Selfishness versus altruism

By describing genes as being “selfish” in his most famous work,
The selfish gene, Richard Dawkins manufactured a huge ball of
misunderstandings (DAWKINS 2006). Although he repeatedly
emphasized that genes are in no case driven by any motives or will,
the idea of selfishness affiliated to the entity of the gene has
penetrated deep into brains of many people. While darwinism focus
on individuals, neodarwinism claims that the basic unit of evolution
is a genetic material, genes, molecules of DNA. Thus, genes are the
only thing that counts, they are the subject of evolution and substrate
of natural selection (therefore, this kind of thinking is sometimes
also referred to as genocentrism. Explaining phenomena in nature
from the perspective of genes turned out to be very fruitful, the
reductionist nature of the metaphor (beause it is mere model, i.e. the
description of reality, not reality itself), however, irritates due to
reduction of living organisms to mere “survivol machines, vehicles”.

As well as teeth and claws in the case of Darwin, the world of
neodarwinism seems to be nothing more than a pile of selfishness.
Only for this reason, many people tend to think that such an image
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of selfish, bad world can’t be in no sense genuine, and, again, it
raises a big barrier to common adoption of one of the best scientific
explanation of the evolution and origin of life. One widespread myth
is that concepts of the selfish genes supposedly excludes pure,
disinterested altruism. But this is not true: Natural selection chooses
replicators for their ability to survive in an environment that
includes other replicators and their products. And, in many
instances, the cooperation among replicators is the best way how to
copy them to another generation. But maybe the most important
message her, however, is that there is no intention to ascribe mental
attributes to something that is mindless. It is only the model
surrounded by context that we simply can not ignore. It is only the
mataphor.

3. ...AND WHAT ARE THE IMPLICATIONS

As | stated earlier (LHOTSKY 2011), darwinian and neodarwinian
evolutionary models was primarily formed and focused on evolution
of higher groups of eukaryotes, i.e. on evolution after so-called
Cambrian explosion; in other words, on last 600 million years (and,
additionally, it was rather zoocentric). But this is not even 80% of
the history of life on Earth, if we realize that its origin is
traditionally dated to around 3.5 billion years in the past. If we want
to consider the evolution as a whole, it is necessary to expand
beyond its zoocentric part (in fact just a component). It is clear now
that the evolution of prokaryotes, including the origin of eukaryotic
cell itself, is an important part of the whole theory of evolution.
Symbiotic interactions leading to symbiogenesis have acquired in
evolutionary biology its irreplaceable status, for it is apparent that
they have played a central, major role in the emergence of novelties
in phylogeny within the “tree of life” (SAPP 2009).

Current biology simply cannot disregard no longer the matter of fact
that any individual eukaryotic organism is, and has evolved, as a
result of an extremely complex consortium of many species, which
(metaphorically) must “strive” (as opposite of “struggle”) for
coexistence through joint cooperation on the functional integrity of
the whole. It is a sophisticated ecosystem of cross-linked
connections of linkages, where the resulting character always
depends on the context of other relationships in which it is located.

3.1 Another metaphor to ripping out of context

In the sixties, American microbiologist Lynn Margulis (1938-2011)
who unfortunately died prematurely last year, has “rediscovered”
the forgotten concept of symbiosis as a possible major factor in
evolution and its participation on important evolutionary events - in
this case on a process of origin of some cellular organelles.
Increasing evidence led Margulis in the sixties to formulating and
publishing the so-called theory of serial endosymbiosis
(MARGULIS & SAGAN 2002; MARGULIS 2000), under which
the eukaryotic cell is a conglomeration of various bacterial partners.
Twenty years later, molecular biology proved without any doubt
similarity of DNA sequences in chloroplasts with those from DNA
of cyanobacteria, and sequences in mitochondrial DNA with those
from DNA of alpha proteo-bacteria group.

Symbiosis and especially its possible effect, symbiogenesis, as a
process by which a new organisms as well as species may arise, has
been rehabilitated from the phenomenon of marginal importance to
the essential element of many biological fields of research and
became the next vanishing point of evolutionary biology, parallel to
the developing post-neodarwinism in form of selfish-gene theory
(DAWKINS  2006). Accordingly, besides the classical
neodarwinism, where the driving force for natural selection are only

mutation, an alternative evolutionary model for arising of new
entities in evolution has developed since the seventies:
symbiogenesis, evolution by merging into symbiotic complex and
their follow-up fusion (on evolutionary time scale). As a result, we
have two apparently various teories of how evolution can work.

What | want to point out is the fact that those two views are not
inconsistent. On the contrary: they are mutually complementary: but
just as biological theories developed in some intention and used
strictly (or at least carefuly) in contexts for which they were defined.
Thus, from this general lack of understanding of what do scientific
concepts mean and how they should be used, terms as selfishness or
cooperation jumped from their original clearly defined “worlds” and
stretched its meaning. Views have become world-views. Small
difference in words, but in reality, a large one.

3.2 How to properly care for the world?

It goes without saying that people will always ask questions such as
what is the nature of the world in which 1 live? And then: it is in
agreement with what science says? The desire for knowledge is an
integral and fundamental part of our character. Also it is quite
understandable that no one wants to relegate himself to mere vehicle
for something as “selfish genes” that struggle for life in a cruel
world. Hence, for the same reasons, the similar transfer and inflation
of another scientific concepts take place immediately: symbiosis as
well as the Gaia theory (LOVELOCK 2000) were adopted as
opposed to “eternal selfishness” — primarily for their emphasis on
cooperation and mutually beneficial relationships between various
organisms. As a matter of fact, many of key propositions of
“environmentalism”, growing continuously in last three decades,
were inspired by words as “Gaia” or “symbiosis” (CRIST &
RINKER 2009).

Without any doubt, nature and our world as a whole deserves our
attention and care. Equally true is that the question of good and evil
is one of those that can not be ignored. Nevertheless, it is extremely
important to recognize that different issues exist in (and belong to)
various dialogues, and, that pulling some emotionally charged words
from the context of a debate and transfer them to another really can
not work. As a conclusion, my intention is neither the negation of
such borrowing of words between natural science, humanities and
eventually other opinion currents, nor scientific purism. It is the fact,
that symbiosis, like other similarly broad terms, is both the
biological phenomenon of great importance and the metaphor for
philosophy of life.

On the one hand, there is a huge vulnerability in possible
misunderstandings on many levels, as in the following degradation
or depletion of such term. But on the other hand, there is the
considerable chance that the common denominator of so many
different things reflects in some way the deeper reality, so far
largely divided between various scientific disciplines (BATESON
2002). Our understanding of what symbiosis is has gone a long way
— from green bodies, later called “chloroplasts”, to environmental
concepts like the “green Earth” or Gaia. It is remarkable moving of
some very interesting topic from the natural sciences towards
humanities. Along the way, | suspect we can expect many surprises,
but still we must be on guard — and at least guess where we are
going and why.
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Abstract Two new methods for the digital discrimination of
neutrons and gamma-rays in a mixed radiation field are presented.
There are many methods available which take advantage of time-
domain pulse shape discrimination of these two signals. However,
there are no methods based on frequency-domain characteristics of
them, in particular using discrete Fourier transform (DFT). Applying
DFT, we can distinguish between these radiations much better.
Combining time and frequency domain PSDs, we can further
increase the discrimination quality while improving computation
time to be applicable for field measurements.

Keywords Neutron detection, neutron spectroscopy, digital pulse
shape discrimination technique, time domain PSD, frequency
domain PSD, organic scintillator

1. INTRODUCTION

The range of applications of neutron detectors grows fast.
Nowadays, neutron detectors are used for neutron imaging
techniques, nuclear research, nuclear medicine applications, and
safety issues, and their usage spans on various branches of science
including nuclear physics, biology, geology, and medicine. The
main problem in neutron detection is the discrimination of neutrons
from the background gamma-rays. Fast neutrons produce recoil
protons whose detection is the most common method to detect
neutrons. Organic scintillators are widely used to detect these recoil
protons. Fast neutrons in organic scintillators produce recoil protons
through (n, p) elastic scattering and energy of a recoil proton at the
highest level is equal to the energy of the neutron [1].

Among organic scintillators, stilbene and NE-213 come with some
advantages for neutron spectroscopy purposes; they have rather low
light output per unit energy, but this light output induced by charged
protons can be easily distinguished from electrons/photons. Hence,
stilbene and NE-213 scintillators produce very good results using
pulse shape discrimination (PSD) methods.

Time-domain PSD methods do not have heavy computational loads
and hence are most suitable for real-time applications. Classically,

following analog PSD techniques were most often used for n/y-ray
discrimination [2]:

1) rise-time inspection;

2)  zero-crossing method;

3) charge comparison.

Although analog techniques make good n/y-ray discrimination,
availability of precise and fast digitizers and various PSD algorithms
have made it possible to do fine discrimination of these radiations
digitally. Among digital PSD methods, pulse rise-time algorithm
and charge comparison are probably the most favorable ones.

2. TIME-DOMAIN PSD
2.1 Pulse rise time and pulse rise-decay time algorithms

Stilbene and NE-213 organic scintillators produce pulse shapes with
very fast rise times. In pulse mode operation of radiation detectors
[3], for integrated pulses from a large anode resistor (about 20 to 30
kQ), the rise time is roughly 15 ns for electrons (gamma ray
interactions) and 18 ns for protons (neutron scatter interaction).
However, the decay time for neutrons and photons is the same and
very long (several microseconds). Using a small anode resistor (e.g.,
50 Q), the rise time is the same and about 20 ns for both pulses, but
photon pulses have shorter decays than neutrons. In order to sample
pulses from either a large or a small anode resistor for precise
discrimination, fast enough pulse digitizers with at least 1 GS/s are
needed.

Two computationally simple digital PSD algorithms are as follows

[4]:

1) 5-95% pulse rise time, to be applied to pulses from a large
anode resistor;

2) pulse rise-decay time over 10% level, to be applied to pulses
from a small anode resistor.

Using an integrating preamplifier, signal/noise ratio of pulses will
improve but the pulses will have long decay times. On the contrary,
directly using current pulses saves decay times, and makes the
detection system simple as well, but at the cost of more vulnerability
to noise.
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Fig. 1. Application of 5-95% pulse rise time algorithm on a sample neutron
signal from a stilbene scintillator obtained from a large anode resistor.

Fig. 1 illustrates a sample neutron signal from a stilbene scintillator
obtained from a large anode resistor. Depending on the noise level
of the pulse baseline and the quality of the resulting signal
discrimination, various upper and lower threshold amplitudes can be
applied, e.g., 5-95% or 10-90%. Fig. 2 depicts a sample neutron
signal from the stilbene scintillator which is obtained from a small
anode resistor and then its amplitude is reversed for a better view. In
this case, the time during which the pulse remains over a 10% level
amplitude is calculated.
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Fig. 2. Application of pulse rise-decay time algorithm over 10% level on an
amplitude-reversed sample neutron signal from the stilbene scintillator
obtained from a small anode resistor.

2.2 Results

Since the pulses from the stilbene scintillator have very fast rise
times when using large anode resistor, and fast rise plus decay times
when using small anode resistor, it is better to set the amplitude
level percentages as minimal as the maximum noise amplitude of
the pulse baseline signal. This gives more room for the pulses to rise
or decay and increases the difference in measured times for neutron
and photon signals. Hence, the pulses are better spread at the final
plot which gives better discrimination.
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Fig. 3. Results of signal discrimination work for pulses from a large anode
resistor using 5-95% pulse rise time algorithm; the overlapping area is shown
by a trapezoid.

Ilustrated in Fig. 3 are results from discrimination tests for pulses
from a large anode resistor using a 5-95% algorithm. Almost
35.35% of neutrons and 36.30% of photons overlap in a trapezoidal
area shown in this figure. Overall, this method does not make a
decent discrimination.

Fig. 4 shows the results from discrimination tests for pulses from a
small anode resistor using pulse rise-decay time algorithm (over
10% level). The area shared between these two signals is almost a
triangle, surrounded by the distinct areas of the two signals. Using
this method, almost 14.40% of neutrons and 25.45% of photons
overlap. If we assign all the signals in the shared area as photons,
the probability of one incoming photon signal to be correctly
detected will be 100%, and the probability of one neutron to be
correctly detected will be 85.60%. This method (applied on pulses
from a small anode resistor) gives a better result than the pulse rise
time method (applied on pulses from a large anode resistor), but still
not accurate enough for practical purposes. To make the
discrimination accurate, an algorithm is needed which is sensitive to
the curve of the signals independent of the time over specific level.
Fourier transform is probably the best solution.
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Fig. 4. Results of signal discrimination work for pulses from a small anode

resistor using pulse rise-decay time algorithm over 10% level; the
overlapping area is almost a triangle.
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3. FREQUENCY-DOMAIN PSD
3.1 DFT algorithm

Although any frequency-domain technique would be highly
computationally intensive, today’s fast digital signal processors
allow us to utilize them for real-time applications in filed
instruments. A new discrimination technique using discrete Fourier
transform (DFT) is proposed in this paper. This method has some
advantages:

1) it discriminates well at pulse frequency vs. pulse height
coordination system;

2) since the frequency bands of neutron and photon signals are
limited and predetermined, applying digital signal processing
techniques like Goertzel algorithm, it is possible to obtain the
required isolated frequencies without computing the entire
DFT-sequence, resulting in a fast frequency analysis.

Discrete samples representing neutron and gamma signals are some
short segments whose frequencies cannot be caught by direct
application of DFT methods like FFT or correlation. However,
exploiting some digital signal processing skills, their frequencies are
achievable. In the case of signals from a large anode resistor, the
frequencies of the rise time curves of the two signal types are very
close to each other and almost indistinguishable, hence producing no
useful results. However, in the case of signals from a small anode
resistor, plotting frequency-domain vs. pulse height provides highly
accurate discrimination of the two radiations. Thus, in the rest of
this paper, only the signals from a small anode resistor are
considered. For these signals, subtraction of the frequency of rising
curve from the frequency of the whole signal leaves the frequency
of the decaying curve which contains the features of the signal type.
By padding the time-domain signal with zeros, higher resolution can
be obtained in the frequency-domain signal.

3.2 Results

Fig. 5 illustrates the discrimination done via DFT methods. The
shared area between neutrons and photons is almost a rectangle.
Applying this method, almost 1.55% of neutrons and 21.40% of
photons overlap. If we assign all the signals in the shared area as
photons, the probability of one incoming photon signal to be
correctly detected will be 100% and the probability of one neutron
to be correctly detected will be 98.45%.

4. TIME- AND
COMBINED

FREQUENCY-DOMAIN  PSDS

4.1 Pulse rise-decay time algorithm combined with DFT
algorithm

Although the application of DFT methods results in a very precise
discrimination, it is still possible to improve this accuracy while at
the same time decrease the average run time to the level almost
equal to that of rise-decay time algorithm. This method, proposed in
this paper, combines rise-decay time algorithm with DFT methods
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Fig. 5. Results of signal discrimination work for pulses from a small anode
resistor using DFT methods; the overlapping area is almost a rectangle.

(sections 2 and 3); first, discrimination process goes through the
rise-decay time algorithm, and if the incoming signal falls outside
the common area between the two radiations (outside the triangle in
Fig. 4), it can be precisely detected. This can happen for almost 85%
of neutrons and 75% of photons. However, if the incoming signal
falls inside the triangle, the signal is directed to the second phase of
discrimination process which is frequency analysis.

4.2 Results

Applying rise-decay time algorithm as the first phase of this method,
14.40% of neutrons and 25.45% of photons fall in the common area
(section 2.2). These undetected signals are then passed to the DFT
algorithm for further processing, of which in turn 2.43% neutrons
and 30.26% photons fall in the shared rectangle. The overlapped
signals of both types from first phase have more tendency to fall in
the overlapping area in the second phase (2.43% > 1.55%, and
30.26% > 21.40%). Overall, almost 99.65% of neutrons and 92.30%
of photons are exactly detected. Taking all the undetected signals as
photons, the probability of one incoming photon signal to be
correctly detected will be 100%, and the probability of one neutron
signal to be correctly detected will be 99.65%.

5. CONCLUSION

The results of application of the three methods discussed in this
paper for the discrimination of the signals from small anode resistor
are summarized in table 1. For the last two columns of the table, the
incoming unknown signals falling on overlapping areas in all three
methods are treated as photons which results in 100% correct photon
detection, but leaves neutron detection error prone. Using this
policy, the column “correct detection of one neutron” in the table
can be used as a good parameter for comparison of the three
methods.

Table 1. Comparison of the three methods discussed in this paper for signals from small anode resistor.

No. of No. of No. of neutrons No. of photons Correct detection of |Correct detection of
Method neutrons |photons |overlapped overlapped one neutron one photon
Rise-decay time 2000 2000 288 (14.40%) 509 (25.45%) 85.60% 100%
DFT 2000 2000 31 (1.55%) 428 (21.40%) 98.45% 100%
Rise-decay time + DFT {2000 2000 7 (0.35%) 154 (7.70%) 99.65% 100%
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Abstrakt Zavedeni novych evropskych norem pro zatizeni méni a
zaroven sjednocuje metodiku a intenzitu zatizeni snéhem a vétrem
na stavebni konstrukce. ZatiZeni se projevuje na navrhu nosnych i
nenosnych &asti staveb. Optimalizace dimenzi konstrukci umozni
ekonomicky navrhovat konstrukce na ucinky klimatickych zatizeni.
V prispévku je prezentovano porovnani spotfeby materidlu na
nosnou konstrukci jednoduché haly pro vybrané klimatické oblasti v
ramci EU a pro srovnani odlisné metodiky i v Ruské federaci.

Klicova slova Zatizeni snéhem, zatizeni vétrem, optimalizace
konstrukce

1. ZATIZENI SNEHEM

11 ZatiZeni snéhem v evropskych zemich

Zatizeni konstrukci snéhem v evropskych zemich, které ptijaly tzv.
Eurocody, je dano normou Eurocode 1: Actions on structures — Part
1-3:General actions — Snow loads. Charakteristickd hodnota
zatizeni sné¢hem na zemi vychdzi ze statistického zpracovani
souboru ro¢nich maxim tihy snéhu pro pravdépodobnost piekroceni
0,02 (stfedni doba navratu 50 let), pfi¢emZ se neuvazuji vyjimecna
zatizeni snéhem. Tyto charakteristické hodnoty jsou uvedeny v EN
1991-1-3, v ptiloze C, kde je uvedena Evropska mapa klimatickych
oblasti zatizeni snéhem na zemi.

Klimatické oblasti

Y

Obr.1 - Mapa evropskych snéhovych klimatickych oblasti dle EN
1991-1-3

Norma EN 1991-1-3, ptiloha C uvadi 10 evropskych oblasti a jejich
podrobnéjsi mapy. Hodnota sk (charakteristickd hodnota zatizeni
snéhem na zemi) se stanovuje z pifslusného vzorce v zavislosti na

nadmofiské vySce umisténi stavby A (m) a dale ¢islo zony Z (-), ve
které se stavba vyskytuje na mapé.

Pro porovnani zatizeni snéhem na zemi (spoctenym podle EN 1991-
1-3, priloha C) byla vybrana hlavni mésta evropskych zemi a
hodnoty jsou uvedeny v nasledujicim grafu.
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Obr. 2 Srovnani charakteristickych hodnot zatizeni snéhem
hlavnich evropskych méstech spoctenych podle EN 1991-1-3

Kazdy st&t ma vSak vramci svého narodniho aplikaéniho
dokumentu (NA) mapy, které udavaji velikost zatizeni sné¢hem
podrobngji.

Na piikladu t¥i evropskych hlavnich mést je provedeno porovnani
hodnot zatizeni sn¢hem vypoctenych podle EN 1991-1-3 a podle
pfislusnych NA:

Tab. 1 Srovndni charakteristickych hodnot zatiZeni snéhem podle
EN 1991-1-3 a NA

Stat - mésto s ZEN1991-1-3 | s,z NA
(kN/m?) (kN/m?)
Spanélsko - Madrid 0,245 0,56
Italie - Rim 0,289 1,15
UK - Londyn 0,34 0,338

Zuvedeného piikladu je patmé, ze obecna evropskd mapa
snéhovych oblasti je velmi orientaéni a pro ur€eni zatizeni je nutno
pouzit ptislusny narodni aplikaéni dokument.
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1.2 ZatiZeni snéhem v Ceské republice

Urceni velikosti zatizeni sn¢hem pro stavby umisténé na tzemi
Ceské republiky byly v rimci norem EN dosud vydany tyto zmény a
opravy véetné NA:

«  CSNEN 1991-1-3 ZMENA Z1; fijen 2006

«  CSNEN 1991-1-3 ZMENA Z1 ed.A; prosinec 2006

»  CSNEN 1991-1-3 ZMENA Z2; tnor 2010

»  CSN EN 1991-1-3 OPRAVA 1; Gnor 2010

« (SN EN 1991-1-3 ZMENA Z3; biezen 2010.
Piivodni mapa snéhovych oblasti, ktera tvofila p¥ilohu CSN 730035
Zatizeni stavebnich konstrukci, byla aktualizovana jiz v roce 2006,
kdy dosud vySe uvedend norma platila soubézné¢ s normou
evropskou a byla zruSena az v 04/2010.
V Ceské republice je definovéano 7 zékladnich snéhovych oblasti.
V oblasti VIII, kterd zahrnuje horské pohrani¢ni izemi republiky, je
pro konkrétni stavbu nutné pozadat mistni hydrometeorologicky
Ustav 0 sdéleni (placena sluzba) charakteristické hodnoty sy. Pfiklad
poskytnuté informace pro lokalitu v Krkonosich je uveden na obr. 3

Cesky hydrometeorologicky istav

I A I *. Pobodka Hradec Krilové
Dvorskd 410, 503 11 Hradec Kriloyé

Vic: Zatideni snéhem - v
Mo zdlelads Va3l ohjednivky ze dne 20.5.2008 Vim poskytujeme fidaje o zildadni tize snéhu
v lokalité Davidovy Boudy : : i

Charakteristicka hodnota s. pro fokalitu Davidovy Boudy { vysku cca 1015 mn.m. )
S &ini g, =7,05kPa. & .
;' Uvedena lokalita se nachazi v VIII snéhove oblesti podle CSN EN 1991 - | - 3:2005/Z1:2006.

Jako ptiklad vétrové mapy je uvedena Spanélska narodni pfiloha.

Velocil ad bisica
delvientn /5]
Zona A: 26
| ZemaB:27
Zama €:79

* G F
oS A =er

Obr. 4 Priklad mapy vétrovych oblasti, Spanélsko, NA

2.2. ZatiZeni vétrem v Ruské federaci
Obdobné jako u zatizeni snéhem je i metodika uréeni zatizeni

rozdélena na sedm vétrovych oblasti, z nichz kazda ma tabelovanou
normovou hodnotu tlaku vétru wq (kPa).

Tab. 2 Zatizeni vétrem podle SNIP

Obr. 3 Priklad individudalni informace o zatizeni snéhem v VII|
snehové oblasti

1.3 Zatizeni snéhem v Ruské federaci

V réamci vyzkumného dkolu [1] byl zjistovan stav norem a zplsob
vypoltu zatizeni snéhem v Ruské federaci. Hodnoty zatizeni
v jednotlivych oblastech odpovidaji kategoriim dle ptivodni CSN 73
00 35 pted revizi.

Na rozdil od revidované mapy snéhovych oblasti CR, kde je
charakteristickd hodnota zatizeni snéhem na zemi uréena jako 98%
kvantil ro¢nich maxim s primérnou dobou navratu 50 let, uvazuje
ruska norma s dobou navratu 10 let.

2.  ZATIZENI VETREM

2.1 ZatiZeni vétrem v evropskych zemich a v Ceské
republice

Pro zatiZzeni vétrem je vramci norem EN jednotnd metodika
vypoctu. Zakladnim pojmem je vychozi hodnota zakladni rychlosti
vétru v o(m/s), coz je desetiminutova stfedni rychlost vétru s ro¢ni
pravdépodobnosti piekroceni 0,02 (odpovida stfedni dob& navratu
50 let), nezavisle na sméru vétru a roénim obdobi, ve vysce 10 m
nad plochym terénem bez ptekazek s nizkou vegetaci, vzdalenymi
od sebe nejméné 20 nasobek vysky prekazek.

Tyto charakteristické hodnoty jsou uvedeny pouze v prislusnych NA
k EN 1991-1-4 pro dany stat. Vysledny maximalni dynamicky tlak
vétru (kPa) je nutno spocCitat na zakladé vzorcti uvedenych
v zakladni spolecné ¢asti Eurokddu a zavisi na mnoha proménnych,
jako je napf. ro¢ni obdobi, smér vétru, drsnost terénu, ortografie,
turbulence. Tyto parametry mohou byt doporucené v piislusnych
NA. V neposledni fadé zavisi vysledny tlak vétru na vySce nad
terénem. Pro zjednoduSeni vypoctu je mozno pouzit grafu
uvedeného v normé pro odecteni velikosti soucinitele vy3ky cq().
Vysledny tlak vétru pisobici na povrch konstrukcei je dan vzorcem w
=0p (Z¢).Cpe, kde tvar konstrukce je zohlednén ve vyrazu cp,, ktery
je pro riizné tvary a povrchy konstrukei tabelovan v norme.

Vétrné oblasti | Ia | I jIvivivl| Vvl
W (kPa) 0,17/0,23/0,3]0,38]0,48]0,6/0,73|0,85

Vét§ina uzemi Ruské federace svyjimkou Dalného vychodu,
pobieznich Gizemi, Uralu, Kavkazu a jihovychodni horské hranice
ma kontinentalni podnebi spadajici do kategorie la nebo I, kde
zatizeni vétrem dosahuje relativné malych hodnot.

Obr. 5 Vétrovd mapa Ruska

3. SROVNAVACI STUDIE OCELOVE HALY V RUZNYCH
GEOGRAFICKYCH PODMINKACH

3.1 Srovnani v ramci Evropy podle EN

Pro porovnani vlivu klimatickych podminek na spotieby materialu
na jednotku nosné konstrukce byl zvolen modelovy ptipad
jednoduché ramové haly z véalcovanych ocelovych profilii [2].
Réamova hala byla zvolena proto, Ze pro porovnani uéinki zatiZeni
snéhem a vétrem je dostate¢né vypovidajici i rovinny model
konstrukce. Ramovéa konstrukce v roviné rdmu je schopna prenaset
ucinky svislych 1 vodorovnych zatizeni. Pfi¢né ztuzeni je
realizovano ptfimo pfi¢nou vazbou. Podélné ztuzeni neni tedy nutno
pro srovnani fesit a uloha miZe byt zpracovana ve 2D.
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Obr. 6 Geometrie rdmové haly pouzita pro srovnavaci studii ve 2D

Hala postupné ,,putovala“ vybranymi evropskymi mésty. Kromé
stalého zatizeni (vlastni vaha, stfeS$ni plast, vaznice) byla zatizena
snéhem a vétrem. Kombinacni kli¢ byl podle vzorce 6.10.a) a
6.10.b) podle CSN EN 1990, pro dimenzovani konstrukce byly
pouzity obalky ze spoétenych kombinaci. Dimenzovani konstrukce
bylo podle CSN EN 1993, tak aby vyhovéla na limitni pozadavky I.
i II. mezniho stavu. Pro takto nadimenzovanou pfi¢nou vazbu haly
byla vycislena spotfeba oceli. Pro porovnani byla jako referenéni
hala zvolena konstrukce v Praze. Z vysledki vyplyva, Ze pro tuto
geometrii haly rozhoduje zatizeni snéhem. Cenovy rozdil mezi
jednotlivymi umisténimi konstrukce byl vycislen pro cenu
valcované oceli (bez dopravy a montaze) 26 K¢&/kg. Rozdil v cené
materidlu o deseti pfiénych vazbach mezi halou s nejmensim
zatiZzenim a s nejvétsim zatizenim) tak ¢ini skoro 400 000 K&, viz
tab. 3.

Tab. 3 Srovndni zatiZeni, vnitinich sil, spotieby oceli a ceny pro
vybranou halu v riznych evropskych méstech

Mésto Sk A M Ocel/ | Ratio Cen. Cen.
KN/m? | mis | max | vazbu rozdil na | rozdil na
kNm ® vazbu | halu (K¢)
(Ke)
Gibraltar | 0,20 |29,0(505 |43 0,88 |-15288 |-152880
London 0,34 215|516 |43 0,88 |[-15288 |-152880
Glasgow |0,44 |255(562 |43 0,88 |-15288 |-152880
Norwich | 0,48 225|571 |45 0,9 -11414 | -114 140
Madrid 056 |26,0|606 |45 0,9 -11414 | -114 140
Barcelona [ 0,50 |[29,0(625 |45 0,9 -11414 | -114 140
Praha 0,70 250|651 |49 1 0 0
Roma 115 |27,0(838 |55 1,118 | 15184 151 840
Milano 1,60 2501986 |6,1 1,23 | 30576 305 760
Trieste 1,60 |31,0|1016 |6,2 1,26 | 33566 335660

3.2 Srovnavaci studie ocelové haly v riiznych
geografickych podminkach v CR a Ruska

Srovnani konstrukce neni v pfipadé Ruska jednoznaéné jako
Vv pfipadé stati EU. Porovnavaji se nejen rozdilné zatézovaci ucinky,
jejichZ intenzita vychazi zrtznych ptedpokladi, ale i rozdilné
dimenzaéni postupy.

Pro zatizeni vétrem byla vybrdna mista v Ceské republice, kterd
odpovidaji vétrovym oblastem v Rusku. Piepocet tlaku vétru
zrychlosti byl proveden dle CSN EN 1991-1-4 a dimenzovani
konstrukce v Rusku bylo provedeno programem SCAD. Srovnani
vstupnich udaju je v tab. 4

Tab. 4 Vstupni iidaje pro vypocet haly v CR a v Rusku

CR snih vitr RUSKO snih vitr
(KN/m?) (kN/m?) | (KN/m?)
Lomnice nad 25(V) |275m/s | Tymovs- | 2,5(VI) | 0,48 (IV)
Popelkou (1 koje
0,47
KN/m?
25m/s
(11
0,39
KN/m?
30 m/s
av)
0,56
KN/m?

Vsetin 2,0 (IV) Norilsk | 2,0(V) | 0,38 (lll)

Hlinsko 25 (V) Nogliki | 2,5 (VI) | 0,60 (V)

Vzhledem k rozdilnym postuptim pii optimalizaci prifezu podle EN
a SNIP nelze porovnavat dil¢i postupy (rozdilné soucinitele zatizeni,
materialu, kombinace, tvarové soucinitele pro klimatické zatizeni
atd.). Vysledky je mozno porovnat ve spotiebé materialu, kdy oba
vypocetni postupy optimalizuji konstrukei jinym zpisobem.

Obecné pii vypoctu podle SNIP vychazi konstrukce méné hmotna
nez podle EC.

Tab. 5 Srovndni spotieby oceli v kg na jednu vazbu haly

Rusko
10000 8748 8748 8748 V
8000 |~ mCR

P .

6000 ¥~ 1-L. nad Popelkou,

A ymovskoje
4000 2-Vsetin, Norilsk
2000 L~ 3-Hlinsko,Nogliki

//,- T 1'7

0 L
1 2 3

Obdobn¢ tedy jako v pfipadé rizného ,putovani“ haly po
evropskych zemich, i pro Ruskou federaci plati zavér, Ze halu je
nutno navrhovat na konkrétni lokalitu. V piipad¢ exportu konstrukce
do Ruska je navic nutno respektovat mistni normy. Navrh do Ruska
pro obdobné klimatické podminky jako v Cechéach, ale podle
ruskych norem, umozni vyraznou spotiebu oceli.

4, ZAVER

V ramci volného pohybu zboZi (a realizace stavebnich konstrukci) i
pracovnich sil (projekéni ¢innost) v Evropé je nutno bedlivé
respektovat mistni podminky. Jejich znalost je nutna pro bezpeéné
navrhovani konstrukci i pro tvorbu cen pii udasti tuzemskych firem
na zahrani¢nich kontraktech. Typizace halovych konstrukci mize
byt realizovana pouze pro stejné klimatické poméry, kdy je mozné
konstrukci navrhnout ekonomicky. Jeji pouhé premisténi do jinych
lokalit miiZze zpUsobit materidlni $kody i havarie, miZe vSak vést i
k nemalym Gsporam.

Zdroje

1. Gattermayerovd, H., Gorbunova, A.: Long-span buildings (roofs)
loaded with snow in selected regions of Czech Republic and Russia
- load bearing structure optimisation, vystup z grantového (kolu
SGS10/010/0HK1/1T/11, Czech Technical University in Prague,
WORKSHOP 2011

2. Koutny, M.: Vliv zatiZeni snéhem a vétrem na navrh
velkorozponové halové konstrukce, diplomova prace CVUT
Stavebni fakulta Praha, 2011, vedouci diplomoveé prace doc. Ing. H.
Gattermayerova, CSc
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Abstrakt Uginky vetra v prizemnej vrstve si vyrazne ovplyviiované
drsnostou terénu, ktorda meni laminarne prudenie vetra na
turbulentné, ktoré dava predpoklady pre vznik virovej cesty
S vyraznymi S$pickovymi tlakmi vetra na konstrukcie. Pre nizke
lahké haly s valcovymi strechami a kupoly st ucinky od vetra
dominantné. V prispevku sa budeme zaoberat’ Fahkymi ocelovymi
HUPRO halami r6znych dimenzii skruhovou a parabolickou
strednicou a porovnaniu vplyvu vetra na tento typ konstrukcie.

Klic¢ova slova Intenzita turbulencie, Spickovy tlak vetra, sicinitele
tlaku vetra, HUPRO haly, kruhova strednica, parabolicka strednica

1. UvoD

Zékladné charakteristiky prddenia v medznej vrstve ako je priebeh
strednej rychlosti vetra, intenzita turbulencie, integralna dizka
turbulencie aich zavislost na vyske nad terénom, vykonova
spektralna hustota prislusnej fluktuacnej zlozky rychlosti vetra sa
nachadzaju v pracach mnohych autorov a tiez v normach ako je EN
1991-1-4, CSN 73 0035.

Rychlost’ a tlak vetra sa skladajt zo strednej hodnoty a fluktuacnej
zloZky, tak ako to vidiet' na (obr.1).

[mis] Bratislava - Koliba
40 = -
32
24 i
A [‘-I :Ivf(z,t)
16 =i ’,‘ i
mil o
8 Al g1 WA, NLLITM
RYARY - gy i )
0 4 * Tt —t— 1+ ———
= E < @ S | 1g
den / day

Obr. 1 Strednd a fluktuaéna zlozka rychlosti vetra podl'a merani
SHMU

Rychlost’ vetra vo vyske z mozno vyjadrit’ nasledovne:

V(zt)=v,(2)+v(zt) &

2. UCINKY VETRA PODLA EN 1991-1-4

Eurokéd EN 1991-1-4 prijima model rozloZenia strednej rychlosti
vetra do vySky 200 m a tento vystihuje logaritmickou funkciou
v zavislosti na teréne:

v.(z)=c(z)c(z) vy=k-In(z/7)1 v, =

=019(z/z, )" In(z/z ) y @

kde
¢(2)= kin(z/2)
k=019-(z/z,)"
v, je referenéna rychlost’ vetra vo vy$ke 10m nad zemou v teréne
FUR (Plochy terén s rovnomernou drsnostou - Terén I1).

je sucinitel’ drsnosti pre z, <2<z

je sucinitel’ terénu

Mapu referencnych rychlosti vetra pre Slovensko vidiet’ na obr. 2.

Obr. 2 Mapa referenénych rychlosti vetra podla
STN EN 1991-1-4/NA

Spikovy tlak vetra vo vyske z podla STN EN 1991-1-4 sa uréi
nasledovne:

q,(2)=[+71(2)|1/2.pv) (2)=c(2)q, @3)
kde

q,=1/2.p.v (z) je zakladny tlak vetra

v, je referencna rychlost’ vetra (vid’. obr. 2)

p=125 kg/m® je mernd hmotnost vzduchu

c.(z) je sucinitel’ vystavenia vetru, ktory zohl'adnuje
turbulenciu vetra
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Intenzita turbulencie vzdu$ného prudu, ktord pri zemi pre drsny
terén v centralnych mestskych zéonach moéze dosahovat’ az 43 % sa
vyjadri vztahom (4). Intenzitu turbulencie v povrchovej vrstve
sledovali na zéklade mikro-meteorologickych merani  Kaimal,
Busch, Panofsky. Priebeh intenzity turbulencie bez termalnych
javov mozno vyjadrit’ nasledovne:

1(2)= o(z)_ A Kk (o/ux)

= = @
v.(z) In(z/z) In(z/z)

kde pre pozdiznu zlozkuje A=1 pre prie¢nu zlozku A4=0,8
a pre zvisli zlozku 4= 0,5.

Podobny priebeh intenzity turbulencie v smere vetra - pre pozdiznu
zloZku je aj v EN 1994-1-4 (5).

1(2)= 0.(2)_ k, _ 1 5)
Y v.(z) ¢ (2)-In(z/2) c (2)-In(z/2)

Kde c,(z) je stcinitel’ orografie, zvi¢sarovny 1 a Z, je dizka
drsnosti terénu.

Experimentalnymi meraniami pri zemskom povrchu v atmosférickej
povrchovej vrstve (APV) pri roznych vyskach sa ziskali hodnoty
aerodynamickej dizky drsnosti povrchu z - &o je vyska
odpovedajlica extrapolacii logaritmickej  zavislosti do nulovej
rychlosti pre r6zne typy terénu.(vid’ Tab.1).

Tab. 2 Porovnanie si¢initel'ov externého tlaku vetra v zéne A

Tab.1 Aerodynamické dizky drsnosti podla Wieringa

Typ povrchu

DiZka drsnosti Z,
[m]

Beton, plochy prilivovy priestor

0,0002 - 0,0005

Snehové pole

0,0001 - 0,0007

Drsné l'adové pole 0,001 -0,012
Hola zem 0,001 - 0,0004
Vysoka trava 0,02 - 0,06
Suvislé krovie 0,35-0,45
Lesy 0,8-0,16
Husta nizka zastavba predmestia 0,4-0,7
Rovnomerne zastavané velké mesta 0,7-15

2.1 Utinky vetra na valcové strechy hal

Utinky vetra na valcové plochy oblikovych hal sa zohladnia
st¢initelom externého tlaku vetra, ktorého hodnoty pre rozne
pomery geometrie hal vidiet na obr.3, kde si naznalené aj
jednotlivé zény A,B,C a smer vetra. Hodnoty sucinitelov externého
tlaku Cpe,10 podl'a EN a C¢; podla CSN a STN pre valcové strechy
a kopuly st definované na zéklade pomeru f/d a h/d.

V tab.2 je porovnanie stcinitelov externého tlaku uvazovanych
podla EN 1991-14 (Cpe,10 )a podla STN a CSN 73 0035 (Cg).
Rozdiely vidiet hlavne vzdéne A (obr.3), kde sa uvaZzuje iné
rozdelenie su&initelov tlakov atiez je definované pre trochu iné
pomery h/d. Celkovo st v zéne A podla EN 1991-1-4 hodnoty
stcinitelov externého tlaku vetra vicsie oproti STN (vid’ Tab.2)

Zbéna A d
Cel: Cpe,lO h/d
<01 0,2 0,3 0,4 0,5
STN +0,1 +02 | +04 | +06 |+0,7
73 0035 0,0
EN +0,1- +03 |+045|+0,65|+0,8
1991-1-4 +0,15
STN 0,2 -0,2 -01 | +02 | +05 |+0,7
73 0035
EN 0,25 -0,5 +015|+035|+0,58 |+0,8
1991-1-4 -0,45 | +0,08
STN >1,0 -0,8 -0,7 -0,3 +0,3 |+0,7
73 0035
EN >0,5 -10- 0,0 +0,25| +0,5 | +0,8
1991-1-4 -1,2 -1.2 -0,3
. . B
. "“"H—Hlff [ h
pe,10 s d
0ss 0,61 | - =
0,4 ——I— |
pd'f""m ()‘”Q%
0,2 wed —
0 o iy/.
:0.05 0,1 0,2 C'.3 0,4 0.5 ﬁd
-0,2| i |
| C
ars
B
' l A (hid=0,5) '
36x12,55m 15x7,6m

Obr. 3 Sudinitele externych tlakov vetra podl'a EN 1991-1-4

3. HUPRO HALY

Konstrukény systém pre oblikové haly HUPRO pozostava zo
systému stavebnicovych ocelovych segmentov. Segmenty st
tvarované za studena z ocelového plechu S 320GD+Z 275 alebo
zocelového plechu H340LAD (obr.5). Polomer zakrivenia
stavebnicovych segmentov sa upravuje podla typu halovej
konstrukcie v rozmeroch priemeru od 9m do 36m (obr. 4).
Jednotlivé segmenty sa spajaju skrutkovymi spojmi. Povrchovu
protikoréznu Upravu tvori zinkova vrstva, pripadne zinkova vrstva
v kombinécii s plastovou vrstvou.
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llu-mmmam

TAm &Tm 18,0& 184m 107w
Bam 12,3

c=403 | a=610%5 | cm40=3

3040 + 5 mm
1920 5 mm
1520 =5 mm
1120+ 5 mm

Dizka stavebnicového segmentu L —

Tvar stavebnicového segmentu

Obr. 5 Segment HUPRO haly

3.1 Utel a sposob vyuZitia

Konstrukény systém pre oblukové haly HUPRO sa pouziva na
vystavbu ocelovych samonosnych hal pre objekty obéianskej
a priemyselnej vystavby. Systém moze byt zatepleny aj nezatepleny
v zavislosti od Ucelu pouzitia. Systém umoziuje variabilitu
rozmerov hal podla typu vyuzitia (pozri obr.5). Haly mozno
vSestranne vyuzivat ako sklady, vyrobné priestory, ale tiez ako
obchodné a vystavné priestory, Sportové haly, pripadne plavarne.
Siroké uplatnenie maji aj Vv polnohospodarstve a v armade.
Niektoré sposoby vyuzitia hal vidiet' na obr. 6 a obr. 7.

3.2 Utinky vetra na HUPRO haly

Vzhladom na udinky vetra sme si pre vypocet vybrali halu
s rozmermi 36 x 12,55m, a pre porovnanie tieZ halu s rozmermi 15 x
7,6m kde je najnepriaznivejsSi pomer f/d ateda sucinitele tlakov
vetra dosahuju najvacsie hodnoty (pozri obr.4). Uvazovali sme
kruhové zakrivenie strednice haly a tieZ parabolické zakrivenie
strednice so zmenou tuhosti tak ako to vidiet’ na obr. 8.

Obr. 7 Vyuzitie HUPRO haly (plavareri)

c- 3-'3‘—

4

f Hi

L=
- | 4

Obr. 8 Parabolické zakrivenie strednice

3.2.1 Porovnanie hodnét ohybovych momentov pre
rozne typy strednic

Pri vypoéte priebehov ohybovych momentov sme v pripade
kruhového zakrivenia strednice neuvaZovali so zmenou tuhosti prita
pozdiz prierezu, ¢o sa prejavilo na velkosti vyslednych ohybovych
momentov, ktoré na kruhovo zakrivenom nosniku nadobldaju
véacsie hodnoty. Najvécsie rozdiely sa prejavili pri vdcsej hale
v zapornych hodnotach ohybovych momentov, kde je rozdiel az
74,63%. Vyrazny narast  vidiet pri menSej hale v oblasti
maximalnych kladnych aj zapornych ohybovych momentov.
Grafické porovnanie priebehov ohybovych momentov na strednici
haly je vykreslené v obr. 9 a 10.
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pri parabolickej strednici pri kruhovej strednici

Obr. 9 Porovnanie u¢inkov vetra na najvicsej hale
s rozmermi 36 x 12,55 m
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pri parabolickej strednici pri kruhovej strednici

Obr. 10 Porovnanie u¢inkov vetra na hale s rozmermi 15 x 7,6m

3.2.2 Porovnanie U¢inkov vetra podl'a réznych normovych
predpisov (STN EN 1994-1-4 a CSN 73 0035)

Sucinitele externych tlakov vetra st pre valcové strechy podla
oboch noriem rovnaké, rozdiely st v tlaku, respektive vyslednej sile
vetra. Spi¢kovy tlak vetra vo vrchole hal dosahuje podla STN EN
1991-1-4 pre terén kategorie 111 (predmestie) nasledovné hodnoty:

q,(z=1255m )=[1+71(z)|1/2.0v, (z)=c,(z)q,= 0,785 kPA

q,(z=7,6m)=0+7/(2)|1/2.pv, (z)=c(2)q,= 0,648 kKPA

Tlak vetra podla CSN 73 0035 pre terén A (otvoreny terén) a pre
terén typu B (terén rovnomerne poryty prekaZzkami) ma vo vrchole
objektov nasledovné hodnoty:

w=w-x, =0583kPa  preterén A( z=12,55m)

n 0

w=w-x, =0387kPa  preterén B ( z=12,55m)
w=w-x, =0512kPa  preterén A( z=7,6 m)
w=w-x,=0323kPa  preterén B ( z=7,6 m)

Porovnanim dvoch noriem vidime, Ze ucinok vetra podla STN EN
1991-1-4 v teréne kategorie III je vyrazne vacsi ako podla normy
CSN 73 0035 pre terén kategérie B. Hodnoty $pickové tlaku vetra st
dvojnasobné oproti hodnotdm uvaZzovanym v minulosti. Tymto
ucinkom je potrebné venovat' dostatoénti pozornost. Porovnanie
vnutornych sil (ohybovych momentov) na valcove;j streche vidiet’ na
obr. 11.

M(x) (KNm)
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——Priebeh ohybovych momentov od vetra podla CSN 73 0035

—™=Priebeh ohybovych momentov od vetra podl’a STN EN 1994-1-4

Obr. 11 Porovnanie uéinkov vetra na HUPRO hale 15 x 7,6m podl'a
réznych normovych predpisov

4, ZAVER A ZHODNOTENIE

Cielom prispevku bolo analyzovat’ uéinky vetra na I'ahké ocelové
konstrukcie, ktoré tym, Ze sa nachadzaju pri zemskom povrchu su
vystavené vyraznym turbulentnym ucinkom. Klimatické zat'azenia
ako vietor a sneh st rozhodujuce pre optimalny navrh konstrukcie..
Nové technologie vystavby umoznuju vytvarat’ ahké montovatelné
konstrukcie, kde je potrebné vhodne zvolit tvar a tuhost
konstrukcie, aby bola odolna vocéi vetru, nielen pocas Zivotnosti, ale
aj v jednotlivych stadiach vystavby. Uginky vetra podl'a Eurokédov
st zohl'adnené vyrazne vac§imi hodnotami $pickového tlaku vetra,
ktory odpoveda narastu veternych bdrok na naSom Gzemi
v poslednom obdobni.
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Abstrakt Kvalita stiikaného betonu, jednoho z modernich
stavebnich materialti, je ovlivnéna mnoha faktory, at' jiz svym
pfi urovani kvality betonu hraje mnozstvi vody pfitomné ve smési
pro suchy nastiik. Experimenty zalozené na vzorkovani suché smési
odebrané na realnych stavbach byly provadény v laboratofi, kde
byly véaZeny, méfeny, suSeny a méfeny ultrazvukem, s cilem
vyvinout vhodnou metodu pro stanoveni mnozstvi vody ptimo na
stavbé, ktera je mimo jiné ukazatelem kvality stiikaného betonu.

Kli¢ova slova Stifkany beton, suchd smés, mokra smés, zkouSeni
vzorkd, kvalita mladého stiikaného betonu, mokry zpiisob nasttiku,
suchy zptisob nastiiku

1. Uvod

Technologie stfikanych betontl je v soucasné dobé vyuzivana stale
Castgji. Nejednd se jiz jen o pouzivani této technologie pro
zajistovani zemnich téles, osténi tunelti nebo konstrukci slozitého
tvaru ale stale castéji se stouto technologii setkdvame pfi
rekonstrukcich, zejména tam, kde by bylo nakladné a mnohdy
nemozné pouziti klasické technologie Cerpani pomoci pump, ale
také se pouziva pfi provadéni pozemnich staveb.

1.1 Rozdéleni stFikanych betonu

V soucasné dobé rozdélujeme stiikané betony z nékolika hledisek.
Zakladni déleni je podle zpisobu provadéni nastiiku a podle nardstu
pevnosti v tlaku.

Déleni dle technologie provadeni:

Mokra technologie néstiiku

Pfi této technologii je betonova smés vyrabéna v certifikovanych
betonarnach, odtud je dopravovana pomoci auto domichavaci na
stavbu. Zde je Cerstvd betonova smés za pomoci Ccerpadla
dopravovana k trysce. V trysce je smés michana se vzduchem a
Casto také s urychlujici pfisadou. Betonova smés je z trysky stifkana
pod tlakem ptivadéného vzduchu na podklad.

Sucha technologie nastiiku

Pfi této technologie je sucha betonova smes vyrabéna
v certifikovanych betonarka, ale do smési neni pfidavana voda.
Sucha betonova smés je na stavbé dopravovana pomoci stroje na

stiikany beton dopravovana pomoci stlaceného vzduchu k trysce.
V trysce je sucha betonova smés promichana vodou a je pomoci
tlaku vzduchu nanédSena na podklad.

V soucasné dobé se Castéji pro veétsi mnozstvi nastfiku vyuziva
mokra technologie. Suchd technologie se uplatiluje zejména pii
malém objemu nastiikli, pfi nemoznosti dopravy mokré betonové

smési anebo pii stisnénych podminkach.

Pro obé technologie jsou doporuéené receptury popsané v tab. 1

avtab. 2:
Slozka MnoZzstvi
Cement CEM 1425R 400 kg
Kamenivo 0-4 mm 1140 kg
Kamenivo 4-8 mm 560 kg
Roztok urychlujici piisady s vodou | cca 190 kg
(pfidavany do trysky)
Urychlujici ptisada 6 az 8 % k hmotnosti

cementu

Tab. 1 Doporucené slozeni smési pro
provadéného suchou cestoul)

Im3 stfikaného betonu

(pfidavany do trysky)

Slozka Mnozstvi
Cement CEM 1425R 430 kg
Kamenivo 0-4 mm 1025 kg
Kamenivo 4-8 mm 645kg
Plastifikator 4 kg
Roztok urychlujici pifisady s vodou cca 182 kg

Urychlujici piisada

5,5 az 8 % k hmotnosti
cementu

Tab. 2 Doporucené slozeni smési pro
provadéného mokrou cestoul)

1m3 stfikaného betonu
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Déleni pole oboru nartistu pevnosti

2.1 SloZeni smési

Obor | Doba po nastfiku Pii experimentu byla pouzita sucha betonova smés bez poziti
10 24 urychlujici pfisady. SloZeni smési vzorkd A, B a C je popsano v tab.
6 min 30 1 2 3 6 12 hod 4atab. 5
min. min. | hod. | hod. | hod. | hod. | hod. atap. 5.
01 Slozka MnozZstvi
Jq.1010 |, |01 |03 105 107 |01 |20 Cement CEM | 32,5 R 300 kg
2 |02 [% o3 |05 |07 |10 |16 |25 |50 Kamenivo 0-4 mm 1703 kg
5 Popilek 100 kg
J3 0,50 g’7 11 15 |20 |28 |50 |75 | 15 Tab. 4 Slozeni zkouSené smési pro vzorky A, Ba C
Slozka Mnozstvi
Tab. 3 Predepsané pevnosti v tlaku mladého stiikaného betonu pro Cement CEM 1 425 R 450 kg
jednotlivé obory (MPa) 1) - :
Kamenivo 0-4 mm 1716 kg

1.2 Kvalita betonu

Vysledna kvalita provedeni stfikaného betonu je zavisla na nékolika
faktorech. Kombinace téchto faktorti vyrazné ovliviiuje vyslednou
kvalitu.

- SloZeni smési

U slozeni betonové smési je nutny spravny pomér jednotlivych
frakci kameniva a spravny vodni souéinitel. PoZadované vlastnosti
upravujeme piidanim piisad a pfimeési.

- Kvalita podkladu

Povrch by mél byt ocistén od nekvalitni ¢asti horniny a je-li nastiik
provadén na nasakavé horniny, je zapotfebi povést navlhceni
povrchu.

- Realizace nastiiku

Tryska pro nastiik musi byt vzdy kolmo k povrchu, na ktery se
provadi nasttik. Vzdalenost mezi tryskou a podkladem by méla byt
1-15m.

- Teplota

Nastiiky je mozné provadét bez zvlastnich pozadavkl na teplotu a
nutna opatfeni, aby beton byl chranén proti mrazu, nez jeho pevnost
dosahne 5MPa.

- OSetfovani
Chranéni nasttiku proti vysouseni a vysokym teplotam.

Velmi vyznamnym faktorem ovliviujici kvality sttikaného betonu je
vodni soucinitel. Jak bylo popsano vyse, hodnoty vodniho soucinitel
jsou pro jednotlivé technologie néstiiku doporuceny. Tyto hodnoty
jsou vsak velmi tézko kontrolovatelné nebot' dokdzeme namichat
mokrou betonovou smés v betonarce na predepsany vodni soucinitel
a u suché betonové smési mizeme odhadovat jeji vlhkost, ale pti
nasttiku je mnozstvi pfidavané vody do trysky regulovano operator
a Casto je jen na jeho zkusenosti kolik vody pfi provadéni nastiiku
ptida.  Operator trysky reguluje mnozstvi vody sohledem na
teplotni podminky, typ a vihkost podkladu a mnozstvi spadu.

2. EXPERIMENT

Cilem experimentu bylo porovnat kvalitu stifkaného betonu
provadéného ,,suchou cestou”. Vzorky byly odebirany na riznych
stavbach pii stejné receptufe betonové smeési. Pro ucely
experimentu byla zvolna betonova smés bez pouziti urychlovace.
Tato technologie byla volena misto ukladani prostého betonu
,klasickym zplisobem* z diivodu stisnénych pracovnich podminek
pfi rekonstrukcich.

Tab. 5 SloZeni zkougené smési pro vzorky Z
2.2 Odbér vzorku

Vzorky byly odebirany v prib&éhu provadéni nastiku. Odbér vzorkd
byl provadén podle normy CSN EN 14488-1. Vzorky byly
odebirany v teplotnim rozmezi 15-25°C. Pro odbér vzorkd byla
pouZita  forma  zvodéodolné  pteklizky o  rozmérech
500x500x150mm. Forma byla pfed nastiikem opatfena
odbednovacim pripravkem Sika Separol N. Bezprostiedn¢ po
provedeni nastiiku byl povrch vzorku ve form& uhlazen a zakryt
igelitovou folii aby se zabranilo odpafovani vody z povrchu vzorku.
Vzorek byl na stavbé ponechan do druhého dne, aby byla pevnost
vzorku dostate¢na proto, aby bylo zabranéno poskozeni vzorku
v pritbéhu ptepravy vzorku do laboratofe. V laboratofi byl vzorek
odbednén a ponechan po dobu 7 dnti pti teploté 20°C.

2.3 Vyroba zkuSebnich téles

ZkuSebni télesa byla vyrabéna po 28 dnech od provedeni odbéru
vzorkil. ZkuSebni télesa byla vyrab&éna pomoci vyvrtd z odebranych
vzorkd. Velikost vjvrtu byla volena na zakladé normy CSN12390-
12). Vyvrty byly odvrtdvany z odformovaného betonového bloku
pomoci diamantové jadrové korunky o priméru 104,0 mm. Proto,
aby bylo mozné provadét na odvrtech zkousky, bylo zapotiebi
vyrovnat podstavy odvrtaného valecku. Odvrtany vale¢ek byl
zkrdcen pomoci diamantové pily tak, aby bylo dosazeno
vodorovnosti podstavy Volba poméru vysky valecku a $iiky valecku
1:1 byla volena zdavodi porovnavani pevnosti s krychelnou
pevnosti. Vyska tedy byla volena stejné jako primér valecku 104,0
mm.

Vzorky na zakladé nahodného vybéru rozdéleny do tfi skupin. Prvni
skupina vzorku byla uloZzena po zjisténi objemové hmotnosti
Vv laboratofi pfi teploté¢ 20°C , druha skupina vzorki byla ulozena do
vodni lazné o teploté 8°C do maximalniho nasaknuti, a tieti skupina
vzorki byla vysuSovana v susarné pii teploté 60°C po dobu 7 dni.

2.4 ZkouSeni vzorki — objemova hmotnost

Z kazdého odebraného zkusebniho télesa bylo provedeno 9 vyvrtd.
Po ptipraveé zkusebnich téles o rozmérech R = 104,0 mm a v =104,0
mm. ZkuSebni vzorky byly po odvrtani ponechany 7 dni
Vv laboratofi, aby doSlo k jejich ¢astetnému vysuSeni. Poté byly
vzorky zvazeny s ptesnosti na 0,1g. Nasledné byly vzorky zméteny
pomoci digitalniho posuvného méfidla. Podstava zkusebniho
valecku a vyska valecku byla zmétena s presnosti 0,01 mm ve dvou
na sebe kolmych smérech.

Na zaklad¢ zméfené hmotnosti a rozmérti vzorka byla vypoéitana
Objemova hmotnost betonu s pfirozenou vlhkosti D, v kg/m®.

D, =m/V

V je objem t&lesa v m®,

m, je hmotnost dodaného vzorku s ptirozenou vlhkosti v Kg.
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Graf 2: Objemova hmotnost jednotlivych zkusebnich vzorkt Z prvni ¢ast
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Graf 3: Objemova hmotnost jednotlivych zkusebnich vzork z druha ¢ast
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Graf 4: Objemova hmotnost jednotlivych zkusebnich vzorkl Z tieti ¢ast
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Graf 5: Objemova hmotnost jednotlivych zkusebnich vzorki z ¢tvrta
cast

2.5 Zkouseni iibytku vodu pf¥i vysuSovani vzorku

Z kazdé sady deviti vyvrtu byly vybrany tii vzorky, které¢ byly
vysou$eny po dobu 7 dni v susi¢ce pfi teploté 60°C. Nasledné byly
tyto vzorky zvézeny a byl porovnan véahovy ubytek ,,volné vody*.
Zkouseni bylo povedeno jen na vzorcich A, b a C.
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Graf 6: Hmotnostni Gibytek vody pii vysuSovani vzorki A, Ba C

2.6 Méreni rychlosti Sifeni ultrazvuku v jednotlivych
vzorcich

Meéfeni  stejnorodosti  betonu  bylo  provedeno  pomoci
nedestruktivniho stanoveni rychlosti Sifeni ultrazvukového vInéni.
Meteni bylo provadéno pomoci pifimé rezonancni metody.
Jednotlivé vzorky odvrtané z riznych &asti odebraného vzorku byli
prozvucovani pomoci piistroje Tico se sondami s frekvenci 54 kHz.
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Graf 7: Rychlost priichodu ultrazvuku jednotlivymi vzorky vzorkii A, Ba C
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Graf 10: Rychlost prichodu ultrazvuku jednotlivymi vzorkt Z tieti ¢ast
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Graf 10 :Rychlost priichodu ultrazvuku jednotlivymi vzorkt z ¢tvrta ¢ast

Na zakladé provedeného méfeni byla zjistovana homogenita
odebran¢ho betonu. Vysledky homogenity vzorkii A, B, a C jsou
znazornény na grafech 11, 12 a 13.
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Graf 11: Rychlost §ifeni UZ v jednotlivych ¢astech odebraného vzorku A
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Graf 12: Rychlost §ifeni UZ v jednotlivych ¢astech odebraného vzorku B
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Graf 13: Rychlost sifeni UZ v jednotlivych castech odebraného vzorku C

3. ZAVER

Ze zjisténych vysledkll meéfeni je patrné, ze pii pouziti stejné
receptury a stejnych podminek dochazi k vyrobé stiikaného betonu
rizné kvality a to nejen objemové hmotnosti, ale také rychlosti
Sifeni ultrazvuku. Vysledky se lisi u jednotlivych odbért ale také
Vv jednotlivych ¢astech odebranych vzorkd. Tato oblast stiikanych
betonti vyzaduje podrobnégjsiho zkoumani, a proto bych vyzkum
dale rozsifil o méfeni pevnosti v tlaku, zmény rychlosti Sizeni UZ u
vysusenych vzorkll a u vzorkli ulozenych ve vodni lazni. Soucasti
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Zdroje

vyzkumu je také porovnani skute¢ného davkovani vody pfimo na
stavbé v priibéhu nastiiku a jeho porovnani s vysledky obsahu vody
ve zkusebnach pomoci vysusovani vzorkd. Tyto ¢asti vyzkumu jsou
zatim rozpracovany.

1. HILAR, Matoués. Stiikany beton v podzemnim stavitelstvi

[online]. [s.20.], [s.21.] [s.40.], 2008 [cit. 2011-10-16].
Dostupné z WWW: <http://www.ita-
aites.cz/files/edice_CTuK/ctuk_03_strikany_beton.pdf>. ISBN
80-254-1262-8.

CSN EN 12390-1. Zkouseni ztvrdlého betonu - Cast 1: Tvar,
rozméry a jiné pozadavky na zkuSebni télesa a formy. Praha:
Cesky normalizaéni institut, 5.2001. 12s.
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Abstrakt The paper deals with airtightness of energy passive houses
with regard to the evolution over time. Using the exploratory
analysis of variables is first diagnosed state of the airtightness of
energy-efficient buildings in the Czech and Slovak Republics in six
recent years. The aim of the paper is to use linear regression to
predict trends in the field of airtightness in the next two years.

Kli¢ova slova Airtightness, air permeability, passive houses, trends,
linear regression

1. INTRODUCTION

Airtightness is a term used to describe the air leakage of a building.
The airtightness of a building determines the uncontrolled
background ventilation or leakage rate of a building which, together
with purpose-provided ventilation, makes up the total ventilation
rate for the building.

Untightness leads to uncontrolled air exchange and increased heat
loss. Especially in areas with lots of wind and in exposed situations,
this results in ventilation heat loss that could constitute up to 10% of
total heat consumption.

A much greater problem happens in case of untight component
joints. Humid air comes in through the cracks and condenses inside
the construction. This can lead to humidity damage and favours
mould growth. [1]

Revision of the standard CSN 730540 — 2 Thermal protection of
buildings - Part 2: Requirements [2] came into effect in November
2011 and incorporated stricter requirement for the thermal properties
of structures. The changes also apply to the airtightness of buildings.
For the first time, the standard provides two levels of recommended
values of airtightness of buildings represented by nsp.

The paper analyses the current development of air-tightness of
passive houses in the Czech and Slovak Republic in the past six
years and predicts trend in the following years by using a linear
regression. The predicted values for the following years are in the
conclusion compared with the standards recommended values
specified in CSN 73 0540 — 2 from November 2011.

2. AIRTIGHTNESS AND BUILDING REGULATIONS

Airtightness is expressed in terms of a whole building leakage rate
at an artificially induced pressure, in the Czech Republic 50 Pa is
used nsq. Airtightness is expressed in air changes per hour with units
or h-1 according to CSN EN 13829. The standard CSN 73 0540 — 2
recommends to fulfil the following condition:

nso < nson,  [M7]
where ns, is the measured total air exchange rate at 50 Pa [h™],
and nsg is the recommended total air exchange rate at 50 Pa [h.

At present, there is no rule which states the values nsy mandatory
but only recommended to achieve values. The standardized
recommended value ns is based on method of ventilation in table
2.1. For the first time, revised standard CSN 730540-2 introduces
two levels of air tightness of buildings. The values at level | are
recommended to achieve all the time and the value at level Il are
recommended to achieve primarily. [2]

Tab. 2.1 The recommended values of nsgg
airtightness of buildings.

representing the

Ventilation of buildings
Recommended values
of Nso [hl]
Level | Level 11

Natural and combined ventilation 45 3.0
Mechanical ventilation 15 1.2
Mechanical ventilation with heat recovery 1.0 0.8
Mechanical ventilation with heat recovery in 0.6 0.4
energy efficient buildings

Source: CSN 73 0540-2 Thermal protection of buildings - Part 2:
Requirements [2]

The last and the smallest values in the table above apply to energy
passive houses. The total air exchange rate at 50 Pa must not exceed
0.6 h-1 for energy passive houses. It means that a maximum of 60 %
of the complete building air volume can escape per an hour at 50 Pa.

For the first time, the standard CSN 73 0540 — 2 recommends
primarily reach the value of the total air exchange rate at 50 Pa
Nson = 0.4 hL. It means that only 40 % of the complete building air
volume exchange per an hour.
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3. TREND OF AIRTIGHTNESS IN RECENT YEARS

In the Czech Republic, there are only recommended values
airtightness of buildings. For this reason, not everyone passive
energy house in the Czech Republic has a measured value of the
total air exchange rate nsq at pressure difference 50 Pa.

Increased interest in measuring the airtightness of energy passive
houses provoked The Green Savings programme of Ministry of the
Environment in 2009. The Green Savings programme focuses on
support for investment in energy savings in reconstructions and new
buildings. The program Green Savings programme established the
conditions for financial support to construction of energy passive
houses. One of the many conditions is also a requirement to achieve
the total air exchange rate ng, = 0.60 h™, as set out in TNI 73 0329
for the construction of energy passive house.

At present, the Green Savings programme is suspended for new
applications progress verification and monitoring of individual
applications for grants. In this situation it is possible to observe
evident decline of interest in measuring airtightness of energy
efficient buildings.

4. INPUT DATA

The calculation and estimate of the development airtightness is
based on the sample, which contains 84 reference energy passive
houses. The total air exchange rate at 50 Pa and year of construction
are known for these houses. The source of sample data set on the
airtightness of energy passive houses is taken from [2]. The sample
is supplemented by houses of trusted and year of construction are
known for these houses. The source of sample data set on the
airtightness of energy passive houses is taken from [2]. The sample
is supplemented by houses of trusted and relevant sources. A figure
below (Fig. 4.1) illustrates the total air exchange rate ns, at 50 Pa
from 2004 to 2011 and also takes into account the type of
construction.
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Fig. 4.1 Sample analysis grouped by years

Due to low values frequency from 2004 to 2008, these years were
merged of the above years into one category. Otherwise, analysis of
individual years probably would have been less valid and
representative.

4.1 Exploratory data analysis for sample grouped by time

The basic statistical research — exploratory data analysis is
performed by using spreadsheet Microsoft Excel 2010 [4] and
analytics software IBM SPSS Statistic 19 [5]. Table 4.1 shows the
exploratory characteristic for whole sample and also for each year.

Tab. 4.1 Descriptive of characteristic nso grouped by years

Sample  Pre 2008 2009 2010 2011

Mean 0.4232 0.4705 0.4238  0.4433 0.3535

St. error 0.0208 0.0488 0.0350  0.0418 0.0384
Median 0.4550 0.4600 0.4100  0.4950 0.3500
Modus 0.6000 0.7000 0.6000  0.5000 0.2900

St. deviation 0.1903 0.2129 0.1603  0.2049 0.1716
Variance 0.0362 0.0453 0.0257  0.0420 0.0295
Kurtosis 0.0358  -0.7348 -1.3730 1.2751 -1.2775
Skewness 0.2186 0.3940 -0.3277 0.2354 -0.1253
Range 0.9500 0.7100 0.4300 0.9100 0.5500
Minimum 0.0500 0.1700 0.1700  0.0900 0.0500
Maximum 1.0000 0.8800 0.6000  1.0000 0.6000
Sum | 35.5500 8.9400 8.90000 10.6400 7.0700
Frequency | 84.0000  19.0000 21.0000 24.0000 20.0000

Interpretation of the exploratory characteristics is implemented in
the conclusion, because it is not a key element of the paper. The
Exploratory data analysis provides the input data used to calculate
the linear regression and determination of trends.

5. STATISTICAL ESTIMATION OF AIRTIGHTNESS

The future values for the prediction of the expected development of
airtightness of energy passive houses can be generated by using
spreadsheet Microsoft Office Excel 2010. The Forecast function of
Microsoft Excel 2010 returns the predicted value of the dependent
variable for the specific value, x, of the independent variable by
using a best fit least squares linear regression to predict y values
from x values.

The Forecast function is defined by the following expression:
FORECAST (x, known_x’s, known_y’s),

where X is the data point for which we want to predict a value,

known_y's is the dependent array or range of data,

and known_Xx's is the independent array or range of data. [4]

In our case, the values x are years 2012 and 2013 for forecast the
total air exchange rate at 50 Pa. The dependent array of data
known_y’s is values of the total air exchange rate at 50 Pa from
2008 to 2011. The independent array of data known_x's is years
from 2008 to 2011.

The table 5.1 illustrates the predicted values calculated by using
function FORECAST. The calculation is performed for the basic
characteristics of the exploratory data analysis in Chapter 4.

The predicted value of the minimum total air exchange rate at 50 Pa
nso (*) for 2013 is negative and therefore not real. It is not possible
to reach a negative value of total air exchange rate at 50 Pa both
theoretically and practically.
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Tab. 5.1 The predicted values by using a linear regression

Mean Median Modus Minimum  Maximum
2008 | 0.47053  0.46000  0.70000 0.17000 0.88000
2009 | 0.42381 0.01000 0.60000 0.17000 0.60000
2010 | 0.44333  0.49500  0.50000 0.09000 1.00000
2011 | 0.35350 0.35000 0.29000 0.05000 0.60000
2012 | 0.33990 0.36750 0.19000 0.01000 0.66000
2013 | 0.30475  0.33750  0.03500 -0.05000* 0.66000

2008 2009 2010 2011 2012 2013
@ Masonry construction Timber construction @ Mixed construction
Mean Mean - trend Median
Median - trend Modus = = = Maodus - trend
e Minirnum = = = Minimum - trend e Maximuim

= = = Maximum - trend

Fig. 5.1 The trends of the exploratory data characteristics

6. CONCLUSION

The statistical survey of the data set provided the basic exploratory
characteristics of energy passive houses in six recent years. It may
be stated that the trend of airtightness of passive energy houses is
still reducing the value of the total air exchange rate nso. While in
2010 the mean value ns is 0.44 h™, in 2011 is only 0.35 h™. It
means a reduction of over 20 per cents.

The larger decrease of the total air exchange rate at 50 Pa can be
observed at the most numerous values, i.e. mode. While the mode
was 0.70 h™ to 2008, in 2009 is 0.60 h™, in 2010 is 0.50 h™ and in
2011 is only 0.29 h,

While the minimum value of the total air exchange rate at 50 Pa was
0.17 to 2009, in last year the value equals 0.05 h™* was measured for
masonry construction in Veltrusy in the Middle Bohemia. This
represents a reduction of the total air exchange rate at 50 Pa over
50%.

Using by the linear regression in the spreadsheet Microsoft Office
Excel 2010 is predicted the future trends of airtightness of energy
passive houses for two next years. The predicted value of Median
for 2012 (0.35 hY) and 2013 (0.30 h™) means that the half measured
values will be lower or equals these values. The Fig. 5.1
demonstrates the most frequently measured values, i.e. modus is
lower for 2012 and 2013. From the facts above, it can be concluded
the most frequently measured values of the total air exchange rate at
50 Pa in 2013 will be lower than the minimum value measured in
2011.

By comparing calculated trends for 2012 and 2013 with the standard
CSN 73 0540-2 Thermal protection of buildings - Part 2:
Requirements, it can be concluded that in the during next two years,
more than half measured values of the total air exchange rate at 50
Pa will be comply with the recommended values of the level I, i.e.
n5oyN =04 h-l.

Finally, it must be stated the predictions of the analysed parameters
above are limited by the number of input data. It is possible to
confirm the decreasing trends of air permeability from the logical -
deductive point of the view, as can be expected the reduction of the
energy performance of buildings in the future. In the present, the
costs associated with the energy performance of buildings will not
decrease, but only increase. About the future attributes supporting
the willingness to invest into energy efficient houses it can be only
speculate.
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Abstrakt In the project “SP2011/182-Gradient temperature and
airflow changes in the transparent shell caused by solar radiation”
a long-time measurements in space of emergency staircase near
transparent facade shell were taken. The effect of global solar
radiation on the microclimate and the thermal stability
of the internal environment were monitored. The paper is based
onthe wvalues obtained from the current measurements
in the period May - August 2011.

Keywords Temperature, transparent shell, measurement, indol
environment

1. INTRODUCTION

It is indisputable that energy consumption is becoming one of the
major contemporary issues of modern times. Energy consumption
of course also occurs in the summer when it is necessary to reduce
significant solar gains through transparent shells. The subject of this
paper is the specific field of the energy sector for buildings
in relation to the energy processes of transparent shells. This paper
is focused on observing the changes in the internal environment
from within the fully transparent shell caused by global solar
radiation. Measurements should determine the change in the interior
temperature and possible changes in airflow from the interior of the
fully glazed shell. After understanding these modes, we can
generally determine the technical adjustments and changes
in the compositions of these types of structures.

It also means providing more effective control of the parameters
of the internal environment, thereby ensuring more economical
indoor thermal comfort. To achieve these results, long-term
measurements of temperature were carried out throughout the height
of the transparent shell, consisting of the building of the Faculty
of Civil Engineering VSB-TU Ostrava.

2. MEASURING CONDITIONS

The average number of hours of solar light (no clouds) in the CR
ranges from 1,400 to 1,700 hours/year. The duration of solar
radiation in the Czech Republic can vary on average by up to 500
hours per year. The smallest number of hours is in the northwest
region. Locations usually differ from each other by an average
of £10%. The number of hours increases towards the southeast,
therefore more problems with overheating of the building interiors
occur there.

Measurements are conducted in the spaces of the fire escape
stairwell of the building of the Faculty of Civil Engineering
VSB TU Ostrava. The measurements recorded all the required data
including the air temperature 6, of the interior. Interval for storing
and averaging the data was fixed for 15-minute periods. During
August, the interval for recording of the measured data was changed
to 60 minutes due to the distinctive thermal stability of the internal
environment. All measured values were processed in Microsoft
Excel [11] and the results cataloged using contingency tables. If
global solar radiation acts on an outside transparent facade, then the
shortwave solar radiation energy [6] that impacts the absorption area
will penetrate the space depending on the overall permeability
coefficient of the transparent glass wall system. The absorption area
in the end will eventually give off heat through radiation
and convection into the air interspace. Such changes cannot be
routinely modeled, so it is necessary to gain experience with this
changes in the internal environment through long-term
measurements.

With some degree of certainty, it can be said that the effect
is the same as when we assume that solar radiation directly heats
up the air flowing through the recesses of the solar wall, and
therefore with certain simplicity, the solar wall can be viewed as
a “giant ventilating solar heater”.

With greater temperature, the volume of air grows and its density
decreases. Or it becomes lighter than less warm air (in relation to
volume). The lightly heated air then rises. The movement of warm
air creates airflow. It concerns the theory of the solar chimney
according to [5].
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2.1 Measuring equipment used

The following systems devices were used for the measurements:

e Data logger ALMEMO 5690-2 with large-screen display,
high speed measurements and small dimensions.

e Global solar radiation sensor. This sensor is good for
outdoor measurements in meteorology, medicine and
biology. The sensor has anodized aluminum housing,
a cover made from plastic that transmits UV radiation,
which provides resistance to rain and water with
no condensation forming on the inside cover. The sensor
is powered from the ALMEMO instrument.

e AHLBORN temperature sensors. These temperature
sensors were installed on each floor of the monitored fire
escape stairwell. Errors occurred during the measurement,
resulting in the sensors being moved to the reference floor
to check for deviations. After this measurement,
the sensors were put back in place. When evaluating the
data, it was determined that 4 sensors were not working
properly and their data were excluded from the
measurements.

Tab. 1: The equipment used for measuring radiation
Global solar radiation sensor. Placement of the sensor on
the transparent facade

3. HEAT LOSS
GAINS

IN THE SPACE VERSUS SOLAR

3.1 Heat loss

The heat loss from the fire escape was developed in the program
Losses 2010 according to [2]. The affected composition of the
structure necessary for the calculation was evaluated in the program
Heat 2010 [7] for the required values of heat transfer coefficient
U [WmK1.

The fire escape stairwell is oriented to the southwest. The entire wall
of the monitored space is glazed up to the height of building.
The parameters of this wall were calculated according to [1].
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Fig. 2: The floor plans for the first and sixth floors, a section of the
stairwell and look at the glass facade of the fire escape [4].

An important finding is that we must use external dimensions of the
heated area bordering the structure in computer program.

Tab. 2: Input parameters of the fire escape space

INPUT DATA:

Volume of the heated zones of the building \Y 672.0m®
Area bordering the structure A 346.2 m?
Prevailing proposed indoor temperature Oai 200°C
Proposed outdoor temperature Oc -15.0°C

The resulting value of heat loss of the stairwell space is favourable.
The space under consideration does not comply with the maximum
average heat transfer coefficient. It is also influenced by the fact that
it is only part of the building. The value of heat loss of the stairwell
is adequate to the size of the space and the surface of the glass walls.

Tab. 3: The resulting values calculated in the program Losses 2010

[8].

Indoor
Evaluated Calculate - .
quantities calculated d values Normative requirements
temperature
B oC B Normative Note
value
Not assessed
Total heat 10.188 KW ) with the
losses normative
value
Average heat 20 a\'\//zij;q?lrj\emat
transfer 0.60 <0.59 tr ar?sf or
coefficient W/m?K W/m?K >
coefficient
Uem
Uem,N
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3.2 Solar gain

The mathematical model does not consider the accumulation of heat
and some variable values according to [3]. The solar gain
is generally calculated according to the relationship:

Qs :lej'zAan' [W]

Isj ... total solar radiation [J/m?] impacting the surface unit n
with orientation j during the simulation period;
Asnj ... effective solar collector area [m?] of surface n with
orientation j;
The effective collector area of the ventilated solar wall A; [m?] is
determined by the relationship:

A =AF F.F.g [m?]
Where:

FS ... shading correction factor, which is considered only for
continuous shading [-];

FC... shielding correction factor [-];

FF... frame correction factor, determined by dividing the translucent
area and the total area of the component;

g ... total permeated solar radiation [-], expressing the proportion of
energy impacting the non-shielded glazing and the amount of energy
that passes through the glazing;

The total permeation of solar radiation perpendicular to the

plane of glazing 9. [-], which is slightly larger than the value
and must be corrected by the relationship:

9w = Fw'gi [_]

Fw ... correction factor [-], which depends on the type of glass,
latitude, climate and orientation, is approximately equal to:

F,=3 09

9w
Tab. 4: A comparison of losses and solar gains calculated from
different external temperatures

Indoor Outdoor Excess
proposed Calculated | Solar | Calculated

tcalculated calculated losses intensity | solar gains so_lar

emperature temperature gains

°C °C kw wim? kW kW

-15 10.19 230 13.34 3.15

-5 7.34 300 17.40 10.06

20° 0 5.91 170 9.86 3.95

+5 4.49 230 13.34 8.86

+10 3.06 330 19.14 16.08

+30 -2.65 370 21.46 24.11

The following table represents the heat loss for different

temperatures of the air outside. The value of -15°C is the minimal
outdoor calculated temperature, which represents the region
of Ostrava, where the space being evaluated is located according
to the normative table of CSN 730540 [2]. The proposed external air
temperatures in summer yield a negative result, which means there
is a tendency to overheat the space.

4. TEMPERATURE STABILITY OF THE INTERIOR

Buildings with low thermal inertia rapidly heat up in sunlight, but
also quickly cool down at night. On the contrary a high thermal
inertia in buildings provides more stable temperatures, because the
building walls serve as a sort of thermal energy storage bank during
the day and this heat is emitted at night when the sun goes down and
the air cools down. Practically no drop in the temperature of the
internal environment occurred in the measured space, which
indicates enormous solar gains, minimal heat loss and a high value
of accumulated thermal energy.
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Graph 1: Graph showing the dependency of indoor air temperature
on global solar radiation
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Graph 2: Graph showing the dependency of the temperatures
measured by each sensor on global solar radiation for 5 days

The evaluated fire escape space was assessed using the calculation
program Stability 2010 [9] and program Simulation 2010 [10].
The space is evaluated for thermal stability in summer. Thermal
stability is calculated here by computing the two programs due to
a more accurate determination of the calculated result. The program
Stability 2010 itself [9] is more suitable for determining (of the)
thermal stability. Using Simulation 2010 [10], measures can
be proposed here that would need to be implemented in the event
of overheating in summer.

An important finding here is entering the area of the structure and
volume of the space that surround the evaluated area from internal
dimensions, since the thermal stability inside the room is being
evaluated. The entire composition of the structure must also
be entered with the outer coating to properly determine
the coefficient of reflectivity.
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Tab. 5: The resulting values calculated in the program Stability 2010
[9] and Simulation 2010 [10].

Indoor
Evaluated | calculated | Calculated . .
- Normative requirements
guantities | tempera- values
ture
o Unsatis- Normative
] c factory value Note
Thermal Maxi
stability in tﬁ’e‘:mglm
summer 23.93°C <5°C stability
(Stability A 0a,max,N = 5°C
2010) o
20
Thermal Maximum
stability in thx' “I
summer 70.43 °C <27°C stai)rirITi]g/
(S";Oullg;'on fai,max.N = 27°C

The table shows that in both cases, the calculation of the results for
thermal stability in summer is unsatisfactory. The building design
bordering the structure has worked out so that the heat loss of the
space is relatively low because of this. This fact is obviously
favourable, as it partially contributes to lowering the energy
consumption of the building. On the other hand, it contributes to
overheating the building in summer, with the result of reducing the
temperature comfort of staff and students.

An important factor that influences the temperature gradient is
ventilation. We know from practical knowledge that there is no
regular exchange of air and this heated air accumulates in the space
and its relatively good structural design prevents the escape of heat
energy from the space.

After comparing the high thermal stability of the fire escape
stairwell and large solar gains, we concluded that the temperature
gradient in this monitored part of the building works according to
the original assumptions, but due to the lack of ventilation and high
temperature stability, a balance of temperatures on individual floors
occurs. The temperature gradient is therefore less evident.

5. DRAFT MEASURES AGAINST OVERHEATING
THE INTERIOR

We can ensure the reduction in the heat load of the building from
solar radiation in summer only by controlling the energy flow —
restricting the accumulation of excess heat by the building. This can
be solved with several options:

e  Effective ventilation of excess heat

e A controlled system of blinds operating with solar global
radiation sensors

e A controlled air-conditioning system

One of the possible variants for savings measures against
overheating the interior is to employ the principle of the so-called
solar chimney. As air enters at the bottom of the space in a preset
density and temperature in the presence of solar radiation,
a reduction occurs in the mass volume of air in the interior, causing
it to flow out in the upper portion. The bottom part of the solar
chimney sees air sucked out of the object, which secures the
exchange of indoor air. This particular case provides for building an

air intake through a ground heat exchanger, which would have a
positive effect on both reducing indoor temperature in summer and
increasing the temperature of the air intake during winter. This
working “solar chimney” would moreover highlight the existing
temperature gradient in the transparent shell. The advantage of a
solar chimney is first and foremost the self-controlled operation,
depending on the difference between exterior and interior
temperatures. The smaller the temperature difference, the less need
there is to exchange air with thermal loads and also the smaller the
draft of the solar chimney [5].

Another variant that will have a positive impact on indoor air
temperature during summer solar gains is the use of reflective foil
on windows. This solution is being tested at this time on infill holes
in the building of the Faculty of Civil Engineering and the
preliminary results are promising. On a similar principle shielding
with outdoor blinds also works but is prone to failure, especially in
vertically continuous, transparent facades, where outdoor shielding
technology reaches significant proportions. The disadvantage of
outdoor blinds is also its impact on the overall architectural concept
of the object.

The most powerful, but also operationally the most costly solution,
is a centralized air conditioning system. If we were to physically
modify the parameters of air in areas such as the fire escape
stairwell, it would have a significant impact on the energy demands
of buildings.

Due to the increasing pressure to reduce the energy demands of
buildings, employing the principle of the solar chimney is clearly
the most interesting option. This solution can be generally applied to
most newly constructed buildings with transparent shells, and in this
particular case, to most of the space in the new complex of buildings
for the Faculty of Civil Engineering at VSB -TUO. Separate fire
areas must, of course, have a complete system of natural ventilation
supplemented by fire dampers. The advantage is that heat sinks can
be used for the upper vents to exhaust excess heat, which can
perform both the function of ventilation during summer overheating
and also fire protection.

6. CONCLUSION

If we compare the summer of 2011 to summer 2010, we find that
this summer has more below-average temperatures and 60% more
precipitation than last year. It can be concluded from these values
that this year was not a typical situation of overheating the interior,
and yet the long-term measurements showed that it occurred. The
presumption therefore is that the statistically standard year has
substantially greater problems with changing an internal climate
based on global solar radiation, and that is why the professional
community should continue to address this topic.
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Abstract Presented article occupies with the position determination
possibility of few types a car rear-view mirror holder placed on a
windscreen. The aim of experiments was to verify a possibility of
holder scanning and to reliably determine their location. Holders are
placed on the glass with black printmaking. According to this
experiment recommended adjustment of each component for future
position determination by an industrial camera was set.

Key words: car rear-view mirror holder, localization, industrial
camera

1. INTRODUCTION

The need of industrial camera localization occurred together with
the mechanism for an automated adhesion inspection of a car rear-
view mirror holder preparation. Rear-view mirrors are currently
often placed on a windscreen. Each of this glass screens has its
holder, which is stick on it during the production process. This
attachment is unfortunately not perfect, holders are often braking
away by subsequent production.

According to this problem, a device which allows on-line testing
during a production process was developed. Holder is put into a
clamping jaw and then tested by a defined torque load. Because of
significant inaccuracy of previous sticking it was necessary to
consider an industrial camera localization, which allows additional
correction of a positioned glass. The mechanism is in detail
described in [1].

The aim of experiments was to verify a possibility of holder
scanning and to reliably determine their location on a glass with
black printmaking. The accent was put on the localization of black
holders on the black printmaking.

The primary aim was to find a suitable hardware and software
solution of the detection. The other objective was to set the
sensitivity of proposed system to boundary conditions change.
Scanning and localization possibility is currently still being
improved on the department of glass producing machines and
robotics.

2. CURRENT SITUATION OF MACHINE VISION

Machine vision and industrial cameras sets presents new branch in
production line automation field. It is surely becoming more
popular, especially because they bring a considerable saving in
production costs. The most common is to use machine vision for a
quality inspection, where it brings faultlessness for dispatched
products. Another no less common application is using of eye-hand
coordination system, when a robot is directly guided by an industrial
camera.

Basic question is, of course, achievable accuracy of measurement.
Forming parts usually have the tolerance level of hundredth of
millimetres. Machined parts often dispose of micrometers tolerance
level. Even this is possible to achieve with an industrial camera,
however it is necessary to know all difficulties of used methods.
Parameter of camera, which determines measurement accuracy, is
resolution (number of the smallest displayable points - pixels) of its
video chip. Modern industrial cameras are able to use subpixel
resolution. Thanks to that it can set the parts edge location to
approx. 1/20 of pixel. Pixel size 5um2 is nowadays requirement
accomplished by common VGA camera with chip resolution
640x480 pixels.

Successful scanning of distortionless image is conditioned by a
choice of corresponding illumination. It needs to be homogenous
and stabile to set the same conditions of measurement. Furthermore,
it is necessary to choose correct colour and intensity of illumination
and to eliminate an influence of other uncontrollable sources of
illumination, such as sun light, workplace illumination, etc.
Scanning of transparent materials, for example glass products is
more complicated, especially because of reflection presence. It is
often necessary to choose right combination of more types of
illumination (area array, backlight, ring illuminator, arch
illuminator, diffuse light illuminator, multi-axes illuminator ...).

Essential influence for obtained accuracy is set by used optics.
There is a perspective distortion used for spatial measurement.
Outlying part of object seems smaller than the other closer to
camera. Perspective distortion is corrected by telecentric lens.
Thanks to it line segment is projected in the same length to the
camera chip, no matter how far it is. Telecentric objective is quite
expensive, mainly because the income lens diameter must be even
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bigger than visual field diagonal. However it is more difficult to
extinguish other optical faults for objectives with bigger lenses [3].

Measuring under the stabile conditions (for example when a part is
located by robot), it is possible to avoid using expensive optics.
Calibration method is used. That means, that potential faults are
compensated by software, using a comparism with another part
considered as an etalon.

One of the main parameters, which affect directly the maximum
accuracy of measurement, is cameras resolution. This is currently
from 640x480 up to 4872x3248 pixels for standard industrial
cameras. The most common resolution is nowadays 1028x768
pixels. That is appropriate compromise between a price and
performance [4].

News presented in an industry are 3D industrial camera, which is
able to scan 3D shape of a product. This is being used for tasks,
where each part of a final product is in the same colour, eventually
contrast, or it is required to know spatial dimensions (for example
volume measurement) [5].

Data taken by industrial camera are processed by acquisition
software. Basic operation for image processing is tresholding. For
the case of 2D grey scale image, which is represented by pixels with
value 0 to 255, the tresholding value is set. All pixels with actual
pixel value lower then a treshold value will appear as pixel value 0
(black colour), all pixels with their actual value equal or higher then
a treshold value will subsequently appear as value 1 (white colour).
The image is than represented only with values 0 (black) and 1
(white). This binary object is later on treated with software filtres,
which can replace or supplement physical filters on an industrial
camera [6].

3. EXPERIMENT
The arranged experimental workplace (fig. 1) consists of:

o The industrial camera with flat Basler chip and specification [7]:

Camera type: BASLER A622f
Resolution: 1,3 Mpx

Frames per second: 25 fps

Interface: IEEE 1394
Spectrum: visible

Senzor: CMOS

Colour range: monochrome

o Objectives:
Objective FUJION f=12,5 mm (HF12.5SA-1)
Objective FUJION f =25 mm (HF25HA-1B)

o Illumination:
The intensive flat red light (area array 83 x 156 mm),
Coaxial red illuminator (75 x 75 mm),
Ring illuminator (& 100 mm).

o Data were processed by software NI Vision Assistant 8.5.

Software camera setting: brightness: 126
shutter: 1700
gain: 200

Experiment was at first done primary in dark, to avoid a distortion
from other light sources. To optimize boundary conditions, there
were two objectives used. The first one was a Fujion objective with
focal length of 12,5 mm, the other one was Fujion as well, but with

its focal length of 25 mm. In the first step we used the first objective
(diaphragm not specified yet) and side illuminator to set the
experimental sequence parameterization for holders detection.
During subsequent experiment we also used the other objective with
f =25 mm. The different diaphragm was set for each illuminator use
to verify the adjustment stability.

32
R

Fig. 1 Experimental workplace

The script was incrementally improved during the experiment and
the final version is shown of fig. 2, by block diagram form. Images
of executed modifications are show on the other figure (fig. 3).
Numbering used in the diagram correspond to image numbering and
description bellow as well.

1 2 3 4
. || .|| remove object
image tresholding little erosion
analysis [—{ MV L1 convex [—{ "CMove
Y boarders little
8 7 6 5

Fig. 2 Final script

Fig. 3 Individual steps of the script

Individual steps of the final script:

1. Image obtained by the industrial camera.

2. This step makes Niblack tresholding, deviation factor was
experimentelly set to 0,2, object size estimated to 30 x 30 mm.
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Niblack tresholding algorithm belongs to local adaptive tresholding
methods. Local adaptivity means that local image characteristics on
the certain tresholding value are used. According to Niblack there is
arithmetic mean m and standard deviation s counted in a reasonable
surrounding of each pixel. Treshold T is than definedas T=m+ k *
s, where coefficient k is usually set to k = -2 [8].

3. Parasitic object caused by noise appears in holder surrounding.
Their removing is required, and it is performed in this step. At first
4th iteration is set.

4. Erosion of the object is done in this step, 1st iteration and
surrounding size 3x3 is set.

5. Ones again removing of parasitic objects in holders surrounding.
2nd iteration.

6. This step makes a convex of taken objects, which means that it
fills them up with white colour.

7. This step removes objects, which lies on the boarder of the image.
It is possible to eliminate reflections caused by some type of
illumination.

8. Final analysis, software sets the quantity of holders. The location
of each is determined by its geometric means coordinates.

Subsequent experiments with the prepared script were realized in
these steps:

Suitable illuminator selection,

optimal illuminator placement selection,

the various objective influence,

the various diaphragm influence and

the objects orientation influence to a successful detection.

4. EVALUATION

The aim of this work was to surely identify few types a car rear-
view mirror holder placed on a windscreen. As it was considered,
detection of silver holders on black background was relatively easy;
however problem came with black holders detection on a black
background. It was determined, that the most expedient is to use red
area array illuminator angled to 70°. Holders identification was then
quite stabile, problem occurred only for holders turned more than
20° from perpendicular. This could be eliminated by two added
illuminators. This is not relevant for our case, holders are turned up
to £1,5°.

Recommended equipment and its adjustment
o Camera type: BASLER A622f.

e [lluminator: Intensive red area array illuminator
(83 x 156 mm).

o Illuminator location: Angled (70°), up to 1 m from holders.

o Objective type: FUJION HF25HA-1B (f = 25 mm).

e Recomm. diaphragm: 1/11.

o Object orientation: Object needs to be illuminated

from above or underneath
with maximum turn of +15°.

Identification accuracy

The accuracy of identification was set by difference of real objects
centres location and centres set by software. Table 1 shows an
example with the biggest inaccuracy of done experiments. Centres
coordinates were set by software and recounted from pixels to
milimetres. Maximum difference was 0,82 mm. It is recommended
to do more experiments for eventual new types of holders.

Tab. 1 Holders centre identification

1 2 3 4 5
X 20,00 | 58,23 | 92,20 | 122,89 | 155,22
Real centres
coordinates [mm]
y 68,09 | 70,56 | 69,87 69,60 69,32
Coordinates set by X 20,69 | 57,95 | 92,20 | 123,16 | 155,08
software [mm] y | 67.95 | 70,56 | 70,69 | 69,60 | 68,64
. Ax | 0,68 0,27 0,00 0,27 0,14
Coordinates
difference [mm
: [mm] Ay | 0,14 0,00 0,82 0,00 0,69

Holder

There is a figure 4 attached to show scanned holders by different
diaphragms. The picture shows the first and the penultimate step of
algorithm. The first image (on the left) is basically only an image
taken by an industrial camera. Images on the right side shows
identified holders as objects, from the centres coordinates are set.

Diaphragm 1/5,6

R T T

- "= pi
IR Y T T
Diaphragm 1/11

o8 aONlnn
Diaphragm 1/16

Fig. 4 Images by HF25HA-1B, different diaphragms used

As we can see identification was successful in a range of diaphragm
1/8 - 1/16. Imperceptible fault is possible to see on last two images
(that means by diaphragm 1/11 and 1/16). This tiny small white
point was caused by objective dustiness. That can be of course
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cleared away manually, but for this measurement it was let there on
purpose to real production process simulation. Script was
incrementally improved to eliminate these false objects.

5. CONCLUSION

The aim of this work was to verify a possibility of holder scanning
and to reliably determine their location. According to this
experiment recommended adjustment of each component together
with the script for the future position determination by an industrial
camera was set. Accuracy of this localization was set to 0,82 mm.

ACKNOWLEDGEMENT

This work was supported by the grant of Students grant contest of
the Technical University of Liberec, number SGS 2827/115, which
use special-purpose support for the university research and is
financed by the Ministry of Education, Czech Republic.

References

1. MATUSEK, O., Zafizeni pro automatickou kontrolu adheze
drzéku zpétného zrcatka, Diplomova prace TUL 2011

2. SONKA, M., HLAVAC, V., BOYLE, R. Image Processing,
Analysis, and Machine Vision. Pacific Grove: Books/Cole
Publishing Company, 1998.

3. Strojové vidéni [online]. 2008 [cit. 2011-11-22]. Dostupné z
WWW: <http://www.strojove-videni.cz/>.

4. JAI [online]. 2011 [cit. 2011-11-22]. Machine Vision. Dostupné
z WWW: <http://www.jai.com>.

5. HOTAR, V. Metodika popisu pramyslovych dat pomoci
fraktalni geometrie. 1. Brno : Tribun EU, 2008. 177 s. ISBN
978-80-7372-431-3.

6. HARTLEY, R., ZISSERMAN, A., Multiple view geometry. 8.
Cambridge : Cambridge University press, 2010. 177 s. ISBN
978-0-521-54051-3.

7. Technické podklady kamery Basler. Technickd dokumentace.
KSR TUL

8. HLAVAC, V.; SEDLACEK, M. Zpracovani signald a obrazl. 2.

Praha : Nakladatelstvi CVUT, 2007. 255 s.

142



GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online), ETTN 072-11-00002-09-4

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

Modifikace plazmou nanaSenych NiCrAlY povlaki

Veronika Ri¢ankova'
Ladislav Celko?
Lenka Klakurkova®
Jiti Svejcar*

! Ustav materialovych vé&d a inzenyrstvi, Fakulta strojniho inzenyrstvi VUT v Brng; yrican00@stud.fme.vutbr.cz
2 Ustav materialovych v&d a inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT v Brng; celko@fme.vutbr.cz

% Ustav materialovych v&d a inZenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT v Brné&; klakurkova@fme.vutbr.cz

* Ustav materialovych v&d a inzenyrstvi, Fakulta strojniho inZenyrstvi VUT v Brng&; svejcar@fme.vutbr.cz

Grant: FSI-J-11-40/1371

Nazev grantu: ZvysSeni odolnosti povlaki MCrAlY vici vysokoteplotni oxidaci

Oborové zaméfeni: Koroze a povrchové tipravy material

© GRANT Journal, MAGNANIMITAS Assn.

Abstrakt Piispévek se zabyvd problematikou modifikace
plazmatem nanadSenych povlaki typu NiCrAlY sohledem na
zvyseni jejich odolnosti vici oxidaci. Na povrch povlaku NiCrAlY,
pfipravovaného technologii APS (air plasma spraying) na niklovou
superslitinu Inconel 713 LC, byl nalisovan hlinikovy plat. Takto
pfipravené vzorky byly dale zihany v rozsahu teplot 650 — 1000°C
po dobu 2 hodin v argonové atmosféfe. Vlivem syceni povlaki
NiCrAlY hlinikem b&éhem zihani, dochazi k redukci oxidl a porozity
v mikrostruktufe povlaku. Mikrostruktura modifikovanych NiCrAlY
povlakti byla detailné hodnocena s vyuzitim pfistupt konvenéni
metalografie.

Klic¢ova slova Povlaky NiCrAlY, pfetavovani, tepelné zpracovani,
nastiik plazmatem

1. UvoD

Pro vyrobu komponent sestav leteckych turbin jsou v soucasné
prumyslové praxi vyuzivany fady rozlicnych materialt. V
provoznich podminkach jsou tyto soucasti naméhany rdznymi
Casove, teplotné a napétové proménnymi cykly. Ve vysokoteplotni
Casti leteckych turbin, kde za té€chto podminek dochazi ke
kratkodobému narlstu teploty az do 1550 °C, se v soucasnosti
nejvice vyuziva komplexnich funkéné gradientnich povlakd a
pokrocilych monokrystalickych slitin na bazi niklu, tzv. Ni-
superslitin. V civilnim letectvi jsou, pro ochranu povrchu superslitin
na bazi niklu, nejvice vyuzivany kombinace povlakd typu
Zr0,+Y,03 a MCrAlY (M = Ni nebo Co, Fe, pfipadné jejich
kombinace) [1,2].

Povlaky typu MCrAlY lze pouzit na souéastech z niklovych
superslitin bud’ jako samostatné samonosné povlaky nebo jako
povlaky vazebné v ptipadé komplexnich funkéné gradientnich
povlakovych systéml oznaovanych také jako tepelné bariéry
(Thermal Barrier Coatings (TBCs). Samonosné povlaky typu
MCrAlY jsou vytvafeny nanaSenim vychoziho, nejcastéji
praskového, materidlu o daném chemickém sloZeni na povrch
substratu. U povlaki typu NiCrAlX, tvofi Ni nosnou matrici, Cr

zajistuje dostatecnou odolnost proti korozi za vysokych teplot, Al
fidi celkovy pribéh oxidace povlaku, a X piedstavuje prvky jako Y,
Si, Hf nebo Ta, které jsou do povlaki pfidavany z davodu
optimalizace mechanickych vlastnosti povlaku a zvyseni adheze
vrstvy tepelné indukovaného oxidu (TGO - Thermally Grown
Oxide) na bazi Al,03 a Cr,03 vznikajiciho v priibéhu jejich tepelné
expozice. Tato souvisld ochranna oxidicka vrstva v disledku izolace
Ni-superslitiny od korozniho prostiedi vyznamné snizuje rychlost
oxidace zni vyrobenych soucasti. Spole¢né s jeji tvorbou vsak
dochazi k lokalnimu ochuzeni oblasti k ni pfiléhajici o Al a/nebo Cr
povlakl patfi jejich vyslednd mikrostruktura, porozita, hustota,
celkova tloustka, drsnost povrchu, morfologie, orientace a velikost
zrn. Tyto parametry pak mohou byt ovliviiovany zejména vhodnym
chemickym sloZenim a zvolenou technologii depozice.

Vramci této studie byly pozorovany zmény v mikrostruktuie
modifikovaného  komeréné  dostupného povlaku  NiCrAlY
ptipraven¢ho pomoci technologie APS. Modifikace spocivala v
syceni plazmou nanesenych NiCrAlY povlaki hlinikem za jeho
soucasného pietavovani s ohledem na eliminaci neZzadouciho podilu
oxidickych vmeéstki v mikrostruktufe povlaku pochazejiciho z
pouZité technologie jejich depozice. Cilem prace bylo podrobné
studium  vzdjemnych interakci  jednotlivych  prvki a
predpokladanych fazovych transformaci probihajicich v prabéhu
piipravy povlakd tohoto typu v prubézné ochranné argonové
atmosféie v rozsahu teplot 650 - 1000°C po dobu 2 hodin. Déle pak
byly pozorovany mikrostrukturni zmény v pribéhu modifikace
puvodniho povlaku zptisobené objemovou difuzi reaktivnich prvk.

2. EXPERIMENTALNI MATERIAL A POUZITA

TECHNIKA

Jako substrat byla pouzita komeréné dostupna polykrystalicka
niklova superslitina Inconel 713LC dodana spole¢nosti PBS, a.s.
Velka Bites, Ceska republika. Jeji chemické sloZeni je uvedeno
v tabulce 1. Vzorek v podobé kvadru o rozmérech 50 x 30 x 5 mm
byl ptfed depozici povlaku brousen brusnymi papiry az do zrnitosti
#600 a nasledné¢ odmastén pomoci acetonu. Na povrch vzorku byl

143



GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online), ETTN 072-11-00002-09-4

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

technologii APS nanesen komeréné dostupny prasek NiCrAlY.
Primérna velikost ¢astic pouzitého prasku byla 15 — 38 um (GTV
GmbH, Némecko). Praimérna tloustka pfipravenych povlaki byla
125 um. Chemické sloZeni pouZitého prasku je uvedeno v tabulce 2.

Tab. 1: Chemické sloZeni substratu — Inconel 713LC [at..%]

Prvek C Al Nb Ti Cr Mo Ni

Inconel

713LC zéklad

0,23 12,07 | 1,19 0,92 12,74 | 2,65

Tab. 2: Chemické sloZeni pouzitého prasku [at.%]

Prvek Al Cr Ni Y

NiCrAlY 19,04 | 21,74 | zéklad 0,58

Na povrch takto vytvofeného povlaku byl nalisovan hlinikovy plat o
tloustce 3mm a Cistot€ 99,999% Al. Pro platovani byl pouZzit
hydraulicky lis CBJ 500-6 a zatéz 10,5 tun. Takto pfipraveny vzorek
byl dale délen do podoby vzorki o rozmérech 8 x 9 x 5 mm pomoci
diamantové fezacky ACCUTOM.

Vzorky byly Zihany po dobu 2 hodin v trubicové peci Heraeus za
teplot 650, 850 a 1000°C v pritokové argonové atmosféte, ve které
byly také po kratké izotermické prodlevé dochlazeny na pokojovou
teplotu. Mikrostruktura povlaki byla pozorovana pomoci
rastrovaciho elektronového mikroskopu Philips XL30 v rezimu
zpétné  rozptylenych elektornt  (BSE). Chemické slozeni
zkoumanych vzorkll bylo stanoveno pomoci lokalni energiové
disperzni chemické mikroanalyzy EDS na spektrometru EDAX,
ktery je soucasti vybaveni rastrovaciho elektronového mikroskopu
Philips XL30. Tvrdost modifikovanych povlakii byla méfena na
mikrotvrdoméru Leco LM 247 AT.

3. VISLEDKY A DISKUSE
3.1 Vychozi mikrostruktura

Na obr. 1 je vychozi mikrostruktura povlaku NiCrAlY po naneseni
nastiiku plazmatu a po nalisovani hlinikového platu. Vychozi
mikrostruktura povlaku NiCrAlY je charakteristickd pro zvolenou
technologii depozice. Je tvotena piedevsim zplostélymi pietavenymi
Casticemi  prasku, malym mnoZstvim neroztavenych ¢&astic,
porozitou a oxidy mezi na rozhranich zplostélych ¢astic (splatl). Na
povrchu povlaku NiCrAlY lIze pozorovat homogenni mikrostrukturu
nalisovaného hliniku.

Obr. 1 Pti¢ny fez povlakem NiCrAlY s nalisovanym platem hliniku
- vychozi stav (REM)

Plazmatem pfipravené povlaky typu NiCrAlY jsou ve vychozim
stavu obecné tvofeny dvoufdzovou strukturou, tuhym roztokem
y—(Ni) a intermetalickou fazi B—NiAl. Déle byl zaznamenan i vyskyt
minoritnich fazi, a to intermetalika y"—Ni3Al a oxidu na bazich

AlpO3 a Cr,03. Nalisovany plat hliniku je tvofen pouze tuhym
roztokem v krystalografické modifikaci FCC mtizky. Na rozhrani
mezi NiCrAlY a Al povlakem nebyly pozorovany nespojitosti a ani
prokazatelna vzajemna difuzni interakéni mezivrstva.

3.2 Mikrostruktura povlaku po Zihani

Mikrostruktura povlaku NiCrAlY po kratkodobém pretavovani u
vzorkit s Al platem na teplot¢ 650°C je uvedena na obr. 2.
V porovnani s vySe popsanym vychozim stavem byly zaznamenany
podstatné rozdily. V dasledku syceni plazmou naneseného povlaku
hlinikem po tepelném zpracovani lze zaznamenat eliminaci porozity
jako nejvyznamngj§i zménu v mikrostruktufe modifikovaného
povlaku. V pribéhu zihani dochazi prokazatelné k redukci porozity,
ktera se ptesouva do povrchové oblasti povlaku, kde se vyskytuje
V podobé dutin ¢i oxidd. V prubéhu tepelného zpracovani postupné
dochazi k odloupnuti této ¢asti povlaku. Mechanismus oddélovani
vrchni ¢asti povlaku obsahujiciho porozitu a zna¢né mnozstvi oxida
v pribéhu tepelné expozice povlakii byl bézné pozorovan v
literatute [4,5].

C) d)

Obr. 2 Pfi¢ny fez modifikovanym povlakem NiCrAlY po zihani —
650°C /2 h, Ar (REM), (b) detail povrchové oblasti, (c) detail
pfechodové mezivrstvy (d) detail rozhrani modifikovaného povlaku
a zdkladniho materialu

Dalsi pozorovanou zménou v mikrostruktufe povlaku byla tendence
ytria shlukovat se a tvofit rozmérné trojuhelnikové (svétlé) castice,
0 velikosti cca 50 pm, rozptylené nerovnomérné ve vrchni ¢asti
povlaku, viz. obr. 2(a).

Na zakladé provedenych bodovych EDS analyz, viz tabulka 3, a
znalosti ~ stechiometrie jednotlivych fazi lze wuvnitf vrstvy
predpokladat vyskyt nasledujicich fazi: v podpovrchové casti
povlaku, obr. 2(b), jsou to intermetalické faze Al;Ni, (mista
1,3,4,8), Al3(Ni,Y) (misto 5) a tuhy roztok Al (mista 2,6,7). Vyskyt
téchto fazi lze rovnéz predpokladat i ve stfedni Casti povlaku.
Pfechodova mezivrstva modifikovaného povlaku a substratu (obr.
2(c)), je poté tvotena fazi AlzNi (mista 9,11) a tuhym roztokem Al
(misto 10) obsahujici velmi jemnou disperzi intermetalické faze
Al;3Ni, (mista 12,13). Na rozhrani modifikovaného povlaku a
substratu (obr. 2(d)) lze pfedpokladat smés intermetalické faze
Al3Ni, s tuhym roztokem Al (mista 14,15) a fazi AINi (misto 16).
Coz odpovida tendenci prubéhu fazového slozeni smérem od
povrchu vrstvy (faze bohaté na Al) k rozhrani s Ni superslitinou
(kde se vyskytuji faze chudsi na Al).
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Tab. 3: Mista provedenych EDS analyz
korespondujici s obr. 2 [at.%)]

mist [at.%]
0 Al Y Cr Ni
1 76,6 23,4
2 85,6 9,4 5,0
3 78,2 21,8
4 77,1 22,9
5 76,7 75 15,8
6 82,4 5,8 11,8
7 84,5 7,5 8,0
8 78,6 21,4
9 79,2 3,3 17,5
10 79,5 4,1 16,4
11 77,7 3,0 19,3
12 69,2 12 4,0 25,6
13 69,1 30,9
14 69,6 30,4
15 64,8 5,0 30,2
16 58,1 19 55 34,5

c) d)

Obr. 3 Pfi¢ny fez modifikovanym povlakem NiCrAlY po zihani —
850°C / 2 h, Ar (REM), (b) detail povrchové oblasti vrstvy, (c)
detail vnitini oblasti (d) detail pfechodové mezivrstvy, rozhrani

modifikovaného povlaku a zakladniho materialu.

Mikrostruktura povlaku NiCrAlY u vzork s Al platem po
kratkodobé tepelné expozici na teploté 850°C je mozné sledovat na
obr. 3. V porovnani s mikrostrukturou povlaku po Zihani na teploté
650°C lze zaznamenat podstatny rozdil ve vrchni ¢asti povlaku, u
né¢hoz zde na rozdil od zihani pii 650°C jesté¢ nedoslo k oddéleni
Casti s vysokym podilem porozity (obr. 3(b)). Z EDS analyz, viz
tabulka 4, a znalosti stechiometrie jednotlivych fazi Ilze
predpokladat, ze nejtmavsi mista v mikrostruktute povlaku, obsahuji
vysokou koncentraci kysliku a stechiometricky odpovidaji oxidu
Al,03 (misto 7). Déle je mozné uvnitt této asti povlaku pozorovat
vyskyt fazi bohatych na Al jako Al;Cr (mista 1,2,6) a AlzNi (mista
3,4,5). Mikrostruktura a tloustka povlaku z mist neobsahujicich

porozitu, v porovnani s mikrostrukturou povlaku po Zihani pfi
650°C, nevykazuje vyznamnéj$i rozdily v chemickém sloZeni.
Zatimco modifikovany povlak zihany na teplot¢ 650°C mél
Vv pficném prufezu tloustku 236 pm, tloustka povlaku zihaného na
teploté 850°C neobsahujici porositu byla 256 um. V prostiedni ¢asti
povlaku, s ohledem na EDS analyzy a stechiometrii fazi, Ize tedy
ptredpokladat intermetalickou fazi AlzNi (mista 9,10,12), tuhy
roztok na bazi Al (misto 11) a karbidy na bazi Nb (misto 8). Na
rozhrani mezi modifikovanym povlakem a substratem Ize, v souladu
s teplotou Zihani 650°C, pozorovat jemnou disperzi pfedpokladané
intermetalické faze AlzNi, v tuhém roztoku Al (mista 13,14,15) a
AINi (misto 16). Na rozdil od tepelného zpracovani na teploté
650°C, by po oddé€leni povrchu povlaku s vysokym podilem
porozity obsahovala zbyla &ast povrchu povlaku (na rozhrani
s okolnim prostfedim) ¢etné necelistvosti a mnozstvi oxidd, coz bylo
v ptipad¢ degradace povlaki ¢i vrstev urcenych pro vysokoteplotni
aplikace povaZovano za nezéadouci [6,7].

Tab. 4: Mista provedenych EDS analyz korespondujici s obr. 3
[at.%]

[at.%]
misto o) Al Mo Y Nb Ti Cr Ni
1 85,8 12,3 1,9
2 85,8 12,2 2,0
3 76,7 23,3
4 76,1 0,6 23,3
5 76,3 23,7
6 85,4 12,2 2,4
7 42,0 51,0 2,5 4,5
8 23,5 61,8 9,2 55
9 74,3 2,1 5,8 2,1 15,7
10 77,1 0,9 22,0
11 82,2 1,6 6,0 10,2
12 76,7 0,5 1,7 21,1
13 67,1 1,4 4,4 27,1
14 65,4 1,2 0,7 4,8 27,9
15 64,5 1,2 0,4 4,9 29,0
16 59,7 1,4 6,4 32,5

Po piipravé modifikovaného NiCrAlY povlaku na teploté¢ 1000°C,
viz obr. 4, byly rovnéz pozorovany vyrazné zmény v jeho
mikrostruktufe ve srovnani s niz§imi teplotami jeho pfipravy, tj. 650
a 800°C. Ve stfedové a povrchové oblasti povlaku dochazi ke
vzniku a vyraznému ristu jednoho typu majoritni faze a vzniku
trhlin na rozhrani stfedni ¢asti povlaku a ¢asti povlaku pfiléhajicimu
k rozhrani mezi povlakem a substratem. Celkova tloustka povlaku
oproti niz§im teplotam tepelného zpracovani vyrazné nartista az na
cca 745 pm.

Z provedenych bodovych EDS analyz, viz tabulka 5, a znalosti
stechiometrie jednotlivych fazi lze uvnitf povlaku predpokladat
vyskyt téchto fazi: intermetalické faze Al;Ni, (mista 1,6,9,14,),
Al3Ni (mista 2,8), Al3(Ni,Cr) (mista 3,7,10) a Al3(Ni,Y), (misto 4),
tuhy roztok Al (misto 11) a karbidy na bazi Nb, nebo Nb a Ti (mista
5,12,13). Ke vzniku trhlin na rozhrani povlaku dochazi v disledku
velkého wvnitfntho pnuti vytvofené kiehké intermetalické faze
Al3Ni, [8]. Ve sméru od povrchu povlaku krozhrani s Ni
superslitinou 1ze, obdobné jako v ptipadé modifikovaného povlaku
pripraveného zihanim na teplot¢ 650°C, pozorovat zfetelnou
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tendenci ve zméné chemického slozeni umoznujiciho tvorbu
intermetalickych fazi od fazi bohatych na Al az k fazim s nizsi
koncentraci Al. Pravé v duasledku aplikace vysoké teploty pfi
tepelném zpracovani pfevazuji vtomto modifikovaném povlaku
faze s vyssi koncentraci Ni.

C)

Obr. 4 Pti¢ny fez modifikovanym povlakem NiCrAlY po Zihani —
1000°C/2 h, Ar (REM), (b) detail povrchové oblasti, (c) detail
prechodové mezivrstvy (d) detail rozhrani modifikovaného povlaku
a z&kladniho materialu

Tab. 5: Mista provedenych EDS analyz korespondujici s obr. 4
[at.%]

[at.%]
misto 0 Al Mo Y Nb Ti Cr Ni
1 62,0 38,0
2 74,6 254
3 733 | 17 159 | 91
4 65,2 59 28,9
5 24,5 61,5 14,0
6 62,8 37,2
7 765 | 2,0 130 | 85
8 75,5 24,5
9 62,7 37,3
10 75,71 18 142 | 83
11 8431 9,0 6,7
12 9,0 67,7 | 129 | 37 | 67
13 10,6 65,1 | 14,7 9,6
14 58,7 45 | 36,8
15 56,1 | 4,3 10,4 | 29,2
16 282 | 53 20 | 204 | 441

Vysledky tohoto pozorovéani viak zcela nekoresponduji na rozhrani
povlaku se substratem, kde lze zaznamenat podobné chemické
slozZeni jako v piipadech aplikace niz§ich Zihacich teplot. Z analyz

chemického slozeni lze rovnéz v této oblasti pfedpokladat vznik
intermetalické faze Al3(Ni,Cr), a tuhého roztoku Al (misto 15) a
intermetalickd faze AINi (misto 16). V dusledku vysoké teploty
dochazi také k difuzi prvkid jako Mo, Nb a Ti ze substratu do celého
objemu modifikovaného povlaku, kde pravdépodobné nahrazuji
uzlové atomy Ni v pfitomnych intermetalickych fazich, substitu¢né
zpeviuji tuhy roztok Al nebo se podileji na tvorbé komplexnich
karbidu.

3.3 Tvrdost modifikovanych povlakii NiCrAlY

Z naméfenych hodnot tvrdosti modifikovanych povlakd v zavislosti
na vzdalenosti od volného povrchu vyplyva, Ze po Zihani v rozsahu
teplot 650 — 1000°C nedochézi k zasadni zméné& jejich tvrdosti.
AvSak vramci jednotlivych modifikovanych povlakd lze
zaznamenat podstatné rozdily v hodnotach naméfené tvrdosti, viz
obr. 5.

1600 5
Teplota Zihani
i I | oo 1000°C
| | e—e—s 850°C
1200 A L wewew650°C
— ~—1*
S |
T
B 800
(=]
s
2 N .
400 - I :
i [ :
| |
|
{j T T I T I T I T |
0 02 04 0.6 0.8 |

vzdalenost od povrchu [mm]

Obr. 5: Tvrdost pietavovanych povlaki NiCrAlY v zavislosti na
vzdalenosti od povrchu

Obecné lze konstatovat, ze na vSech teplotach aplikovaného
tepelného zpracovani nejprve tvrdost smérem od volného povrchu
postupné nartstd az k rozhrani se substratem (na obr. 5 oznaceno
vertikdInimi liniemi), kde poté tvrdost prudce poklesa az na tvrdost
udavanou pro pouzitou Ni superslitinu po tepelné expozici [2].
Zatimco v piipad& modifikovaného povlaku pfipraveného na teploté
650°C lze pozorovat postupny nartist tvrdosti Vv zavislosti na
vzdalenosti od volného povrchu az k rozhrani se substratem, tak u
povlak tepelné zpracovaného na teploté 850°C je patrny vyrazny
pokles tvrdosti ve vzdalenosti 0,4 mm zplsobeny v disledku
pritomnosti znaéného mnozstvi port, oxidd a intermetalické faze
Al;Cr. Po téchto zm&nach vsak podobné jako v piipadé povlaku
pripraveného na teploté 650°C nasleduje postupny narGst tvrdosti
bez vyrazn&jSich zmén tvrdosti az krozhrani se substratem.
K nejvyrazngj§imu narstu tvrdosti v zavislosti na vzdalenosti od
povrchu dochazi, v disledku vysokého podilu kiehké intermetalické
faze Al3Ni, u modifikovanych povlaki pfipravovanych na teploté
1000°C. To zplsobuje i vyrazny lokalni narGstu tvrdosti ve
vzdalenostech 0,25, 0,4 a 0,55 mm od volného povrchu.

4. ZAVER

Syceni NiCrAlY povlakt hlinikem za jejich soucasného pietavovani
v Sirokém rozmezi teplot umoziuje eliminaci nezadouciho podilu
oxidickych vmeéstkll a pora pfitomnych ve vychozi mikrostruktuie
plazmatem nanaSenych povlaki. Nejméné pfiznivé zmény v
mikrostruktute vysledného modifikovaného povlaku bylo mozné
pozorovat po zihani na teplot¢ 1000°C, kde v disledku vzniku a
nariistu podilu velmi kiehké intermetalické faze AlzNi, na rozhrani
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povlaku se substratem dochazi ke wvzniku nezadoucich trhlin.
Zatimco modifikované povlaky po tepelném zpracovani na teploté
850°C vykazovaly na rozhrani povrchu povlaku s okolnim
prostiedim zna¢ny podil port a oxidd, po tepelném zpracovani na
teploté 650°C nebyly tyto necelistvosti pozorovany. Vzhledem k
vysledné  mikrostruktufe  modifikovanych  povlakl, jejich
chemickému a predpokladanému fazové slozeni se ukdzalo, ze
tepelné zpracovani na teploté vyssi nez 650°C neni zadouci.

Z méfeni tvrdosti lze zaznamenat, ze po Zihani v Sirokém rozsahu
teplot nedochazi k podstatnému rozdilu v tvrdostech
modifikovanych povlaki v souvislosti s vySkou aplikované teploty
tepelného zpracovani. Avsak z hlediska jednotlivych povlaka lIze
pozorovat vyrazné rozdily tvrdosti v zavislosti na vzdalenosti
smérem od volného povrchu modifikovaného povlaku k substratu.
Tyto zmény tvrdosti jsou zpusobeny v disledku ptitomnosti
rozdilného mnozstvi pord, oxidd ¢ intermetalickych fazi.
Nejvyrazngjsi pokles tvrdosti byl u studovanych modifikovanych
povlakl zaznamenan na rozhrani povlaku se substratem.

Zanedbame-li  komplikace spojené srozmérovymi zménami,
fazovymi transformacemi a stabilitou intermetalickych fazi v
pribéhu vysokoteplotni expozice v béznych atmosférach, které
budou nasledujicim pifedmétem studia, nabizi tato modifikace
v kone¢ném disledku u komeréné dostupnych povlaki typu
NiCrAlY ekonomicky pfijatelnou moznost k podstatnému zvyseni
oxida¢ni odolnosti povlakd vyuzivanych pro vysokoteplotni
aplikace.

5. PODEKOVANI

Tato prace byla realizovana za podpory projektu specifického
vyzkumu Fakulty strojniho  inZenyrstvi, Vysokého udeni

technického v Brn¢ ¢&. FSI-J-11-40/1371 a projektu ministerstva
pramyslu a obchodu FR-T11/099.
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Abstrakt Navrh zékladovych konStrukcii rodinnych domov
osadenych na rastlom teréne si vyzaduje dokladnu analyzu hned
niekolkych faktorov. Jedna sa v prvom rade o hibku premfzania,
ako aj hibku presychania zikladovej zeminy v danej lokalite, typ a
unosnost’ zakladovej zeminy, druh a zloZenie pddy / podloZia, s tym
tizko stvisiacu hibku zaloZenia, ale aj vyber a kombinaciu pouZitych
stavebnych materialov v konstrukciach spodnej stavby. Vyskum a
vyvoj novych stavebnych materidlov, napredujici nezadrzatelnym
tempom sa v3ak nezastavil ani v tejto oblasti. Do povedomia sa
dostavaju nové modifikéacie lahkych betonov (LB), ako st napriklad
modifikacie penobetonov pre inZinierske konstrukcie (GeoPBG
DX), umozhujice v konstrukcidch a konstrukénych detailoch
spodnej stavby (najmé v podlahovych konStrukciach) plnit’ sucasne
konStrukénii @j tepelnoizolacnii  funkciu. Vyvoj v tejto oblasti
pokrocil do takej miery, ze sa predpokladd pouzitie tohto typu
materialu ako zepelnoizolacnej - konstrukcnej a siasne roznasacej -
stabilizacnej vrstvy nahradzujicej doposial pouZivané §trkové
16zko, vo vzt'ahu budova ~ podlahova konstrukcia ~ podlozie.

Kli¢ova slova Spodna stavba, tepelné toky, podlaha na teréne,
kriticky detail

1. ZAKLADANIE RODINNYCH DOMOV \%
PODMIENKACH SLOVENSKEJ REPUBLIKY

V sudasnosti prevladajucim spdsobom zakladania rodinnych domov
na Slovensku, je aplikacia ploSného spbsobu zakladania na
monolitickych zakladovych pasoch (z prostého beténu, alebo
Zelezobetdnu), resp. montovanych zakladoch z debniacich tvarnic.
Jedna sa vo vécsine pripadov o plodné zakladanie do nezamrznej
hibky (podla typu a vlastnosti zakladovej zeminy - minimalne 800
mm  pod droviiou okolitého  terénu). Plo$né zakladanie
reprezentované vtomto pripade ploSnymi zakladmi rodinnych
domov, predstavuje prenos zatazenia vlastnou stavbou na vicSiu
plochu zakladovej p6dy / podloZia, ako hlbinné zaklady. Tento
predpoklad vyzaduje, aby tnosnost zékladovej zeminy bola v ¢o
najmensej hibke (minimalne od 0,5 ~ 0,8 m) pod uroviiou okolitého
terénu a na poZadovanej hodnote.

Daliim zo spdsobov plosného zakladania rodinnych domov
(v sicasnosti  vyuzivaného len velmi zriedka) je zakladanie
vzamrznej hibke na pomerne tenkych beténovych, resp.
Zelezobeténovych doskach. Hrubka zakladovej beténovej dosky sa
v tomto pripade odpora¢a minimalne 100 az 150 mm. Z&kladové
dosky sa aplikuji bud’ priamo na zadkladovll zeminu, alebo na
zhutneny Strkovy nasyp frakcie 16 az 32 a vySke 100 az 200 mm.
Zakladanie na Zelezobetdnovej doske (dosky s konStantnou vyskou,
rebrové dosky, hribové dosky) sa realizuje v pripade, ak sa v pode /
podloZi nachddzaju vrstvy zeminy premenlivej Unosnosti a
stladitelnosti - nerovnomerny pbdny profil (pri dovolenom
namahani zakladovej zeminy priblizne 0,1 az 0,15 MPa), resp. pri
zakladani pod Groviiou hladiny spodnej vody.
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] 5 | TEPELNA IZOLACIA i
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Obrézok 1: Konkrétny priklad optimalizovaného konstrukéného
rieSenia spodnej stavby rodinného domu pri zakladani v zamrznej
hlbke s pouzitim zakladovej dosky obsahujucej penobetdn GeoPBG
DX.

Drendiny systém zachytdva povrchovii vodu, ktord pridi pozdls
zakladovej konstrukcie, ¢im udrZiava okoliti zeminu v relativne
suchom stave. Zemina je tym padom menej nachylna na objemové
zmeny, ktoré by vznikli v dosledku zamrzania. Drendzny systém
umozni navrhnit mensiu hlbku zalozenia budovy hy, ako je potrebné
z dovodu premrzania zeminy.

Jednou z prednosti pouzitia tohto spdsobu zakladania je
jednoduchost’ vyhotovenia zdkladovej dosky (vytvarajlcej suvisly
plosSny zaklad pod celym pbddorysom stavby) a sucasne
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rovnomernejSie sadanie celej budovy (v pripadoch nerovnomerne
namahanych ¢asti budovy - ind konStrukénd vyska, rozdielne
konstrukéné rieSenie, resp. vlastné zatazenie) v porovnani
s pouZzitim zékladovych pasov. PouZitie zakladovych dosiek je teda
vhodnejSie z hladiska dosiahnutia rovnomernejsieho rozlozenia
napdti (brdnia vdcSiemu rozdielu v sadani stavby). V dosledku
napredovania vyskumu a vyvoja, rozvoja modernych technolégii s
tendenciami znizovania materidlovej a energetickej narocnosti
budov, nadobida rozhodovanie o spésobe zakladania v su¢asnosti
svoj osobitny vyznam. Do popredia sa tak dostavaji nové
konstrukéné systémy a rieSenia (vid. obrazok 1) v kombin&cii
s novymi stavebnymi materialmi. Jednym z takychto ,,novodobych -
viacfunkénych stavebnych materidlov”, ktorému sa venuje tento
¢lanok je aj penobeton PBG (v modifikacii GeoPBG DX),
zarad’'ujuci sa do skupiny Fahkych betonov s prirodzenym tuhnutim
(LB). Princip vyroby penobetonu je zndmy viac ako 35 rokov, no
jeho vyroba ako aj variabilita pouZitia sa v priebehu rokov neustale
meni a vyvija. Spdsoby a moznosti zakladania rodinnych domov
v zamrznej hibke sa v podmienkach jednotlivych krajin lisia,
pouzivaju sa vSak len vel'mi zriedka najma ako alternativne rieSenia,
vzhladom k problémom, ktoré pri nesprdvnom rieSeni konStrukcii
a konstrukénych detailoch spodnej stavby mozu sposobit
deforméciu zakladovej pddy - premizanie zdkladov, statické
poruchy a? obmedzenie spolahlivosti a funkénosti samotnej
budovy.

e Jednotlivé moznosti a sposoby zakladania sa liSia v zavislosti
od : klimatickych podmienok, stavebnych tradicii, ¢i legislativnych
proporecii.

e VyZaduju si zvySené naroky na : vyber vhodného stavebného
materialu, ako aj samotné konstrukcné riesenie.

Jednym z krokov, ktorym je mozné prispiet k plnohodnotnému
a najma spravnemu fungovaniu spodnej stavby rodinnych domov pri
plosnom  zakladani vzamrznej hibke je optimalizacia
tepelnotechnickych vlastnosti spodnej stavby - optimalizacia
jednotlivych stavebnych konStrukcii tvoriacich charakteristicky
asucasne Casto najkritickej$i konstrukény detail spodnej stavby
budov osadenych na rastlom teréne : styk obvodovej steny,
zakladovej konstrukcie a podlahovej konstrukcie s pddou a podlozim
na rastlom teréne.

OBSAHUJUCE
Z HCADISKA

2. ZAKLADOVE DOSKY
PENOBETON GeoPBG DX -
STAVEBNEJ TEPELNEJ TECHNIKY

Prvoradym cielom pri navrhovani konstrukénych detailov spodnej
stavby (v tomto pripade rodinnych domov) by nemala byt snaha o
UpInd eliminacia tepelnych strat z budovy do podlozia, ale
optimalizacia tepelnych tokov vzhl'adom k mozZnosti ,,vyhrievania
podlozia” - zvolit pri navrhu ur¢ity ,,kompromis” vo vybere
mnozstva, umiestnenia, vzdjomnej kombindcie a volby tepelnej
izolacie v konstrukénom detaile spodnej stavby. Predmetom
podrobnej analyzy sa tak stava oblast’ optimalizicie navrhovania
spodnej stavby rodinnych domov osadenych na rastlom teréne, a to
z hl'adiska: minimalnej vnutornej povrchovej teploty 6 , potrebnej
hibky zaloZenia budovy (rodinného domu) h, , ako aj z hladiska
linearneho stratového sucinitel’a styku steny a podlahy V.

Hodnoty fyzikalnych veli¢in stavebnych materidlov, aplikovanych
vo vybranom konstrukénom detaile spodnej stavby, boli stanovené
na zéklade Udajov uvedenych v norme STN 73 0540-3 [5] v tabul’ke
11 az 13 audajov uvedenych vnorme STN EN ISO 13370 [4]
v tabulke 1 a tabulke G.1.

+200°C -120C
0,35 MKW J 0,04 m'KW i
50.0% T[] OBVODOVA NOSNA STENA 830% VNUTORNANOSNASTENA — T 7 T~

10,0.6-9 s/m 77 200.6-9 sim 77’
5l 5} TEPELNA IZOLACIA 25 ‘
‘ £[0.00 _uts I\ ‘ ‘

| IR
n T n ]
O Ei) Y 1
1 ER A N n

B #  PENOBETON GeoPBG DX ‘

A A

| —

hydroizdlécia 570

+887TC

0,00 MKW

99,0%

20,0.6-9 s/m /

Obrézok 2: Schematickd modelova a konstrukéna charakteristika
vybraného konstrukéného rieSenia spodnej stavby
nizkoenergetického rodinného domu osadeného na rastlom teréne.

F 1
I 1 I

dlternativa 2.

e

|zotermy:

A00C

Sufnatel tepelne vodvosts A = 0,200 Wimk) / br, 350 mm
Co odpoveds pravline henotnostag vihkosti wan = 210%
Faktor difineho odpora = 140 (-)

Poznamka 1 - hibka zalozenia budovy hy; musi byt takd, aby sa
spodnd uroven zdkladu (zdkladova Skdra) kriZila vonkajSim licom
zakladu prave v izoterme -1,0 °C.

Tephotrd pole [C]

Penobeton GeoPBG D5 - dosiahnutd povrchovd teplota 0Og =
+ 16,74 °C V rohu konstrukcného detailu (lokalita SR: Trenc¢in).

Raziodard ral
wihkoeti [}

| 5.5
85
7.8
a9
§1..100

Obrazok 3: Rez optimalizovanej konstrukcie zakladovej dosky
nizkoenergetického rodinného domu (vychadzajdci z pévodného
pol'ského navrhu) - Simuléciou termovizie znazorneny priebeh
tepldt, priebeh mrazovej izotermy -1,0 °C arozloZenie relativnej
vihkosti (lokalita Trenéin : teplotna oblast’ 1 (-12,0 °C), veterna
oblast’ 2,210 m n.m.).

Pozndmka 2 - pre iiplnost’ uvddzame hodnoty sucinitela tepelnej
vodivosti A suchého materialu Vv pripade lahkych betonov LB (PBG)
: pre PBG 35 od 0,085; pre PBG 40 od 0,09; pre PBG 45 0d 0,10 a
pre PBG 50 od 0,11 W/(m.K).
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Obréazok 4: Grafické znazornenie s vyznaenim uvazovanej lokality
- Trenéin: a) Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdabi,
b) Mapa teplotnych oblasti Slovenska v letnom obdobi, c) Mapa
veternych oblasti Slovenska v zimnom obdobi.

3. ZAVER

Potreba zaoberat' sa touto problematikou v podobe efektivnej
optimalizacie tepelnych tokov z budovy do podloZia, vyplynula z
aktudlnosti rieSenia problému z pohladu napredovania v oblasti
energetickej hospodarnosti budov, prudkého nérastu dopytu po
vystavbe rodinnych domovv poslednych rokoch a taktiez z
poZiadaviek stavebnej tedrie a praxe. Spravny navrh konstrukcii a
konstrukcénych detailov je totizto jednym z krokov, ktorym dokazeme
prispiet  k zniZeniu energetickych narokov na vykurovanie
a prevadzku budov a siucasne zvySime kvalitu vnitorného prostredia.

Postupom ¢asu si penobeton PBG (v modifikacii GeoPBG DX)
nachddza svoje uplatnenie apevné miesto pri vystavbe nielen
v bytovych a obéianskych, ale aj v priemyselnych stavbach. Medzi
hlavné dbvody pre uplatnenie penobetdnu GeoPBG DX pri
zhotovovani zakladovych dosiek rodinnych domov patria : priazniva
hodnota sucinitela tepelnej vodivosti 1, nizka objemova tiaz,
minimalizacia vykopovych prac, skratenie doby realizacie
a Vv konecnom doésledku zlacnenie zdkladovej konStrukcie.

V oblastiach snizko unosnym a stlacitelrnym podlozim bude
vyznamnu rolu zohrdvat' aj nizka objemova tiaz, ktorda je
v porovnani so zhutnenym Strkom Stvrtinova.

Primarny ciel alternativne  nahradenie  Strkového /
Strkopieskového nasypu s najcastejSou hrlbkou 200 mm
a podkladného beténu s najcastejSou hrabkou 100 ~ 150 mm,
jednou vrstvou penobeténu (GeoPBG DX) s hrdbkou, ktord
zabezpe¢i pozadované tepelnotechnické vlastnosti a unosnost
konstrukcie spodnej stavby optimalizovanti pre akukol'vek budovu
(preruSenie vzlinania pddnej vlhkosti zo zakladovej zeminy do
zékladovej a podlahovej konstrukcii) a sa¢asne umozni znizit' hibku
zaloZenia budovy hy vo vztahu ku geologickym prieskumom zistenej
Unosnosti pddy / podloZia.

Uloha : vyhotovenie hrubej stavby rodinnych domov v &o mozno
najkratSom casovom useku, pri Co najmenSich financénych
nakladoch ataktiez eliminiciu pripadného nerovnomerného
sadania celej stavby eSte pred realizaciou findlnych povrchovych
uprav (¢im sa predide ich neskor$iemu naruseniu a praskaniu).
Predpoklad vyuzitie zakladovych dosiek (s aplikaciou
modifikacie penobeténu GeoPBG DX) aj v lokalitach, kde by
v inom pripade bolo nutné pouzit' metddy Specialneho zakladania.
Zékladom pre dosiahnutie vy$Sie uvedenych prednosti, je
kvalifikovany geotechnicky navrh a tepelnotechnické posldenie
zékladovych dosiek.

Kompromis : staticky bezpedny a hospodarne efektivny névrh
spodnej stavby akejkol'vek budovy. O vyslednom néavrhu zalozenia
spodnej stavby akejkol'vek budovy (v tomto pripade rodinnych
domov) by mal rozhodovat’ vzdy projektant spolu so statikom a
geotechnikom.

Jednym zcielov nadviazanej spoluprace medzi pracovnikmi
Technickej univerzity v Kosiciach, Stavebnej fakulty, Ustavu
pozemného stavitel'stva, firmou SIRCONTEC a Politechnikou
Slaskou, Wydzialom Budownictwa, Gliwice, bude vymena
skusenosti v oblasti navrhovania a projektovania tradiénych, ale aj
progresivnych konstrukcii a konstrukénych detailov spodnej stavby
nepodpivni¢enych budov osadenych na rastlom teréne.

Sucasnou prioritou je vytvorenie v3eobecne platnej sustavy
konstrukcii  a konStrukénych  detailov  spodnej  stavby
aplikovatelnych v klimatickych podmienkach krajin V4 (pre
vybrané teplotné oblasti s vonkajsou vypoétovou teplotou 0, : -12,0
°C; -14,0 °C; -16,0 °C; -18,0 °C; -20,0 °C; -22,0 °C; -24,0 °C
svyuzitim  tzv. progresivnych  viacfunkénych  stavebnych
materialov (LB: PBG a modifikacie GeoPBG DX).
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Abstract Brake squeal is defined as a phenomenon of dynamic
instability that occurs at one or more of the natural frequencies of
the brake system. When brake is unstable lead to vibration of
structure and occurs noise. The main of noise caused by friction
material, the couple of pads and rotor, beside have more components
of brake system like caliper, anchor bracket, knuckle and
suspension. Pads and rotor coupling has major impact on mid to
high frequency. This paper shows the the a method to identify brake
squeal by finite element menthod (FEM), It base on solve complex
eigenvalue and find out the real part and imagrine part. The purpose
of the analysis presented here is to demonstrate the methodology by
identifying any potentially unstable modes in a particular disc brake
system.

Keywords Brake squeal, complex eigenvalue, stablity, disc brake

1. INTRODUCTION

Brake squeal has been studied since 1930s until now but
unfortunately, the large body of research into brake squeal has failed
to provide a complete understanding the ability to predict its
occurrence [1]. With the advances in the computer technology
recent years, more complicated and complete FE models can be
easily built as well as quick turn-around in simulation time.
Advancement in the contact formulation and algorithm much help
engineers and researchers to obtain more reliable and accurate
representation of precdiction stability of brake squeal. This
parameter is significantly important either for the complex
eigenvalue analysis or the dynamic transient analysis. In recent
years, the complex eigenvalue becomes the most preferred method
in the brake research community to study brake squeal than the
transient analysis [2]. A simple mathematical model of a disc brake
is described to form a basic formula of kinetic friction coefficient.
The complex eigenvalue analysis is performed for different friction
characteristics including friction damping for the real contact
interface model and the perfect contact interface model of the
friction material.

An essential stage in studying disc brake squeal using finite element
(FE) method is the development and validation of the disc brake FE
model. It has been thought that an accurate representation of a disc
brake (geometry and material properties) and validated FE model
would later produce reliable and accurate results. In current practice

in developing an FE model most researchers make simplifications
and assume that the pad and disc interface is a perfect plane surface
[3]. However, it is already known that most contact interfaces have
rough and irregular surfaces. Although this simplification may ease
the model development and reduce modelling time, it perhaps can
reduce the accuracy of predicted results, particularly in the contact
analysis and subsequently complex eigenvalue analysis. This section
focuses on prediction of unstable frequencies using the complex
eigenvalue analysis and describes disc brake vibration
characteristics at a system level. It is important that validations of
the prediction results are not only based on the unstable frequency
alone but also in terms of its unstable mode shapes.

2. COMPLEX EIGENVALUE ANALYSIS

There are many important areas of structural analysis in which it is
essential to be able to extract the eigenvalues of the system and,
hence, obtain its natural frequencies of vibration or investigate
possible bifurcations that may be associated with kinematic
instabilities.

The mathematical eigenvalue problem is a classical field of study,
and much work has been devoted to providing eigenvalue extraction
methods. For many important cases the matrices are symmetric. The
eigenvalue problem for natural modes of small vibration of a finite
element model is

MX+Cx+Kx=0 @)

The governing equation can be rewritten in classical matrix notation
as

(4 [M]+p[C]+[K]){g} =0 @)

Where [M] is the mass matrix, [C] is the damping matrix, which
includes friction induced contributions, and [K] is the stiffness
matrix, which is unsymmetric due to friction which p is eigenvalue,
@ is eigenvector. The eigensystem (Eq.2) in general will have
complex eigenvalues and eigenvectors. This system can be
symmetrized by assuming that is symmetric and by neglecting [C]
during eigenvalue extraction. The symmetrized system has real
squared eigenvalues, p2, and real eigenvectors only.

Typically, for symmetric eigenproblems we will also assume that
[K] is positive semidefinite. In this case p becomes an imaginary
eigenvalue, p=i®w, where is the circular frequency, and the
eigenvalue problem can be written as
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(—wz[M]+[K]){¢}:O A3)
To solve eigenvalue extraction for symmetric systems (Eq.3) we can
use subspace iteration, Lanczos or Householder with quarter rotation
methods. In this paper presents complex eigenvalue extraction by
subspace projection method.

In the subspace projection method the original eigensystem (Eq. 2)
is projected onto a subspace spanned by the eigenvectors of the
undamped, symmetric system (Eg. 3). Thus, the symmetrized
eigenproblem must be solved prior to the complex eigenvalue
extraction procedure to create the subspace onto which the original
system will be projected. Next, the original mass, damping, and
stiffness matrices are projected onto the subspace of N eigenvectors

[4]:
(M ]=[dre ] [M][ e ]

[C]=[# ] [Cl[hrth] @
(K] =4t ] [K][frr i ]

Then, the projected complex eigenproblem become
(w[M ]+ afc o[ )} -0 o

Finally the complex eigenvectors of original system can be obtained
by

(8} =[] (¢} ®)

Complex eigenvalue p as expressed as |1 = a = io where a is real
part of pu, Re(n) indicating the stability of the system, and ® is the
imaginary part of Y4, Im(u) indicating the mode frequency. The
generalized displacement of the disc system, X, can then be
expressed as

x = Ae* =e” (A coswt + A, sin wt) o
This analysis determines the stability of the system. When the
system is unstable, a becomes positive and squeal noise occurs. An
extra term, damping ratio, is defined as -a /(m|o|). If the damping
ratio is negative, the system becomes unstable, and vice versa. The
main aim of this analysis is to reduce the damping ratio of the
dominant unstable modes [5].

3. RESULT AND CONCLUSION

In this study, only consider disc brake system that rotates about the
axis of a wheel, a caliper piston assembly where the piston slides
inside the caliper that is mounted to the vehicle suspension system,
and a pair of brake pads. When hydraulic pressure is applied, the
piston is pushed forward to press the inner pad against the disc, and
simultaneously the outer pad is pressed by the caliper against the
disc [6]. Figure 1 shows model disc brake and meshed element
model of the car front brake under consideration.

Fig 1. Disc brake system model (left) and meshed (right)

Setting condition boundary will be based on the disc brake and pad
configuration. Identification of correct boundary conditions
determines the accuracy of the FE analysis results. Hence more
emphasis is given to this part of the analysis. The disc is completely
fixed at the ten counter-bolt holes and the ears of the pads are
constrained to allow only move in the direction of the force apply on
pads. The model was build and calculated on Abaqus software.
When the real part of a complex eigenvalue becomes positive for a
given set of operational parameters, the corresponding mode
becomes unstable and has the potential to radiate squeal noise. An
unstable mode is, thus, referred to as a squeal mode like figure 2 and
figure 3.

Fig 2: Mode shape (left) and phase angle (right) of the unstable
modes 37th at 3,39kHz

The accuracy of the complex mode calculation depends strongly on
the accuracy of the surface pressure distribution between the pad
and the disc. There are 106 modes in frequences range 12KHz.

Fig 3. Mode shape (left) and phase angle (right) of the unstable
modes 86th at 7,54kHz

The complex modes analysis determines the complex eigenvalues
based on the real frequency spectrum calculated in Eq 6. Figure 4, 5
are expressed eigenfrequence and eigenvalue, real part and
stabilization dissipation for whole model.

o0

0
Mode Number

PRI Wity Mosel

[*1E9)

wu : w El W ‘ 4
HAote Number

T o |

Fig 4. Egienfrequence (above) and eigenvalue (below) for whole model
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Fig 5. Real part values (above) and static dissipation values (below)
for whole model
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Fig 6. Real part values in different frequencies.

From the simulation, it shows that at frequency that positive real
parts (figure 6), disc brake becomes unstable and indicate tendency
of squeal to occur at frequencies as 2362, 3396, 5742, 7540, 9154
(Hz). It is also suggested that most unstable frequencies and its
mode shapes of the disc are quite close to natural frequencies and
normal mode shapes of disc in free-free boundary condition.

Advantage of the complex eigenvalue analysis was utilized to
predict unstable frequencies and modes. The result shown stress
occurs on disc surface and contact pressure also modal vibration of
disc brake.
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Abstrakt Pro provedeni vypoctového stanoveni tepelnych vlastnosti
zdiva je nutné znat geometrické uspofadani zdiva a tepelné izola¢ni
vlastnosti materialt, z nichz je zdivo slozené (tedy hodnoty
soucinitele tepelné vodivosti jednotlivych materialtl). V pfipadé
keramickych tvarovek je nutné znat hodnotu soudinitele tepelné
vodivosti cihelného stiepu, z néhoz jsou tvarovky vyrobeny, kterou
je nutné pro dany vyrobek laboratorn¢ zméfit. Piispévek se vénuje
moznostem stanoveni soucinitele tepelné vodivosti cihelného stiepu
na realnych vzorcich keramickych tvarovek pro zdéni pomoci
nestacionarni metody horkého dratu a moznostem aplikace vysledkd
vyzkumnych praci do stavebni praxe.

Kli¢ova slova soucinitel tepelné vodivost, metoda horkého dratu,
keramicky stiep, zdivo

1. UvoD

Stanoveni tepelnych vlastnosti u zdénych konstrukci je mozné v
praxi nékolika zakladnimi zptisoby. Méfenim na fragmentu realné
konstrukce (laboratorni nebo in situ) nebo teoretickym vypoctem na
matematickém vypocetnim modelu konstrukce.

Vypocltové stanoveni tepelnych vlastnosti zdénych konstrukei je v
praxi vyhodné ptedevs§im pti navrhu novych vyrobki nebo v piipadé
zmeny vlastnosti zdicich prvkl, nejedna-li se o zménu geometrie
nebo vnitfniho uspofadani.

Mezi zékladni vstupni parametry pro vypocet tepelnych vlastnosti
patii geometrické uspofadani konstrukce a samotného zdiciho prvku
a dale informace o tepelnych vodivostech materialti, z nichz jsou
konstrukce a samotny zdici prvek slozeny. Vypocet se v praxi
provadi v souladu s CSN EN 1745,

2. SOUCINITEL TEPELNE VODIVOSTI

Soucinitel tepelné vodivosti patii k nejdilezitéjSim tepelné-
technickym parametrim u stavebnich materialti. Charakterizuje
schopnost latek vést teplo. Hodnota soucinitele tepelné vodivosti je
obecné zavisla na mnoha vné&jsich i vnitnich vlivech, které dany
material ovliviiuji. Hodnota soucinitele tepelné vodivosti je zavisla

na vlastnostech materidlu. Pficemz soucinitel tepelné vodivosti
materialu lze vyjadfit obecné nésledujicim vztahem:

- Qd
6,-6,)-5-7 )
kde:
A sou¢initel tepelné vodivosti [W.m™ K],
Q mnozstvi proslého tepla [J],
6y, 6, teplota mezi dvémi body, mezi kterymi dochazi k Sifeni
tepla [°C],

d vzdalenost [m],
S plocha [m7],
T cas [s].

Redlna hodnota soucinitele tepelné vodivosti stavebnich materiald
je funkci fady vnitinich a vnéjsich proménnych:

A=1(py, Wn, 6, P, o)) @)

kde:

Dy objemova hmotnost [kg.m™],

W, hmotnostni vihkosti materialu [%],

0 teplota materialu [°C],

P porovitost [-],

ol) funkce  wvnitinich  proménnych -  chemicko
mineralogické slozeni, fazové slozeni, krystalické

modifikace, ...

3. METODY STANOVENI SOUCINITELE TEPELNE
VODIVOSTI

Stanoveni soucinitele tepelné vodivosti 1ze provadét v praxi
nékolika zakladnimi zptisoby, které se od sebe lisi jednak teplotnim
stavem zkuSebniho vzorku béhem méfeni a dale zpusobem
stanoveni a vyhodnoceni soucinitele tepelné vodivosti zkusebniho
vzorku. Metody lze tedy obecné rozd¢lit na:

e Stacionarni metody. Stacionarni metody stanoveni
hodnoty souéinitele tepelné vodivosti vychazeji ze vztahu
(1). Vychozim stavem je stacionarni, tedy ustaleny
teplotni stav v méfeném vzorku.
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2 =konst =~ 0 ®)

or
Vzhledem k tomu, Ze stacionarni stav neni pti béznych
podminkach prakticky dosazitelny, povazuje se za
stacionarni takovy stav, kdy zména teploty je za dany

Casovy Usek mens$i nez smluvné definovana teplotni

zmeéna [1].
dg <AT. At =konst. 4)
T sledovany casovy interval

U stacionarnich metod je nezbytné zajistit ustaleny
tepelny tok prochazejici od teplejSiho povrchu
méfeného vzorku k chladngjsimu povrchu vzorku.
Potom Ize z rozdilu teplot, plochy vzorku a tloustky
vzorku vypocitat hodnotu soucinitele tepelné vodivosti
A. Stacionarni metody délime nasledujicim zptisobem:

- Metoda desky,
a. Metoda chranéné teplé desky,
b. Metoda méftidla tepelného toku,

- Metoda valce,
- Metoda koule.

. Nestacionarni metody. Na rozdil od stacionarnich
metod je méfeni nestacionarni metodou zalozeno na
sledovani dynamického vyvoje teplot. Nestacionarni
metody vSak nepozaduji ustaleny teplotni stav, nybrz se
sleduje pribeh Sifeni teplotni viny méfenym vzorkem.
Na zakladé rtizného zpiisobu sledovani nestacionarniho
vyvoje béhem meéfeni potom existuje fada variant pro
stanoveni hodnoty soucinitele tepelné vodivosti A.

- Metoda nestacionarniho tepelného toku,

- Metody tepelnych impulsi,
0 Metoda horkého dratu (Hot WireMethod),
0 Zableskova metoda (Laser FlashMethod),
0  Ostatni metody tepelnych impulst.

Nestacionarni metody lze dale délit z pohledu casové
zavislosti vykonu tepelného zdroje 1ze rozdélit metody na:
- Metody simpulsnim tepelnym zdrojem -
tepelna energie je dodana zdrojem jednorazové

na pocatku méfeni ve velmi kratkém casovém

intervalu,
- Metody s kontinudlnim tepelnym zdrojem -
tepelnd energie je kontinualné¢ dodavana

tepelnym zdrojem s konstantnim vykonem po
celou dobu méteni,
- Metody s periodickym tepelnym zdrojem -
tepelna energie je dodavana tepelnym zdrojem
s konstantnim vykonem periodicky
v konstantnich intervalech.
Pro stanoveni soucinitele tepelné vodivosti keramického stiepu byla
pouZita modifikovani metoda topného dréatu dle EN 993-14. Méfici
soustava je sloZena ze dvou ohranienych poloprostori - zkuSebni
sondy a zkuSebniho vzorku. Zku3ebni sonda je sloZena z topného
dratu a registracniho termoclanku (v kiizovém uspotadani). Protoze
vlastnosti zkuSebni sondy jsou pfi vSech méfenich konstantni, lze
méfici pristroj kalibrovat dvéma referenénimi materialy (etalony) se
znamou hodnotou tepelné vodivosti 4, a A,.
ple=h )
%—X
a=4-b4
Pficemz veli¢ina x predstavuje okamzitou rychlost regularniho
ohtevu:

In[fzJ
L2 (6)

Y
Hodnota soucinitele tepelné vodivosti A zkuSebniho materidlu je
urcena pomoci kalibra¢nich konstant podle vztahu:
A=a+b-x Q)

4. STANOVENI SOUCINITELE TEPELNE
VODIVOSTI U KERAMICKYCH ZDICICH PRVKU

Stanoveni soucinitele tepelné vodivosti u tenkosténnych dutinovych
zdicich prvki je pomérné problematickou zalezitosti. U
keramickych tvarovek je Casto problematické odebrat z prvka
zkusebni vzorky takovych rozmért, aby na nich bylo mozné provést
stanoveni soucinitele tepelné vodivosti pomoci metody desky.
Tloustka stén je u keramickych zdicich tvarovek vétSinou nejvetsi
po okrajich, tedy v misté &el a dale pak po stranach v misté styéného
zazubeni (pero a drazka). Bocni strany tvarovky jsou vsak Casto
vylehéeny vyleh&ovacimi otvory, coz prakticky vylucuje pfipravu
homogenniho vzorku. Casteénd limitujici je i vyskovy modul
keramickych tvarovek, ktery je 238 nebo 249 mm.

Z vyse uvedenych divodlt se zdaji byt daleko vyuzitelnéjsi pro
stanoveni soucinitele tepelné vodivosti stiepu u keramickych
dutinovych tvarovek nestacionarni metody horkého/topného dréatu,
konkrétné vyse uvedené modifikované metody horkého dratu
s pfiloznou linearni sondou.

Z pohledu méticiho procesu je nutné upravit obvod tvarovky
fezanim a brousenim takovym zptisobem, aby byla pfipravena rovna
a hladkd mista o dostateénych rozmérech, a to jednak z pohledu
rozmérd zkusebni sondy a dale pak zpohledu doby méfeni.
V piipadé pouziti metody horkého dratu u méticiho piistroje pro
stanoveni soucinitele tepelné vodivosti na VUT v Brné je doba
méficiho intervalu stanovena na 90 s. Pfi¢emz je nutné, aby teplotni
vina z tepelného zdroje po dobu méfeni neopustila zkusebni vzorek.
Zde je tedy nutné, aby byly splnény nasledujici podminky:

T >k
D>2.k+d )
L>2.k+1
kde:
k vzdalenost, kterou urazi teplotni vina za dobu méficiho

intervalu (90s) [m],

tloustka stény tvarovky v meticim misté [m],
Sitka rovného vybrusu v méficim misté [m],
Sitka topného dratu [m],

délka rovného vybrusu v méficim misté [m],
délka topného drétu [m].

—rog-

Hodnotu vzdalenosti, kterou urazi teplotni vina za dobu meéficiho
intervalu (90s), ur¢ime dle vztahu:

K= 27 A
I pc ©)

Budeme-li uvazovat, ze mérné tepelna kapacita cihelného stfepu je
rovna 840 JkghK™ objemovd hmotnost cihelného stfepu se
pohybuje vrozmezi 1450 — 1850 kg.m® a soucinitel tepelné
vodivosti se pohybuje v rozmezi 0,25 — 0,65 W.m™.K™, potom se
bude hodnota vzdalenosti k, kterou urazi teplotni vina za 90s
méficiho intervalu, pohybovat v rozmezi 1,7.10° - 9,8.10° m.
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5. ZKUSEBNI VZORKY

Pro ovéfeni moznosti vyuziti nestacionarni metody horkého dratu
pro stanoveni soucinitele tepelné vodivosti u cihelnych tvarovek pro
zdéni bylo provedeno srovndvaci méfeni na 8 typech zdicich
tvarovek pro obvodové i vnitini zdivo z 8 riznych vyrobnich zavodu
z Ceské Republiky. V kazdé cihelng také probéhla vyroba celkem 5
zkuSebnich vzorkd tvaru desky o rozméru 300 x 300 x 40 mm, pro
stanoveni soucinitele tepelné vodivosti pomoci stacionarni metody
desky. Kazda zkusebni sada vzorkd byla vyrobena v jiné cihelné a
na zkuSebnich vzorcich byly provedeny nasledujici méfeni:

e stanoveni soucinitele tepelné vodivosti stacionarni metodou
desky na vzorcich 300x300x40 mm (zkuSebni sada byla
slozena z5 vzorkt, na kazdém vzorku bylo provedeno
celkem 5 méfeni, pficemz bylo provedeno 25 meéfeni na
zkusebni sadg),

e stanoveni soulinitele tepelné vodivosti nestaciondrni
metodou horkého dratu na vzorcich 300x300x40 mm
(zkuSebni sada byla sloZena z 5 vzorkd, na kazdém vzorku
bylo provedeno celkem 10 méfeni, pii¢emz bylo provedeno
50 méfeni na zkuSebni sad¢),

® stanoveni soucinitele tepelné vodivosti nestacionarni
metodou horkého dratu na vzorcich realnych tvarovek
(zkuSebni sada byla sloZena z 5 tvarovek, na kazdé tvarovce
bylo provedeno celkem 5 méfeni, pficemz bylo provedeno
25 méfeni na zkusebni sadg¢).

6. VYSLEDKY MERENI

Stanoveni soucinitele tepelné vodivosti bylo provedeno na vzorcich,
které byly pfed zapocetim meéteni vysuseny pii teploté + 110°C do
konstantni hmotnosti. Pro stanoveni soucinitele tepelné vodivosti
byl v prvni fazi pouzit pfistroj Lambda 2300 firmy Holometrix,
jehoz princip je zaloZen na stacionarni metodé desky a dale pfistroj
Shoterm QTM firmy Shova Denco, ktery vyuziva nestacionarni
metody horkého dratu. VSechna méfeni byla provedena pfi
laboratorni teploté¢ +23£2°C, méfeni pomoci stacionarni metody
bylo provedeno pfi stiedni teploté 23°C a teplotnim spadu 10K.

Z naméfenych hodnot byly u jednotlivych zkuSebnich vzorku
stanoveny primérné hodnoty soucinitele tepelné vodivosti 423 dry.ave
a smérodatné odchylky s. Naméfené a vypocitané hodnoty pro
zkuSebni vzorky z jednotlivych cihelen jsou uvedeny v tabulkach
nize.

Tab. 1: Ptehled vyslednych primérnych hodnot soucinitele tepelné
vodivosti a smérodatnych odchylek u zkuSebnich vzorkd
300x300x40 mm pii stanoveni soucinitele tepelné vodivosti pomoci

stacionarni metody desky

ZkuSebni sada & 1 2 3 4 5 6 7 8
Priamérna hodnota soucinitele
tepelné vodivosti

Assaryaer [W.MLK?

Smérodatna odchylka s [W.m™".K"]

0,4275 | 0,5583 | 0,4510 | 0,5264 | 0,2706 | 0,4121 | 0,3580 | 0,3529

0,0057 | 0,0067 | 0,0069 | 0,0087 | 0,0072 | 0,0051 | 0,0064 | 0,0060

Tab. 2: Ptehled vyslednych primérnych hodnot soucinitele tepelné
vodivosti a smérodatnych odchylek u zkuSebnich vzorkd
300x300x40 mm pii stanoveni soucinitele tepelné vodivosti pomoci

metody horkého dratu
Zku$ebni sada & 1 2 3 4 5 6 7 8
Primérna hodnota soucinitele
tepelné vodivosti

Az rymer WM K]

Smérodatna odchylka s [W.m™.KT]

0,4252 | 0,5422 | 0,4618 | 0,5129 | 0,2823 | 0,4175 | 0,3733 | 0,3644

0,0159 | 0,0211 | 0,0116 | 0,0183 | 0,0140 | 0,0137 | 0,0121 | 0,0144

Tab. 3: Ptehled vyslednych primérnych hodnot soucinitele tepelné
vodivosti a smérodatnych odchylek u keramickych tvarovek mm pfi
stanoveni soucinitele tepelné vodivosti pomoci metody horkého

dréatu
Zku$ebni sada & 1 2 3 4 5 6 7 8
Primérna hodnota soucinitele
tepelné vodivosti

Asgryaer WM LK]

Smérodatna odchylka s [W.m™.K™]

0,4338 | 0,5515 | 0,4589 | 0,5260 | 0,2839 | 0,4281 | 0,3618 | 0,3659

0,0126 | 0,0190 | 0,0143 | 0,0121 | 0,0112 | 0,0136 | 0,0160 | 0,0133

Jak je patrné z vySe uvedenych vysledki, praméré hodnoty
smérodatnych odchylek hodnot naméfenych metodou horkého dratu
jsou vysSi nez u stacionarni metody desky. V dalSim kroku byla
stanovena pro jednotlivé cihelny procentualni odchylka naméfenych
hodnot metodou horkého dratu (na zkuSebnich deskach i
tvarovkach) a metodou desky.

Tab. 4: Prehled vypoéitanych procentualnich odchylek v

naméfenych hodnotach pomoci metody horkého dratu ve srovnani k

hodnotam naméfenym pomoci metody desky
2 3 4

Zku3ebni sada & 1 5 6 7 8
Desky 300x300x40 mm [%] -05% | -29% | 24% | -26% | 44% | 13% | 43% | 32%
Tvarovky [%] 15% | -1.2% | 18% | -01% | 49% | 39% | 11% | 3.7%

Jak je patrné z vyse uvedenych hodnot naméfené hodnoty dvéma
riznymi metodami a typy zkuSebnich vzorkli se v ramci jedné
cihelny/zkuSebni sady nelisi o vice nez + 4,9 %.

Ze souboru naméfenych hodnot metodou horkého dratu u
jednotlivych cihelen (u vzorkd 300x300x40 mm), byly ndhodnym
vybérem vytvofeny vybérové soubory po 50, 40, 30, 20, 10 a 5
prvcich. Pro jednotlivé vybérové soubory byla stanovena chyba
méfeni (chyba od aritmetického priméru), pficemz pti vypoctu byl
uvazovan 95% pravdépodobnostni kvantil. Tyto chyby zahrnuji
chybu meéfeni a zaroven také chybu zpisobena variabilitou
jednotlivych zkusebnich vzorkd.

Tab. 4: Piehled vypocitanych chyb naméfenych hodnot u metody
horkého drétu

Polet méFeni

/ Zku3ebni sada &, ! 2 8 4 5 6 ’ 8
4,0% 63% | 45% | 42% 55% | 4,0% 5,4% 3,8%
10 32% | 32% | 1,9% | 30% | 34% | 18% | 23% | 2,7/%
20 2,1% 2,1% 1,3% 1,9% 2,2% 1.2% 1,5% 1,8%
30 1,6% 1,7% 1,1% 1,3% 2,1% 1,0% 1,3% 1,5%
40 13% | 14% | 08% | 1,2% | 1,7% | 10% | 1,0% | 13%
50 1,1% 1,1% 0,7% 1,0% 14% | 0,9% | 0,9% 1,1%

Jak je patrné z vySe uvedenych vysledki, chyba méfeni u vSech
cihelen spolu se zvysujicim se poctem meéfeni klesa, pficemz pii 20
métenich poklesla u vSech cihelen pod 3 % a po celkovém poctu 50
méfeni nebyla vétsi nez 1,5 %.

Graf 1: Zavislost chyby naméfenych hodnot na poctu meéfeni u
metody horkého dratu
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7. ZAVER

Jak je z vysledkd méfeni patrné, pro stanoveni soudinitele tepelné
vodivosti keramického stiepu je v praxi velmi dobré pouzitelnd
metoda horkého dratu, pficemz rozdil mezi naméfenymi hodnotami
pomoci metody horkého dratu a stacionarni metodou desky je do 5
% (pfi srovnani meéfeni provedenych na stejnych vzorcich).
Vysledné hodnoty lze potom dale pouzit pro vypocet tepelného
odporu zdiva dle CSN EN 1745. Pii provedenych méfeni byla dale
zjisténa velmi dobra korelace vysledki méfeni na keramickych
tvarovkach a vzorcich ve tvaru desky vyrobenych ze stejné suroviny
se stejnou technologii suSeni a vypalu.

Dale pak bylo zjisténo, ze celkovou piesnost méfeni lze 0cinné
ovlivnit poctem provedenych méfeni, pfiCemz aby chyba
aritmetického priméru poklesla pod 3 %, je nutné provést vice nez
20 méfeni, pii 50 méfeni je pak mozné snizit tuto chybu pod hranici
1,5 %.

Zdroje

1. CSN 72 7010 Stanoveni sou¢initele tepelné vodivosti materialt
v ustaleném tepelném stavu. Spole¢na ustanoveni

2. CSN 72 7011 Stanoveni soudinitele tepelné vodivosti materiala
v ustaleném tepelném stavu. Metoda valce

3. CSN 72 7012-1 Stanoveni soudinitele tepelné vodivosti
materiald v ustdleném tepelném stavu. Metoda desky. Cast I:
Spoleéna ustanoveni

4.

10.

11.

12.

13.

CSN 72 7012-2 Stanoveni soudinitele tepelné vodivosti
materiald v ustdleném tepelném stavu. Metoda desky. Cast 2:
Metoda chranéné teplé desky

CSN 72 7012-3 Stanoveni souéinitele tepelné vodivosti
materiald v ustaleném tepelném stavu. Metoda desky. Cast 3:
Metoda méfidla tepelného toku

CSN 72 7013 Stanoveni souéinitele tepelné vodivosti materiald
v ustaleném tepelném stavu. Metoda koule

CSN 72 7014 Stanoveni souinitele tepelné vodivosti materialt
v ustaleném tepelném stavu. Vyhodnoceni

CSN 72 1105 Stanoveni souéinitele tepelné vodivosti metodou
nestacionarniho tepelného toku

CSN 64 0526 Zkouseni plastl. Stanoveni soudinitele tepelné
vodivosti

CSN EN 993-14 zkuSebni metody pro zarovzdorné vyrobky
tvarové hutné - Cast 14: Stanoveni tepelné vodivosti metodou
topného dratu (kiizové usporadani)

CSN EN 993-15 ZkuSebni metody pro zarovzdorné vyrobky
tvarové hutné - Cast 15: Stanoveni tepelné vodivosti metodou
topného dratu (paralelni uspotadani)

CSN EN 821-2 Specialni technicka keramika - Monolitickéa
keramika - Termofyzikalni vlastnosti - Cést 2: Stanoveni
teplotni vodivosti metodou laserového zablesku (nebo tepelného
pulsu)

CSN EN 1745 Zdivo a vyrobky pro zdivo - Metody stanoveni
navrhovych tepelnych hodnot
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