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Abstrakt Spojovaci vétev (bypass) zvySuje celkovou kapacitu
ktizovatky tak, Ze z vjezdu do okruzni kiizovatky odebira vozidla a
prevadi je pfimo na vyjezd z okruzni kiiZzovatky. Aplikace bypassu
vede ke snizeni ztratového Casu pfi prijezdu kiizovatkou a zlepSeni
tirovné kvality dopravy UKD.

Clanek se zabyva analyzou kapacity mista pfipojeni spojovaci vétve
okruznich  kfizovatek. Kapacity byla stanoveny pomoci
mikrosimulaé¢nich modeld v programu PTV Vissim.

Kli¢ova slova Kapacita, Délka fronty, Bypass, Vzdalenost konce
ptipojeni

1. UvoD

Spojovaci vétev (bypass) zvySuje kapacitu okruzni kiizovatky
pfidanim samostatného jizdniho pruhu (jednosmérné komunikace)
pro odboéeni vpravo jedoucich vozidel. Vliv zvySeni kapacity je tim
Situace na vjezdu do okruzni kiizovatky musi umoznit vcasné
vyfazeni vozidel do bypassu, stejné jako musi byt na vyjezdu
Z bypassu zaji§téno plynulé pfipojeni vozidel do nadfazeného
dopravniho proudu. Kapacita bypassu zavisi na kapacité mista
pfipojeni a odpojeni bypassu, stiedni ¢ast bypassu ma na kapacitu
pouze marginalni vliv. Délka spojovaci vétve by méla odpovidat
maximalni délce fronty vozidel, kterd se v bypassu vytvoii pti dané
uroviiové intenzité. Pokud je délka spojovaci vétve kratka, muze
fronta zasahnout az pfed misto odpojeni vozidel na vjezdu, tim
padem dojde ke zvySeni ztratového Casu na vjezdu a celkovému
snizeni UKD kfizovatky. TotoZn4 situace miZe nastat na vjezdu,
kdy dojde k jeho zahlceni vozidly a kolona zasdhne az pied misto
odpojeni bypassu.

Empirické hodnoceni a sledovani bypassi bylo zaméfeno na
nejjednodussi, ale v praxi nejrozsifenéjsi typ okruzni kiizovatky
(OK typ 1/1) s odpovidajici dispozici bypasst "klin - klin" (obr. 1).
Dany typ byl rovnéz vybran z divodu jednozna¢ného urceni
kritickych (tg), naslednych (tf) a minimalnich (t0) casovych mezer.

Obr.1: Schéma intenzit, schéma geometrického usporadani bypassu
- typ "klin - klin"
2. KAPACITA MIiSTA PRIPOJENI SPOJOVACI
VETVE

Aby bylo mozné stanovit zavér kapacitniho posouzeni OK je
zapotiebi ovéfit, zda pro intenzity dopravy na vjezdu neni
ptekro¢ena hodnota stiedni doby zdrzeni tw dle podminky pro
jednotlivé stupné UKD dle [1], [8]:
ty < tylim 2.1

tiy - stiedni doba zdrZeni vozidla v dopravnim proudu (s)

twlim - Nejvyssi piipustnd stfedni doba zdrzeni dle pozadovaného
stupné UKD (s)

Pro vypocet kapacity vjezdu na okruzni kiizovatku i mista pfipojeni
bypassu se pouZije totozny vzorec pro zakladni kapacitu dle [1], [8]:

2.2/

1 f
Axly Yo Mijoef e—ﬁ*(tg—%—m
nK*3600 tf

C; =3600 * (1 —
C; - kapacita vjezdu, mista pfipojeni bypassu (pvoz/h)

Iy - intenzita dopravy na okruhu, vyjezdu (pvoz/h)

ny - pocet jizdnich pruhti na okruhu, vyjezdu

n; koef - koeficient zohlediujici pocet pruhil na vjezdu, bypassu
Njkoef = 1,00 - pro jednopruhové vjezdy

Nj koef = 1,50 - pro dvoupruhové vjezdy
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tg - kriticka ¢asovd mezera (s)

t¢ - nasledna ¢asova mezera (s)

A (t0)- min. Casovd mezera mezi vozidly jedoucimi na okruhu,
vyjezdu (s)

Nutno zdraznit, ze v piipadé¢ vypoctu kapacity vjezdu na okruzni
kiizovatku se pouziji upfesnéné vstupni hodnoty dle [1], pro
stanoveni kapacity mista p¥ipojeni bypassu je ale zapoti‘ebi
stanovit hodnoty nové.

2.1 Vstupni hodnoty kapacitniho posouzeni mista
pripojeni
Neredukované vstupni hodnoty byly zjistény empirickym

vyhodnocenim 25 videozaznami o celkové délce 21 hodin (tab. 1).

tg (kritické ¢asové mezery) - byly stanoveny pomoci Raffovy
metody a nasledné ovéteny Modifikovanou metodou maximalni
vérohodnosti (Troutbeck) dle [3]

tf (nasledné ¢asové mezery) - byly stanoveny dvéma zptisoby: jako
pramér ¢asovych mezer mezi vozidly vedlejSiho dopravniho proudu
a z odjezdovych funkci vozidel vedlejsiho dopravniho proudu dle

[5]

t0 (minimalni &asové mezery) - byly stanoveny z odjezdovych
funkci vozidel vedlejSiho dopravniho proudu dle [5]; jednd se o
nejvetsi ¢asovou mezeru mezi vozidly v hlavnim dopravnim proudu,
kterou jest¢ vozidlo cekajici v podfazeném dopravnim proudu
nepiijme.

Tab. 1: Empiricky zjisténé neredukované vstupni hodnoty

Faff Odjendovifee, |iroutbeck] © | Lk | L | Lo | pomakivez. (%) | intenaty [pvoan)

tgfs) [ s [nfs)] tgis] ] Wis |Iﬂ|f\] Igis) | [m] [ dm) | [m] [ {m] | bypas I wijend | bypass | wpjend
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2.2 Kapacita mista pFripojeni spojovaci vétve

Kapacita mista pfipojeni bypassu byla stanovena na zakladé
interaktivnich modelt v programu PTV Vissim.
Kapacita mista ptipojeni pfimo zavisi na vzdalenosti konce klinu
Lkk. Cim delsi je vzdalenost Lkk, tim mensi je kriticka Casova
mezera tg. V praxi to znamend, ze ma fidi¢ lepsi vyhled z vozidla,
tim padem si dovoli pifijmout krat§si mezeru mezi vozidly v
nadiazeném dopravnim proudu. Za pomoci korelace a podminky,
aby rozdil v kapacité mista pfipojeni nebyl vétsi nez 50 pvoz/h, byl
tento predpoklad shledan jako rozhodujici.

Ptipojeni byva v praxi nejcastéji provedeno pomoci ptipojovaciho
klinu.

Na zakladé riznych geometrickych dispozic mista pfipojent
sledovanych bypasst byly zavedeny redukce vstupnich hodnot tg, tf
a t0 v zavislosti na vzdalenosti konce pfipojovaciho klinu Lkk v
rozsahu 10 - 40m (obr. 1). Pro kapacitni vypocet nelze pouzit
hodnoty uvedené v [1], protoZe jde o jiny manévr ptipojeni.

P, Y
tg=5-2% (5 12.3/
tf =2,7s 2.4/
(t0)A=3,2 — 22+ Lig (5) 12.51

Se zvétSujici se vzdalenosti konce klinu Lkk nartsta kapacita mista
pfipojeni bypassu az o 200 pvoz/h viz graf 1. Nize uvedeny graf také
porovnava kapacitu stanovenou simulaénim programem pro Lkk=10m a
stanovenou pocetné dle vzorce /2.2/. Je ziejmé, ze v oblastech nizkych a
vysokych intenzit le (0 - 400 pvoz/h a 1000 - 1300 pvoz/h) se simulace
vice odchyluje od spoétenych hodnot. Na ving miiZze byt nedostatek
empiricky naméFenych dat pii nizkych nebo vysokych intenzitach.

Kapacita mista pfipojeni bypassu
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Graf 1: Kapacita mista pfipojeni bypassu v zavislosti na Lkk v
rozpéti 10 - 40m

Posuzovat kapacitu je nutné vzdy v souvislosti s poZadovanou
Urovni kvality dopravy UKD.

Z grafi 2 - 5 miZeme odecist UKD mista piipojeni v zavislosti na

intenzité na vyjezdu le, intenzité v bypassu Ib a Lkk v rozpéti 10 -
40 m.

UKD mista pfipojeni bypassu Lkk=10m
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Graf 2: UKD mista pfipojeni bypassu Lkk=10m
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Graf 3: UKD mista pfipojeni bypassu Lkk=20m
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UKD mista pfipojeni bypassu Lkk=30m
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Graf 4: UKD mista pfipojeni bypassu Lkk=30m

UKD mista pfipojeni bypassu Lkk=40m
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Graf 5: UKD mista pfipojeni bypassu Lkk=40m

Dulezitym prvkem kapacitniho posouzeni mista pfipojeni je délka
fronty, ktera se vytvofi v bypassu; maximalni délku fronty 10 -
100m Ize v zavislosti na intenzitich vozidel a Lkk odecist z grafu 6.

Max. délka fronty 10 - 100m v bypassu
1800
1600

X Lkk=10m/10m
=Lkk=20m/10m
Lkk=30m/10m
=Lkk=40m/10m
® Lkk=10m/100m
M Lkk=20m/100m
A Lkk=30m/100m
= X Lkk=40m/100m

B
o
o

2R e
o N
o O
o o
'

800 - \’
600 \
400 - \
200 -
o -
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Intenzita na vyjezdu le (pvoz/h)

Graf 6: Max. délka fronty 10 - 100m v bypassu v zavislosti na Lkk v
rozpéti 0 - 40m

Intenzita v bypassu Ib (pvoz/h)

3. ZAVER

Pro efektivni vyuziti bypassu je dalezité spravné navrhnout
pripojeni do vyjezdové vétve.

Kapacitu mista pfipojeni uréuje, kromé intenzit vozidel, vzdalenost
konce klinu Lkk, kterd nam definuje, jak velkou kritickou ¢asovou
mezeru tg je fidi¢ ochoten pfijmout. Pokud dojde k situaci, ze se
bypass zaplni cekajicimi vozidly, je tfeba navrhnout v misté
pripojeni spojovaci vétve pfipojovaci pruh nebo samostatny pruh.
Vyzkum ma za cil navrhnout komplexni zptsob stanoveni kapacity
bypassu jako celku a doplnit o ng& piedpisy tykajici se kapacity
okruznich kfizovatek.
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