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Abstrakt Ceska husa je pivodni plemeno husy, které vzniklo na
na$em tizemi domestikaci divoké velké husy. Ceska husa chocholata
vznikla z Ceské husy selekci chocholatych hus. Obé plemena jsou
zafazena do Narodniho programu konzervace a vyuzivani
genetickych zdroji zvifat vyznamnych pro vyzivu a zemédélstvi.
Genetickd variabilita plemen byla studovana pomoci 22
mikrosatelitnich markerti: TTUCG1, ZAAS001, CKW19, CKW20,
CKW46, ZAASQO75, ZAAS175, ZAAS142, CKW14, ZAAS154,
CKW15, CKW21, ZAAS054, CKW48, ZAAS039, ZAAS113,
ZAAS137, ZAAS169, ZAAS144, TTUCG5, CKW18 a CKWA41.
Celkovy pocet alel nalezenych na studovanych lokusech byl 55
u Ceské husy a 35 u ceské husy chocholaté, primérny pocet alel na
mikrosatelitni lokus byl 2,5 u Ceské husy a 1,6 u Ceské husy
chocholaté. Pramérna hodnota pozorované heterozygotnosti byla
0,18 u ceské husy a 0,21 u Ceské husy chocholaté. Primérné
hodnoty ocekavanych heterozygotnosti byly 0,19 (Ceskda husa)
a 0,18 (Ceska husa chocholata).

Kli¢ova slova Geneticka variabilita, mikrosatelitni DNA, Ceska
husa, ¢eska husa chocholata

1. UvoD

Ceska husa je ptivodni plemeno husy, které vzniklo na naiem uzemi
domestikaci divoké velké husy. Plemeno je zafazeno do Narodniho
programu konzervace a vyuzivani genetickych zdroji zvifat
vyznamnych pro vyzivu a zemédé€lstvi. Az do poloviny 19. Stoleti
byla u nas nejrozsifen&jsim plemenem. Od roku 1870 byla ¢asteéné
vytladena a Casteéné kiiZzena s emdenskymi, tuluskymi a po-
motanskymi husami. Ocekavané zlepSeni uzitkovosti se vSak
nedostavilo, naopak doSlo ke zhorSeni, pfedevs§im kvality pefi.
Populace puivodniho domaciho plemene ¢eskych hus byla obnovena
ve 30. letech 20. stoleti ze selskych hus, tj. nekfizenych jedincu
z jiznich Cech. K daldi krizi vchovu doSlo v60. a 70. letech
minulého stoleti z diivodu plosného kiizeni shusami rynskymi
a italskymi. K obnové plemene ¢eské husy byly tehdy pouzity starsi
husy z oblasti vychodnich Cech. V soucasnosti se jedna o mensi,
nenarocné plemeno se schopnosti vysedét a odvodit housata.
Z hlavnich znakd je zdlraznén men$i ramec, Siroky, nepiilis
bohaté pefi svysokym podilem prachového pefi. Primérna
hmotnost houser je 5 az 5,5 kg a hus 4 az 4,5 kg (1).

Ceska husa chocholata vznikla z Geské husy selekei chocholatych
hus v prabéhu 70. a 80. let 20. stoleti. Jako samostatné plemeno byla
uznéna v roce 1988. Jedna se také o mensi, nenaro¢né plemeno se
silnou konstituci. Plemenny typ je shodny s husou ¢eskou, ale husa
¢eska chocholatd ma hrbol vznikly neuzavienymi lebe¢nimi $vy na
temeni hlavy. RozliSovacim znakem je také hmotnost: husa

chocholata je v priméru o 1 kg t&€z8i. Ob¢ plemena se chovaji pouze
v Cisté bilém zbarveni (1).

K hodnoceni genetické variability ohrozenych druhti hospodaiskych
zvitat jsou dosud nejvice vyuzivanymi DNA markery mikrosatelity
(2), (3). Mikrosatelity se nachazeji v celém genomu eukaryotickych
i prokaryotickych organismt (4), (5), nejvice pak v jeho
nekddujicich oblastech (6). Prvotni molekularni analyzy u hus
zalozené na mikrosatelitni analyze uskuteénil Cathey et al. (7). DalSi
genetické analyzy byly provedeny u asijskych plemen hus (8—11).
V soucasné dobé je mikrosatelitni analyza jednim z hlavnich
nastroju studia genetické variability uvnitf a mezi populacemi
ohrozenych druhl zvifat (12—15). Cilem této prace bylo zjiSténi
urovné genetické variability Ceské husy a ¢eské husy chocholaté.

2. MATERIAL A METODIKA

Analyzovano bylo celkem 132 zvifat (106 ceskych hus a 26 ¢eskych
hus chocholatych). Genomickd DNA byla izolovana z krve pomoci
magnetickych ¢astic MagMAX™-96 DNA Multi-Sample  Kit
(Applied Biosystems, USA). Genotypovani zahrnovalo 22
mikrosatelitnich lokust, které byly rozdéleny do ¢tyf multiplexnich
reakci (viz Tabulka 1). Reakéni smés o objemu 10 pl obsahovala
2 ul DNA (10 az 100 ng), 10 pmol obou primerd a 5 pl 2X
koncentrovaného PPP Master Mixu (Top-Bio, CR). Amplifikace
probihala v termocykleru TGradient 96 (Whatman Biometra,
Germany) podle nasledujiciho programu: tGvodni denaturace pii
teploté 95 °C po dobu 5 min; pak nasledovalo 35 opakovani
nasledujiciho cyklu: denaturace pii teploté 95 °C po dobu 60 s, pii
teploté 53 az 60 °C po dobu 30 s, pfi teploté 72 °C po dobu 60 s;
zavéreéna extenze probéhla pii 72 °C po dobu 10 minut. Produkty
PCR byly ziedény vodou v poméru 1:1. Kapilzir% elektroforéza

PCR produktii probihala v sekvenatoru ABI PRISM 3130 Genetic
Analyzer (Applied Biosystems, USA). Vypocet délky alel byl
®

proveden pomoci softwaru GeneMapper 4.0 (Applied Biosystems,
USA).
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Frekvence alel, efektivni pocet alel, pozorovana heterozygotnost,
ofekavana heterozygotnost, test Hardy-Weinbergovy rovnovahy
a fixa¢ni koeficienty (F|s) byly odhadnuty s vyuZzitim softwarového

baliku GenePop 4.0.10 (16). Hodnoty polymorfniho informaéniho
obsahu byly vypoéteny podle Botsteinovy metody (17).

3. VYSLEDKY A DISKUSE

Celkovy podet alel nalezenych na 22 mikrosatelitnich lokusech byl
55 u Geské husy (CH) a 35 u &eské husy chocholaté (CHCH).
Primérny podet alel na mikrosatelitni lokus byl 2,5 (CH) a 1,6
(CHCH) s rozsahem 1 — 7 (1- 4 u CHCH). Nizky pramérny pocet
alel je zptisobem piitomnosti mikrosatelitd pouze s jednou alelou
(10 u CH a 13 u CHCH). Hardy-Weibergova rovnovéha byla
u Ceskych hus porusena (P>0,05) u 5 polymornich lokusti a u
¢eskych hus chocholatych pouze u 2 lokust. Primérné pozorované
heterozygotnosti (Hp) vSech mikrosatelitnich lokusti mély hodnotu
0,18 (CH) a 0,21 (CHCH), hodnoty o&ekavanych heterozygotnosti
(Hg) byly 0,19 (CH) a 0,18 (CHCH). Nejvyssi hodnotu pozorované
heterozygotnosti (0,62) mél u &eskych hus mikrosatelit CKW21.
V ptipadé Ceskych hus chocholatych byla nejvétsi hodnota (0,88)
zjisténa pro mikrosatelit ZAAS169. U ocekavané heterozygotnosti
byla nejvyssi hodnota zjisténa u mikrosatelitu ZAAS113 (0,62),
v pfipadé cCeskych hus chocholatych (0,66) u mikrosatelitu
ZAAS169. Vétsi  rozdily mezinalezenou a  ocekavanou
heterozygotnosti ma populace ¢eské husy, coz odpovida i vét§imu
mnozstvi lokust v nerovnovdze (Puwe). Nalezené hodnoty
pozorované a o¢ekavané heterozygotnosti byly vyrazné nizs§i nez
v praci Parada et al. (13). Naopak Li et al. (12) uvadi hodnoty
heterozygotnosti pro lokusy ZASS075, ZAAS113, ZAAS154,
ZAAS169 a ZAAS175 niZsi. V piipade lokusi CKW21 a TTUCG5S
jsou hodnoty heterozygotnosti srovnatelné s Gdaji u zatorskych hus
(14). Efektivni pocet alel se v populaci ¢eskych hus pohyboval od
1,05 (lokus ZAAS054) po 2,58 (lokus ZAAS113). V populaci
¢eskych hus chocholatych od 1,26 (lokus ZAAS075) po 2,85 (lokus
ZAAS169). Primerna hodnota pro ¢eské husy byla 1,79 a pro Ceské
husy chocholaté 1,86 (viz Tabulka 2).

Pro lepsi interpretaci nizkych hladin heterozygotnosti a k eliminaci
Wahlundova efektu byly vypocteny hodnoty fixacnich koeficientl
(Fis). U &eskych hus se nalezené hodnoty pohybovaly v rozmezi od
-0,0496 (lokus ZAAS175) po 0,6823 (lokus ZAAS039). Ceské husy
chocholaté vykazovaly hodnoty od -0,6667 (lokus ZAAS113) po
0,2647 (lokus ZAAS075). Nizky inbriding byl nalezen u lokusl
ZAAS175, CKW14 a CKW21 u &eskych hus. Ceské husy chocholaté
mély zaporné hodnoty koeficientu inbridingu u lokusi ZAAS175,
CKW21, ZAAS039, ZAAS113, ZAAS169, ZAAS144 a TTUCGS.
Hodnoty polymorfniho informaéniho obsahu (PIC) byly v rozmezi 0
(monomorfni lokusy) az 0,66 (lokus ZAAS113 u &eské husy) nebo
0,72 (lokus ZAAS169 u ¢eské husy chocholaté). Jelikoz u éeské husy
chocholaté bylo nalezeno vice monomorfnich lokust, je primérna
hodnota PIC (0,20) mensi neZ v ptipadé &eskych hus (0,23).
Hodnoty PIC nalezené u lokust CKW21 a TTUCGS5 jsou
srovnatelné s Udaji v praci Parada et al. (13). Celkové informace
o souhrnnych statistikach jsou uvedeny v tabulce 2.

4. ZAVER

Cilem prace bylo provést analyzu genetické variability u dvou
plemen hus, zafazenych mezi genové zdroje Ceské republiky.
Celkem bylo analyzovano 132 zvifat. Celkovy pocet alel nalezenych
na sledovanych mikrosatelitnich lokusech byl 55 u ¢eské husy a 35
u Ceské husy chocholaté, primérny pocet alel na mikrosatelitni
lokus byl 2,5 u ¢eské husy a 1,6 u ¢eské husy chocholaté. Primérna
hodnota pozorované heterozygotnosti byla 0,18 u ¢eské husy a 0,21
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u ceské husy chocholaté. Primérmé hodnoty ocekavanych
heterozygotnosti byly 0,19 (Ceskd husa) a 0,18 (Ceskd husa
chocholatd). Jelikoz u Geské husy chocholaté bylo nalezeno vice
monomorfnich lokust, je priméma hodnota polymorfniho
informacniho obsahu (0,20) mensi nez v pfipadé ceskych hus (0,23).
Z uvedenych vysledka vyplyva, Ze obé studovana plemena hus jsou
zna¢né homogenni s nizkym stupném genetické struktury. Ziskané
vysledky budou pouzity ve Slechtitelském programu nérodnich
plemen hus.
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Priloha

Tabulka 1. Charakteristika pouzitych mikrosatelitnich lokust

Lokus | oieeet ?tl)lé) Znateni te‘;ﬁ'; %?é)
TTUCGL | 113-115 | NED 53
zaAs00L | 180-192 | viC 53

CKW19 276 PET 53
CKW20 265 FAM 53
CKW46 286 FAM 53
ZAASO75 | 173-195 | FAM 56
zaAs17s | 195210 | PET 56
zans142 | 204214 | vic 56
CKwi4 | 221223 | NED 56
ZAAS1SA | 209-227 | PET 56
CKW15 277 NED 56
ckw2l | 346-375 | FAM 56
ZAASOS4 | 146206 | FAM 60
CKW48 244 NED 60
zAAS039 | 161208 | viC 60
ZAAS113 | 189-221 | PET 60
zas137 | 197210 | FAM 60
zAAs169 | 183217 | wvic 60
zAns144 | 186211 | FAM 53
TTUCGS | 176-216 | NED 53
CKW18 | 246-250 | PET 53
CKW41 384 vIC 53

Tabulka 2. Geneticka variabilita 22 mikrosatelitnich lokust

roc. 6, Cislo 2

Plemeno | TNA MNA MNE Ho He PIC Fis P hwe
CH 55 2,5 1,79 0,18 0,19 0,23 0,21 0,298
CHCH 35 1,6 1,86 0,21 0,18 0,20 -0,15 0,545

CH &eska husa, CHCH &eskd husa chocholata
TNA celkovy pocet alel, MNA primérny pocet alel na lokus, MNE pramérny efektivni pocet alel, Ho pozorovana heterozygotnost,
He ogekavana heterozygotnost, PIC polymorfni informaéni obsah, Fs koeficient inbridingu, P e test Hardy-Weinbergovy rovnovéhy
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