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Abstrakt Clanek se zabyva problematikou letni teplotni stability v
objektech, které jsou Setrné k Zivotnimu prostiedi. Byl navrZen,
vyprojektovan a postaven objekt ekologicky Setrného domu, jehoz
konstrukce byla tvofena samonosnou slamou, hlinou a dievem. Na
tomto objektu byly zméfeny potiebné hodnoty pro porovnani
vysledki s vypocty, ze kterych vychazi hypotéza celého vyzkumu.
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1. UvoD

Tento piispévek fesi problematiku letni tepelné stability v objektech,
které jsou Setrné k zivotnimu prostiedi. Letni tepelna stabilita je v
poslednich letech ve svété¢ velmi dilezitym tématem z divodu
kolisani teplot v interiéru béhem letniho obdobi. K velkému kolisani
teplot dochazi pfedev§im u budov, které maji velky podil
prosklenych ploch ve fasadach, je vSak nutné zajistit tepelnou
stabilitu i u béznych staveb. Vystupy diplomové préce, které budou
navazujicimi materialy na tento ptispévek, budou napomocny Siroké
vefejnosti v rozhodovani, zda ma smysl vystavba ekologickych
staveb na podobném principu, podobné jako je realizovany
experimentalni objekt.

2. EXPERIMENTALNI OBJEKT

Ze studentské grantové soutéze Ceského vysokého udeni
technického v Praze, grantu ¢. SGS17/009/OHK/1T/11, byl
financovan navrh, projekéni prace a stavba experimentalniho
objektu. V ramci usnadnéni administrativy bylo rozhodnuto, ze
realizovany objekt bude o celkové ptidorysné plose do 25m2, nebot’
takovy objekt nevyzaduje vyfizovani stavebniho povoleni ani
ohlaseni stavby. Cely objekt byl jiz od faze projektu feSen jako co
nejvice Setrny k zivotnimu prostfedi, ale s ohledy na celkovy
rozpocet stavby to nebylo tUplné jednoduché. Stavba byla zalozena
na deviti betonovych patkdich o piadorysnych rozmérech
500x400mm, na které byl polozen dfevény venec, ktery byl tvofen
latémi o prifezu 50x40mm a OSB deskami tloustky 18mm. Na
spodni dfevény vénec byly ukotveny kastliky pro dvete, které byly
technologicky feSeny uplné stejné jako jiz zminovany vénec. Po
jejich osazeni se jiz mohlo zacit se skladanim slaménych balik do

pozadované vysky dle projektové dokumentace, samoziejmé s
ohledem na osazeni kastliki pro okna. Po dokonceni vystavby
slaménych stén byl osazen horni ztuzujici vénec, jehoz feseni bylo
uplné stejné, jako feSeni vénce spodniho. Po tomto procesu pfisla
fada na stazeni stén ocelovymi paskami, které byly pfedepnuty dle
presného stanoveni zatizeni konstrukce. Koneéné pfisla na fadu
pultova stfecha. Bohuzel na tomto mist¢ bylo pouzito ne Uplné
ekologickych zdroji, a to piedev§im z divodu ekonomického.
Krytinou se staly asfaltové pasy. Po dokonceni kompletni nosné
konstrukce slaméného domu o pudorysnych rozmérech 6x4 m,
mohly zacit dokonCovaci prace. Jednak Slo o osazeni vyplni otvord,
piedevsim se ale jednalo o naneseni omitek. Vnitini omitky byly v
obou mistnostech v interiéru hlinéné, na strané exteriéru byly
zvoleny na poloviné hlinéné a na druhé poloviné vapenné. V obou
ptipadech bylo Zadouci nanést stejnou tloustku omitky. Pro vznik
diplomové prace, kterda bude navazovat na tento clanek, bylo
dulezité, aby oba druhy omitek mély stejnou hodnotu prostupu tepla,
coZ bylo ovéfeno v programu URSA OBALKA. Ob¢ omitky mély
pti dané tloust’ce S0mm soucinitel tepelné vodivosti roven hodnoté
0,8Wm-1K-1. Na zéaklad¢ této hodnoty bylo uvazovano se stejnymi
podminkami v obou mistnostech experimentalniho domu. Ptiblizné
se stejnymi podminkami bylo uvazovano na zékladé polohy vici
svétovym stranam. Okno v kazdé z mistnosti bylo orientovano na
stranu jizni, pficemz dvefe byly orientovany na stranu vychodni a
zapadni. Ob& mistnosti byly oddéleny sténou, ktera méla stejnou
skladbu, jako stény obvodové.
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Hiinéna omitia vnitfni s Hlinéna omitka s polymerem

- Vipennid omitka s Hlindna omitka vnitfni, vyztuzend

Obr. 1: Pidorys experimentalniho objektu spolu s materidlovym
rozdélenim omitek

3. TEPELNASTABILITAV LETNIM OBDOBI

Definice stability byla pfevzata od Kulhanka [1]. Hodnoceni tepelné
stability mistnosti je typickym pifikladem neustaleného teplotniho
stavu, nebot’ zkouma chovani vnitiniho prostoru v piipadé, Ze je
mistnost v letnim obdobi oslunéna a dochazi k nartstu teploty
vnitiniho vzduchu. Letni tepelna stabilita mistnosti je stale
aktualngjsim problémem, nebot’ piedevsim u objektd s vysokym
podilem prosklenych ploch v obvodovém plasti je nebezpeci
prehfivani vnitfniho prostoru v letnim obdobi vysoce akutni.

3.1 Stanoveni teplotni stability v letnim obdobi

Pro ur€eni tepelné stability pravé v letnim obdobi je nejdulezitéjsim
ovlivitujicim faktorem nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v
mistnosti. Pro ur€eni této veli¢iny existuji tfi mozné postupy.
Prvnim z nich je vypocet. Vypocet této veli¢iny je podrobné
specifikovany v norm& CSN 73 0540-4, nicménd vychazi z
Kirscherova vztahu. Pro tento postup je nutné zndt maximalni
tepelny zisk a akumulovanou tepelnou energii v neoslunénych
konstrukcich tvoficich mistnost, pro jejiz zjisténi je potfebné znat
piesné specifikace vSech materialti, které tvoii svislé i vodorovné
Druhy zptisob je za pomoci softwaru. Idedlnim piikladem softwaru
je program Stabilita 2011, ktery je praveé k témto tcelim uréen. K
uréeni tepelné stability pomoci tohoto programu je nutné zadat
materialové charakteristiky, orientaci ke svétovym strandm a
velikosti otvortt v dané mistnosti. Program pomoci vypoctového
algoritmu zpracuje zadana data a jeho vystupem jsou vysledky, které
lze nasledné pouzit.

Tretim zplisobem je samotné méfeni teploty po uritou dobu a
nasledné¢ vyhodnoceni oscilaci teplot ve wvnitinich a vnéjsSich
prostiedi objektu.

3.2 Meéieni teplot v experimentalnim objektu
Pro urCeni tepelné stability postavené¢ho experimentalniho objektu

byla zvolena varianta tfeti, tzn. pfimé méfeni teploty. Méfeni
probihalo po celé tfi mésice po ukonceni vystavby a uzavieni
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objektu v obou mistnostech stavby. Uvnitf byla nainstalovana
souprava s Cidly a centrdlni Ustfednou pro sbér dat, kterd byla
propojena s notebookem, do kterého byla zaznamenavéna data
kazdych pét vtetin. Pro ziskani dat k vyhodnoceni, byla v objektu
umisténa ¢idla: dotykova tercikova ¢idla na vnéjsi lic skla oken, na
vnitini lic skla oken, prostorova ¢idla uprostied mistnosti ve vysce
10 cm od podlahy a prostorova ¢idla uprostied mistnosti 10 cm od
hrany podhledu.

3.3 Méfeni teplot v experimentalnim objektu

Meéfeni probihalo v obou mistnostech kontinudln€. Pro méfeni a
vyhodnoceni dat byly vytvofeny tifi rtizné scénafe. Prvni byl
referen¢ni, kdy meéfeni prob¢hlo v obou mistnostech bez stinicich
prvki. Nasledné dva jiz probihaly s pouzitim stinicich prvka. V
druhém byl ptidan vnitini stinici prvek na okno jedné mistnosti —
latka na bazi geotextilie, kterd méla témét nulovou propustnost
svétla. Posledni meéfeni probihalo s vnéjsim zakrytim pomoci
textilni markyzy.

3.4 Meé¥ici pristroje

Obr. 2:Centralni ustfedna pro pfenos naméfenych dat

Pro spravnou kalibraci ¢idel a odstranéni moznych odchylek byla
pouzita ¢idla znacky TFA. Oba druhy c¢idel méfily s presnosti na
0,1°C, coz bylo pro nase tcely dostacujici.

Obr. 3: Cidlo znatky TFA ur&eno pro kalibraci

3.5 Hypotéza

Predpokladany zaveér méfeni je viditelny na grafu viz Obr. 4, ktery
vychézi z CSN ISO 13792. [2] Snahou celého zaméru bylo navrzeni
takové konstrukce, kterd bude z hlediska teplotni stability vyhovovat
Iépe, nez je tomu dle jiz zminéné normy.
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Na Obr. 5 je viditelny prab&h teplot, ktery byl méfen na
experimentalnim objektu. Graf je zpracovany zatim pouze pro jeden
den, jedna se o 3. 9. 2017. Vzhledem k mnozstvi naméfenych dat,
bohuzel zatim nejsou zpracované kompletni vysledky.
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Obr. 5: Graf pribéhu teplot experimentalniho objektu
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—venkovni teplota vzduchu - CSN EN IS0 13792

==teplota vnitfniho vzduchu - simulace Pro mnozstvi dat, ktera jsou naméfena, nejsou kompletni vysledky
globalni sol. zafeni - CSN EN 1S0O 13792 vyhodnoceny. Prozatim se prace nachazi ve fazi hypotézy, kdy je

) . y ptedpokladan normovy pribéh, piipadné o néco lepsi tepelnd
Obr. 4: Graf prubéhu teplot dle CSN ISO 13792 stabilita v experimentainim objektu.
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