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Abstrakt Vyuzitie energie atdbmového jadra znamenad vyuZitie
radionuklidov a jadrového Ziarenia v roznych oblastiach vedy
a techniky, ¢o je v siGasnosti ¢asto diskutovanou témou na réznych
rovniach. Je preto potrebné, aby sa tejto téme venovala pozornost’
uz v Skolskej praxi. Prispevok prezentuje zadanie projektu ,,Premena
energie Stiepenim jadier urdnu“ prostrednictvom projektového
vyudovania s vyuzitim integrovaného e-learningu (INTe-L)
pre vyucovaci predmet fyzika. INTe-L je interaktivna stratégia
vyucovania a ucenia sa zaloZzena na pozorovani javov realneho sveta
s vyuzitim: realneho a redlneho vzdialeného e-experimentu,
e-simulacii, vychadzajucich zo zékladnych principov fyzikalnych
zékonov a e-ucebnic, resp. $tudijnych e-materidlov a navodov,
poskytujlcich informéacie a teoreticky zaklad pre porozumenie a
kvantifikaciu sledovaného javu. Projektové vyudovanie s vyuZitim
stratégie INTe-L v najvysSej miere vyuZiva najnovsie informaéno-
komunikaéné technologie.

KPudové slova Integrovany e-learning, jadrova energia, fyzika,
projekt, projektové vyucovanie.

1. UvoD

Pri skimani vztahov Ziakov dvoch zakladnych 3kdl (ZS)
(v Nitrianskom kraji - ZS A - 73 Ziakov (obr. 1) a v Trnavskom kraji
ZS B - 82 Ziakov (obr. 2)) k jednotlivym vyugovacim predmetom,
prostrednictvom dotaznika, vysledky ukazali, Ze fyzika u tychto
respondentov nepatri medzi oblubené vyulovacie predmety
(Gerhatova, Z., 2010).
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Obr. 1 Oblibenost jednotlivych predmetov v ZS A v percentéch
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Obr. 2 Oblibenost’ jednotlivych predmetov v ZS B v percentach

(Vysvetlivky k obr. 1 a 2: SIL - slovensky jazyk a literatdra;
AJ - anglicky jazyk; M — matematika; F — fyzika; CH — chémia;
Pr — prirodopis; Z — zemepis; D — dejepis; OV — ob¢ianska vychova,
TchV - technicka vychova; HV — hudobna vychova; TV - telesna
vychova; VV - vytvarna vychova, NV - naboZenska vychova;
EV - eticka vychova.)

Dévody neoblibenosti fyziky v ZS A znézorfiuje obr. 3 a vZS B
obr. 4. Z vysledkov dotaznika vyplyva, ze Ziakom sa fyzika zda byt
nudnd, bez prepojenia s vonkajSim svetom, nebavi ich, ¢asto sa uc¢ia
len zuCebnice a tomu, ¢o sa ucia, v mnohych pripadoch ani
nerozumeju.
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Obr. 3 Dévody neoblibenosti fyziky v ZS A v percentach
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Dévody neobllibenostifyziky v Z5 B
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Obr. 4 Dévody neobliibenosti fyziky v ZS B vpercentach

Podla L. Mojziska (1982) Ziaci na naSich Skolach konaju ,,Giny*,
ktoré nie si motivované, nepoznaju perspektivu svojho jednania,
neuvazuju o postupoch, metddach — to vSetko za nich robi ugitel.
So sti¢asnym stavom vychovy a vzdelavania na Slovensku nie sme
spokojni. Nespokojnost' prameni predovSetkym z porovnavania
organizacie, obsahu, spésobov vzdelavania a Urovne vzdelania u nas
a Vzahrani¢i (Janovi¢, J., 2002). V snahe zmenit' nelichotivi
situaciu na slovenskych Skolach boli eSte na zaciatku milénia
vypracované a predloZené na diskusiu projekty (koncepcie) rozvoja
vychovy a vzdelavania. Projekt Milénium sa stal vychodiskom
na vypracovanie ,,Koncepcie rozvoja vychovy a vzdelavania v SR*
a ,,Navrhu narodného programu vychovy a vzdelavania v SR*. Tieto
dokumenty urcuju smer a stratégiu vychovy a vzdeldvania
na Slovensku na najblizSich 15 - 20 rokov (tamtiez, 2002). Od $k.
roka 2008/09 sa na Slovensku zacala realizovat’ reforma Skolstva
na zéklade Zakona ¢. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdeldvani
(Skolsky z&kon) a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov. Nanovo
sa definovala sustava 3kol na Slovensku, systém vzdelavania bol
prispdsobeny  medzindrodnym  Standardom  ISCED  (The
International Standard Classification of Education) a zaviedol sa
dvojuroviiovy model vzdelavania, ktory prinaSa Skolam vicsie
moznosti profilovat’ sa na zadklade potrieb regionu a svojich
moznosti (MS SR - Zékony, dostupné na:
http://www.minedu.sk/12272-sk/zakonyl/, citované dnia 21. 6. 2015).
Hlavnym cielom reformy je premenit’ tradi¢né encyklopedicko-
memorovacie a direktivno-nezivotné Skolstvo na tvorivo-humannu
vychovu a vzdelavanie a poznatkovo-hodnotné Skolstvo, kde je
doéraz kladeny na aktivitu a slobodu osobnosti, jej silu vytvorit’ svoj
progresivny, tvorivy sposob bytia pre zivot v novom tisicro¢i
(Janovi¢, J., 2002). Pri tradiénom vyucovani, sustredenom
na uditela, st Ziakom a Studentom verbalne vysvetlované principy,
pojmy a metody a oakava sa, ze si oni budd poznatky ziskané
takymto spdsobom pamitat’ a pouzivat' ich. Vysledky FCI testov
(Force Concept Inventory — z angl. povinna zasoba pojmov), ktoré
pripravili odbornici v oblasti prirodovedného vzdeldvania, ale
ukazali, ze Studenti vyuCovani tradiénym spdsobom (obr. 5 —
Cervend farba) priemerne zvladnu menej ako 30 % neznamych
pojmov. Naproti tomu vysledky Studentov, ktori boli vyufovani
pomocou vyskumnej metédy, zaloZenej na metddach skidmania
vo vednych odboroch (obr. 5 - zelena farba), vykazuju dramaticky
vzostup v uchovavani informacii, dvojnasobné skdre v FCI testoch i
inych pojmovych testoch a elimindciu negativnych zmien
v postojoch voci predmetu.

Daldim nedostatkom tradi¢ného vyudovania je transmisivnost -
skutocnost’, ze ucitelia predkladaji ziakom hotové informacie. Je
potrebné viest ich k povedomiu, Ze ucitel a ulebnica nie sU
jedinymi zdrojmi informacii. Aj z tohto dévodu je treba organizovat

vyucovanie tak, aby ziakom umoznilo nadobudniit’ vedomosti
na zaklade vlastnej aktivity. Aktivnu UGlohu Ziaka v tvorbe
vedomosti, dolezitost skusenosti (individudlnej i spoloc¢enskej)
pri tvorbe vedomosti a realizécie, ktora prisp6sobuje tvorbu
vedomosti podla stupna validity ako prijatelnej reprezentacie
reality, uzndva konStruktivizmus (Doolittle, P., E., 1999).
Konstruktivizmus je tedria vzdelavania, ktora ma korene vo filozofii
i psycholdgii (tamtiez, 1999). Jadro konStruktivizmu tvori
skuto¢nost’, Ze ziak si konstruuje vedomosti a nazory zo skusenosti
(tamtieZ, 1999; Fosnot, C., T., 1996).
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Obr. 5 Vyhodnotenie odpovedi Studentov na jednu otazku z fyziky
v FCI teste (Wieman, C., Perkins, K., 2005)

V prirodovednych predmetoch si hlavnym zdrojom skulsenosti
pokusy, z vysledkov ktorych si Ziaci tvoria nazory a vyvodzuju
zéivery z danej problematiky. Ulohou vyuovania nie je teda
podavat’ uréené mnozstvo poznatkov, ale pripravit ziakov
na planovitl pracu a samostatné nadobudanie vedomosti a rieSenie
problémov. Konstruktivistické vyucovanie rozvija nielen vedomosti
a schopnosti ziakov v danom vyucovacom predmete, ale aj ich
vSeobecné kognitivne (pozndvacie) a  non-kognitivne
(mimopoznavacie) schopnosti ako analytické, syntetické, hodnotiace
a tvorivé myslenie, komunika¢né a vyjadrovacie schopnosti,
kooperéciu, ktoré si pri tradicnom (informacno-receptivnom)
sposobe vyuCovania zanedbavané (Lovaszovd, G., Turéani, M.,
2004; Doolittle, P., E., Camp, W. G., 1999). Ziakov je treba naudit
pracovat’ so zdrojmi informacii, naucit' ich, ako sa k hl'adanej
informacii dostat,, ako ju zaznamenat’, spracovat’ a nasledne spravne
pouzit. V tejto suvislosti si mézeme polozit' nasledujice otazky:
,,Ako tento ciel’ naplnit’ v predmetoch prirodovedného a technického
zamerania?“ ,Ako ulit predmety, ktoré si vyzaduju abstraktné
myslenie s lepSimi vysledkami a zaroven tak, aby sa Ziaci o tieto
predmety zacali viac zaujimat, aby ich bavili a boli pre nich
atraktivne? Podl'a nasho nazoru je nevyhnutné uskutocnit’ zmenu
vo vzdeldvacom prostredi a v pristupe. Zmena vo vzdeldvacom
prostredi sa tyka vyuZivania najmodernejSich informa¢no-
komunikaénych technolégii (IKT) vo vyucovani. Treba si vSak
uvedomit, ze nestac¢i len spristupnit’ techniku a technologie
Studentom a ucit’ ich s nimi manipulovat, ale prave oni sa musia
udit’ s vyuzitim technoldgii a techniky (Tur¢ani, M. et al., 2003).
Zmena v pristupe suvisi so zavadzanim a vyuzivanim netradi¢nych,
modernych vyuCovacich metéd a organizacnych foriem a
s venovanim pozornosti problémom realneho sveta (Wieman, C.,
Perkins, K., 2005). Ziakov je potrebné viest k tomu, aby k rieseniu
problémov v prirodovednych a technickych predmetoch pristupovali
ako vedci, ktori vnimaji obsah tychto predmetov ako koherentnu
Struktaru suhrnnych myslienok, ktoré opisuju prirodu, st stanovené

29



GRANT journal
ISSN 1805-062X, 1805-0638 (online), ETTN 072-11-00002-09-4

EUROPEAN GRANT PROJECTS | RESULTS | RESEARCH & DEVELOPMENT | SCIENCE

experimentom a vyuZivaju systematické chapanie, zalozené
na pristupe rieSenia problémov, ktoré su aplikovatelné na rozne
situdcie. Sme presvedéeni, Ze uvedené poziadavky splia projektové
vyucovanie, ktorému sa v sucasnosti opét’ zacina venovat' zvysena
pozornost. 21. storo¢ie prinieslo velky rozmach vyuzivania IKT,
ktoré nachadzaju uplatnenie v roznych oblastiach Zivota.
Komunikacia je s ¢lovekom spéta od samého zaciatku a realizuje sa
prostrednictvom mnozstva médii, priCom sucasna etapa je
charakteristickd vyuzivanim pocitata a internetu a prepojovanim
jednotlivych  médii do technoldgie multimédii pri  pouziti
digitalizacie (Dostél, J., 2009). Vo vychovno-vzdeldvacom procese
st IKT velmi vyznamnym prostriedkom jeho modernizacie.
Do projektového vyucovania prind$aju nové moznosti, ktoré je
mozné vhodne vyuzit' vo vSetkych predmetoch prirodovedného i
technického zamerania.

V snahe o SirSie zavedenie IKT, ale hlavne experimentu
do vyucovania na tuzemi SR, bola vytvorend nova stratégia
vzdelévania, ktorej autori Schauer, F. et al., 2009) dali ndzov
integrovany e-learning (INTe-L). Tato nova stratégia vzdelavania
pozostava z troch vyufovacich prostriedkov: realneho a realneho
vzdialeného experimentu, e-simulécii a e-vzdelavacich materialov
(Ozvoldova, M., 2006). Zakomponovanim vsetkych prvkov stratégie
INTe-L do zadania projektu sa Ziaci ucia badat’, preverovat, tvorit,
pracovat’ so zdrojmi informacii, dostat’” sa k hladanej informacii,
zaznamenat’ ju, spracovat’ a nasledne pouzit. Praca s informaciami
ale nesmie ziakov zatazovat’, skor naopak, mala by podnecovat’ ich
prirodzent zvedavost’, samostatnost, tvorivost. Nakol'ko nie vSetci
ucitelia v plnej miere vyuzivaju potencial IKT a novych foriem
experimentovania, v nasledujucej Casti prispevku predstavujeme
pripravené zadanie projektu pre priame vyuZitie v edukacii. NaSim
cielom bol navrhnat, pripravit a vytvorit zadanie projektu
s vyuzitim vSetkych komponentov stratégie INTe-L vo vyucovani
fyziky vo vySSom sekundarnom vzdeldvani na tému Premena
energie Stiepenim jadier uranu. (Gerhatova, Z., 2009).

2. ZADANIE PROJEKTU PREMENA ENERGIE
STIEPENIM JADIER URANU S PRVKAMI
INTEGROVANEHO E-LEARNINGU

Uvod / Motivécia: Ziaden z fyzikalnych objavov a vynélezov
nevyvolava asi tolko sporov, ako vyuzivanie jadrovej energie.
Strach z jadrovej energie urCite sGvisi aj s tromi smutnymi
datumami: 6. 8. 1945 - zhodenie atbmovej bomby na HiroSimu.
9. 8. 1945 - zhodenie atdmovej bomby na Nagasaki. 26. 4. 1986 -
vybuch $tvrtého bloku jadrovej elektrarne v Cernobyle. Jadrova
energiu vSak mozno vyuzit’ nielen na niCenie, ale aj v prospech ludi
na ziskavanie elektrickej energie atdbmov v atomovych elektrarnach.
VyuZiva sa v nich vazbova energia atomového jadra.

Potrebné zruénosti: ziaci by mali ovladat' zakladné operacie

potrebné pri praci s pocitacom (PC) a s internetom, praca s textovym

editorom Word, s programom PowerPoint, praca s programom

Excel (prip. Origin).

Vychodisko: WWW  stranky, udéebnice fyziky pre gymndzi,

odborna literatdra.

Specifické tlohy:

= Zaobstarat odbornu literatiru napr.: encyklopédie, odborné
knihy a ¢asopisy.

= Zaobstarat’ materialy potrebné na realizaciu projektov napr.:
vykresy, baliaci papier, folie, farebné papiere, lepidlo, noZnice,
pisacie potreby a pod.

= Instalacia programu Java 6 do PC v pocitacovych ucebniach.

= Zaobstarat CD-ROM k spracovavanej problematike.

= Organizacia: praca v troj¢lennych skupinach.

Miesto realizacie projektu: pocitatovad udebha,

laboratérium, trieda, domécnosti Ziakov.

Ulohy:

1. Urobte nasledujiuci pokus: Retazové Stiepenie a jeho riadenie

(Broklova, Z., 2006).

Ciel: Pozorovat model priebehu neriadenej a riadenej retazovej

reakcie.

Pomécky: zapalkové skatulky (prip. dominové kocky), pravitko

(nie trojuholnik).

Postup prace:

= Postavte si zapalkové skatulky podl'a obr. 6.

= Tuknite do $katul’ky v smere §ipky.

= Pozorujte, ¢o sa bude diat’.

= Postavte si zapalkové Skatul’ky podl'a obr. 6.

= Medzi $katul’ky vloZte pravitko (obr. 7) a podrzte ho.

= Tuknite do $katulky v smere $ipky (obr. 7).

= Pozorujte, ¢o sa bude diat’.

= Postavte si zapalkové Skatulky podla obr. 6 a vloZte medzi ne
pravitko (obr. 8 - pohl'ad na §katul’ky zhora).

= Tuknite do prvej $katulky v smere 3ipky (obr. 8).

= Pozorujte, ¢o sa bude diat’.

= Formulujte zaver z pozorovania modelu priebehu neriadenej a
riadenej ret'azovej reakcie.

fyzikalne

Obr. 7 Riadena ret'azova reakcia A (model)

Obr. 8 Riaden4 ret'azova reakcia B (model)
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2.Kliknite na WWW stranku apletu Nuclear Chain Reaction:

(Bauer, B., 1999, dostupné na: http://lectureonline.cl.msu.edu

/~mmp/applist/chain/chain.htm), sledujte priebeh retazovej jadrovej

reakcie tiepenia jadier uranu *®U.

3.Kliknite na WWW stranku Stépna jaderna reakce: (Janegek, I. et

al., dostupné na: http://artemis.osu.cz/mmfyz/jm/jm_2_3_3.htm),

kde najdete informacie o Stiepnej jadrovej reakcii a animéaciu jej

priebehu.

4. Kliknite na WWW stranku: Control The Nuclear Power Plant

(Demonstration):  (Eriksson,  H., 1995  dostupné  na:

http://www.ida.liu.se/~her/npp/demo.html),  sledujte  simulaciu

ginnosti jadrovej elektrarne v Cernobyle, ktorej poruchy aktivne

ovplyviiujte, tak aby ste zabranili katastrofe.

5. Na =za&klade poznatkov, ktoré ste ziskali pri rieSeni

predchadzajticich uloh, pri $tidiu ucebnych materidlov (pozri

nizsie), prip. z odbornej literatiry a z konzultacii s uéitelom, najdite

odpoved’ na nasledujuice otazky a ulohy:

= Popiste proces Stiepenia urdnu a vznik retazovej jadrovej
reakcie.

= Opiste konStrukciu jadrového reaktora a procesy, ktoré v nom
prebiehaju.

= Vysvetlite, kK akym premendm energie dochadza v jadrovej
elektrarni.

= Jadrové elektrarne v Jaslovskych Bohuniciach a v Mochovciach
vidiet' zd’aleka, pretoze maju obrovské veze. Viete, naco tieto
veze sl0Zia?

= Aké vyhody a nevyhody ma jadrova elektrareit v porovnani
s tepelnou elektrariiou?

= Ktoré neziaduce dbsledky na Zivotné prostredie ma prevadzka
jadrovej elektrarne a tepelnej elektrarne?

= Vysvetlite zasady ochrany pred G¢inkami jadrového Ziarenia.

» (o sa stane, ked’ radioaktivne Ziarenie zasiahne Zivii bunku?

= Aké st dosledky jadrového vybuchu na zdravie ¢loveka?

= Ako sa mdézeme chranit' pred ni¢ivymi uU€inkami jadrovych
zbrani?

= Preco je potrebné, aby sme tieto zdsady poznali?

6. Na zaklade ziskanych informécii vypracujte projekt na danu

tému.

Ciele projektu v kontexte u¢ebnych osnov:

= Ziskat informacie.

Hodnotit’ ziskané informacie.

Diskutovat,, kooperovat’ a navrhovat’ rieSenia.

Vyuzit' internet pri vyhl'adéavani informacii.

Spolupracovat’ a zodpovedat’ za zverenu Cast’ tloh.

Spracovat’ informacie zvolenou formou.

Prezentovat’ informacie bez straty informacnej hodnoty.

Objasnit’ moznost’ ziskania energie prostrednictvom rozpadu

prvkov.

=  Vysvetlit' pojem retazova reakcia, opisat’ retazovi reakciu a
moznosti jej vyuZitia.

= Vysvetlit, ktoré Castice spdsobuji retazovi jadrova reakciu.
Ako tato reakcia prebieha?

= Vysvetlit, ¢im sa od seba odliSuji explozivna a riadena retazova
reakcia Stiepenia jadier uranu.

= Vysvetlit, ktory z dvoch zakladnych sposobov sucasného
vyuZivania jadrovej energie prinaSa UZitok a ktory ohrozuje
Pudstvo?

= Opisat ¢innost’ jadrovej elektrarne.

= Opisat’ jadrova reakciu, ktora prebicha v jadrovom reaktore
pri Stiepeni jadier uranu.

= Formulovat’ vyhody jadrovej elektrarne v porovnani s tepelnou.

= Formulovat’ vyhody tepelnej elektrarne v porovnani s jadrovou.

= Vymenovat zasady ochrany pred G¢inkami jadrového Ziarenia.

= Vysvetlit' reakciu bunky na zasiahnutie radioaktivnym Ziarenim.

= Formulovat’ désledky jadrového vybuchu na zdravie ¢loveka.

= Vyhladat, ako sa moézeme chranit' pred nicivymi ucinkami
jadrovych zbrani.

= Vysvetlit, preco je potrebné, aby sme tieto zasady poznali.

Postup:

1. Oboznamenie sa s témou projektu.

2. Oboznamenie sa s ciel'mi a ilohami projektu.

3. Vyber formy prezentécie (plagéat, folia, prezentacia v programe
PowerPoint, Word dokument, dramatizacia a pod.).

4. Zverejnenie spdsobu hodnotenia na nastenke.

5. Vyhladdvanie informacii na WWW strankach a v odbornej
literatdre.

6. Tvorba projektov.

7. Prezentécia projektov.

8. Diskusia s d’al§imi skupinami k jednotlivym prezentovanym
projektom.

9. Zhodnotenie ¢innosti skupin na danom projekte.

Integracia predmetov: fyzika, chémia, informatika, slovensky

jazyk, cesky jazyk, anglicky jazyk, environmentalna vychova.

Zdroje informacii / u¢ebné materialy:

= Rehakova, V., Manca, T. Tradi¢né a netradi¢né zdroje energie,
(dostupné na: http://www.spsepn.edu.sk/skola/pk_info/soc/200
5/ele/energetika/rehakova_manca/web%20stranka/altenergia/jad
rove_elektrarne.htm, citované dia 21. 6. 2015);

= Slovenské elektrarne, (dostupné na: (http://www.seas.sk/sk
lelektrarne/typy-elektrarni, citované dia 21. 6. 2015);

» Rédioaktivita v  Zivotnom  prostredi, (dostupné na:
http://www.sazp.sk/slovak/periodika/sprava/kraje/povbystrica/R
adioakt.htm, citované dnia 21. 6. 2015;

= Krivosik, J., giroky, P. Cernobyl’ — nekone¢na Kkatastrofa,
(dostupné na: http://www.changenet.sk/?section=forum&x=
106583, citované dna 21. 6. 2015);

= EkoFond plus: Energia z uranu, 2014, (dostupné na:
http://www.platforma.ekofond.sk/moderne-vyucovanie/zdroje-
energie/energia-z-uranu-jadrova-energia, citované dina
21. 6. 2015).

Zdroje informacii v ¢eskom jazyku:

=  Prejete si vedét jak pracuje elektrarna?, (dostupné na:
(http://www.energyweb.cz/, citované dia 21. 6. 2015);

= Turjap, V. Fyzika atomového jadra, (dostupné na: (http://atomo
vejadro.wz.cz/stranky/infoWeb.html, citované dna 21. 6. 2015);

Zdroje informécii v anglickom jazyku:

= What is nuclear energy?, (dostupné na: http://www.whatisn
uclear.com/articles/nucenergy.html, citované diia 21. 6. 2015);

= ABC's of Nuclear Science, (dostupné na: (http://www.lbl.go
v/abc/Basic.html, citované dia 21. 6. 2015 );

= CERN - European Organization for Nuclear Research,
(dostupné na: (http://public.web.cern.ch/Public/Welcome.html,
citované dna 21. 6. 2015); (vSetky stranky funkéné
k 21. 6. 2015).

Casova doticia &iastkového projektu:

= 1 vyuéovacia hodina - uvod do prace na projekte, napln: body
1. - 4. postupu;

= 1 tyzdenl - samostatna praca na projekte podla bodov 5. a 6.
postupu;

= 2 vyudovacie hodiny - zaver — naplii: body 7. az 9. postupu.

Pomocnik: konzultacie s uéitelom, internet, internetovy prehliada¢

Google, programy Word a PowerPoint, ucebnice fyziky

pre gymnazid, odbornd literatdra, encyklopédie, CD-ROM Kk danej

problematike.

Vystupy: projekty.

Hodnotenie: Bodovym systémom v rozsahu 1 — 20 bodov, pricom

Ziak ziska: Max. 10 bodov za kvalitu vysvetlenia danej témy:

samostatné hovorenie o téme (2 body), obsiahnutie témy (2 body),

porozumenie vykladu spoluziakmi (2 body), vzbudenie zaujmu (2

body), splnenie cielov a tloh zadania (2 body). Max. 10 bodov za

formu prezentacie a obrazovy material k téme: plagat — vlastné
kresby, stru¢né udaje, vzt'ahy, jednotky, znacky fyzikalnych veli¢in,

jednotiek, schémy, obrazky z casopisov, pocitatové prezentacie v

programe PowerPoint, dokument vo Worde a pod.
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Prilohy: Prezentacie v programe PowerPoint na CD, plagaty
(OZvoldova, M., Gerhatova, Z., 2010).

3. ZAVER

Navrhnuté, pripravené a prezentované zadanie projektu moze sluzit’
priamo ucitelom vo vyucovacom procese, alebo ako metodicky
material, na zaklade ktorého si mdzu podobnym spésobom sami
vytvarat' zadania projektov s vyuzitim vsetkych prvkov stratégie
INTe-L. Projektové vyuCovanie s vyuzitim stratégie INTe-L vyuZiva
iné postupy ako tradiéné vyucovanie. Tu je pozornost ststredend
na ziaka, ktory neprijima od ucitel'a informacie v hotovej podobe,
ale prave naopak, sam informacie hl'ad4, spracovava a vyuziva, a
takymto sposobom si nenasilne a prirodzene osvojuje nové
poznatky, rozvija zrunosti a uplatiiuje svoje schopnosti. Uloha
ucitela je zamerand na organizovanie Cinnosti ziaka a na pomoc
Ziakovi pri jeho objavnej ceste za poznanim, kde sa postupuje od
pozorovania cez pokusy a simulacie javov, az k teorii (Tkag, L.,
Schauer, F., 2013). Tato nova forma vzdelavania - projektové
vyudovanie zaloZené na stratégii INTe-L, bola s Uspechom
odski3ana v rokoch 2006-2009 na dvoch zakladnych Skolach
v Slovenskej republike. Dosiahnuté vysledky pedagogického
vyskumu potvrdili vyss§iu ucinnost’ vzdelavacieho procesu, zvysenie
zaujmu Ziakov o hodiny fyziky a preukazali kvalitnejSie vedomosti
Ziakov. DetailnejSie informacie sd dostupné v publikaciach
(Gerhatova, Z., 2009; Ozvoldova, M., Gerhéatova, Z., 2010,
Gerhatova, Z., Ozvoldova, M., 2013).
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