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Abstrakt Smyslem ¢lanku je stru¢né informovat odbornou vefejnost
o feSeni vybrané ulohy z projektu v ramci feSeni specifického
vyzkumu a zardmovat tuto Ulohu do vysoce moderniho modelovani
integrovaného prostfedi podniku v kybernetickém prostoru
(kyberprostoru) a na pozadi principt kybernetiky vyjadtit moznosti
fizeni a sdélovani pomoci ICT v nové ekonomice. Védeckym cilem
tohoto ¢lanku je novymi prostfedky systémového pfistupu vyjadrit
predev§im moznosti tvorby modelu asoprostorového prostredi ICT
a modelovanim pak systémové v kyberprostoru dynamického
prostiedi podniku vyjadiit moznosti stavebnicového feseni pruzného
socidlné-technického Fizeni vybrané firmy s moznosti pruzné reakce
tohoto modularniho feSeni a také naznacit mista pro aktivni moznou
adaptabilni kyberbezpe¢nost podniku.

Klicova slova Ekonomicka kybernetika, fizeni podniku, systémova
integrace, informac¢ni a komunikac¢ni technologie.

1. UvoD

Neobycejné rychly rozvoj vSech oblasti védy a techniky, dynamika
vyzkumu, nové latky pro vyrobu a uziti, vysoce efektivni a
ekonomické technologie vyroby, dale nebyvaly rozvoj vsech odvétvi
primyslu, obchodu a sluzeb a v neposledni fadé nesmirna rychlost
tvorby, pfesnost a zapamatovavani novych dat, informaci a v
soucasné dobé také znalosti, nas vedou k vyjadfovani tohoto
redlného prostiedi jako systému. Tyto teoretické discipliny systému
a kybernetiky bude nutné dale obohacovat novymi poznatky
zakladniho vyzkumu a novymi zakony a zakonitostmi moderni
fyziky a také vhodnymi prostiedky aplikované matematiky.

Systémovy pohled na svét se stava nyni zakladem pro vse v Zivych a
nezivych organismech a dal rozviji specifické pohledy na svét
s uZitim moznosti také systémové integrace a dale vytvaii zcela nové
progresivni pohledy na informa¢ni a komunika¢ni techniky a
technologie (ICT) scilem poznavani svéta sfizenim objektl
v kybernetice a vyuzivanim v praxi technické kybernetiky jako
prostiedi pro moderni chapani systémového pojeti fizeni a sdélovani
v prostiedi modernich disciplin teoretické kybernetiky a dalSich
teoretickych pfistupti k novym vysoce ucinnym prostiedim tvorby
modelti a modelovani s novymi prostfedky matematiky a moderni
fyziky a novymi piistupy k dal$im oblastem napiiklad ke kvantové
fyzice, bionice, mechatronice apod.

Zakladnim thlem pohledu na soucasny a budouci prostiedi svéta se
stava novy pfistup K systémové analyzovatelnému prostiedi a tvorbé

modelit tohoto prostiedi z pohledu mozné systémové integrace
v nové pouzivaném prostoru stale vice integrovatelnych socialnich a
technickych prostiedi chapanych nyni jako moderni kyberneticky
prostor (kyberprostor) vnémz se objevuji v mozném procesu
modelovani moderni oblasti fizeni, které mohou fesit vyznamné
ulohy projektu tizeni jako je naptiklad optimalni chovani realnych
kybernetickych systémd, sledovani odezev na podnéty, vyjadfovani
stability modelovanych systému a jejich efektivniho fizeni a také
provozovani bezpe¢nych ICT vzhledem knovym aktivitdm
informacnich utokli na tyto systémy a také feSeni odpovidajicich
reakci budouciho inteligentniho prostiedi kyberbezpecnosti apod.
V tomto piispévku se také okrajové vyjadiim k nebezpecim
pramenicim z moznych soucasné velmi udinnych nastroji
informatiky zaméfenych na destrukci, ochromeni ¢i zneuziti téchto
systémll a zejména integrovanych systémi v nové kybernetické
valce ve svété pouzivajicich kyberatokl, kyberSpionaze,
kyberterorismu, kyberSikanu a fady dalSich velmi nebezpec¢nych
metod proti stavajicim prostfedkiim mezinarodni kyberbezpeénosti.

Zajimavou oblasti bude chapani pravé soucasného dynamického
prostiedi podniki a tak moji snahou je vradmci uvedeného
specifického vyzkumu fakulty a fteSené ulohy =z projektu:
,,OyStémové integrované prostifedi pro navrh inteligentnich
modelli, modelovani a simulaci moderniho kyberprostoru
podniku“ vytvaret nékteré mozné, predev§im systémové piistupy
k projektovani, vlastni tvorb¢ redlného adaptabilniho systému, jeho
uziti, ale také moznou a nutnou ekologickou likvidaci modernich
prostiedl kybernetickych systémii v ramci ekologie vyroby a uziti
vyrobkl a nyni také moderné i v ekologii informaci.

2. SOUCASNY STAV VEDECKEHO POZNANI

Uvedeny velmi rychly rozvoj ve svété vnima jiz nyni fada védnich
disciplin a jejich odezvou je dynamika vyroby, obchodu a sluzeb
podniki a jejich inteligentnich prostfedkt fizeni s cilem piesunout
fadu procesti do automatizovaného a jesté lépe automatického
rezimu  (napfiklad  moderniho  bezosadkového  procesu,
robotizovaného prostiedi apod.). Procesy fizeni budou (Kiupka,
2008) spojovany s modelovanim a simulaci zvoleného systému
s cilem racionalniho rozvoje prostiedi a v¢lenéni do téchto novych
stale vice technologickych prostorti véetné inteligence robotickych
prostiedkll a to trvalym trénovanim ziskat modely s pfedvidanim
vyvoje — také s urcitou stabilitou a adaptabilitou.

Klicem k témto uvaham bude, podle informacnich zdroji svéta,
sehravat stale vétsi uloha kybernetika jako oblast zaloZzena na
interdisciplinarni bazi (Mulej, 2008), ktera umoZziuje systémové
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feSeni realnych jevl se zpétnou vazbou (Potocan, 2005), (David,
2006), (Jankova, 2013).

Na Obrazku 1 je schematicky a velmi zjednodusené vyjadieno, jak
bude nutné chipat systémové integrované prostredi: jako mnoZinu
prostorové, casové a hierarchicky usporadanych kybernetickych
systémii S navaznymi relacemi pies definovand rozhrani téchto
systému jako specificky pojaty systém vazeb v tomto hierarchicky
uspofadavaném kybernetickém systému a dale pak v prostorové
orientaci vyjadfené mnozinou vazeb jako informacniho (Iépe
informacniho a komunika¢niho) prostiedi.

Déle to budou (Jankové, 2012) technologie modelovani a simulace s
vyuzitim umélé inteligence zastoupené aplikacemi vychazejicimi
predevs§im z biologie (jako napfiklad neuronové sité a genetické
algoritmy apod.), z moderni fyziky, matematiky a logiky (jako jsou
technologie modelujici a identifikujici chaos a technologie
vyuZivajici neostrych mnozin apod.). Tyto technologie jiz dnes
obecné tvoifi skupiny zalozené na pocitacovych modelech feseni
Uloh se z&sobou expertnich informaci (expertni systémy), nebo
zalozené na induktivnim uceni apod.

Doménami ve vyzkumu se jisté stanou také zndmé expertni tlohy,
formalni ulohy (hry a simula¢ni ulohy), ostatni ulohy — naptiklad
rozpoznavani umeélych jazykl (matematickych jazyku) i pfirozenych
(matetskych) jazyktl, procesti rozpoznavani a vnimani apod. Mezi
uzivané technologie umélé inteligence budou v pfedpokladanych
dalSich vyzkumech patfit zejména: neuronové sité, genetické
algoritmy (slouzici k vyhodnocovani vystupt neuronovych siti, nebo
technologie s fuzzy logikou a systémy identifikujici a modelujici
chaos) (Dostél, Rais, Sojka, 2005).

3. SYSTEMOVE VYMEZENI RESENE
PROBLEMATIKY

Cely prostor mozné integrace vhodného prostiedi realného podniku
(Obrazek 1) musi plné odrazet jak strukturu, tak chovani celého
systtmu (podniku a jeho bezprostfedniho okoli) s pruznou
adaptabilitou danou casovymi méfitky vnitiniho a vnéjsiho casu
Zivotniho cyklu podniku a jeho okoli, dile musi zahrnovat vnitini a
vnéj$i podminky existence, jak mnoziny kybernetickych
podsystému, tak mnozinu prostorové a casové uspotadanych
ndvaznych relaci spruznymi technologiemi informaéniho a
komunikaéniho prostiedi, tak také vazaného Casoprostorove systému
na samotny objekt integrace tak i na jeho bezprostedni okoli.

Vse musi byt vyjadieno modelem (Jankovd, 2014) systémové
integrovaného prostiedi podniku a zcela nové podfizeno socialné-
technickym prostfedkiim umoziujicim nam provadét modelovani
takto vyjadfeného systémové integrovatelného prostifedi pod
kybernetickym prostorem podniku a to v procesu modelovani a nyni
také nové i v procesu Fizeni realné realizace tohoto prosttedi v rdmci
projektovani a provozovani informacnich a komunikacnich
technologii podniku a jeho okoli.

Tento trend je systémovym pohledem na nové pojeti moznych
optimalizaci modelii, trénovani simulacnich procesii a cilevédomého
procesu mozného a predpoklidaného uceni socialniho prostiedi
(manazer, projektantti, provozovateld ICT i uzivateld) a na druhé
stran¢ pruzného prizpiisobovani technickych a technologickych
prostiredi ICT k odpovidajici reakci na nové technologie na zmény
provozovani téchto systémut apod. Tento systémovy pfistup mize
byt zédkladem pro potiebné inteligentni robotické prostiedi Fizeni a
vyroby - dokonce i do souasné rozvijeného elektronického
obchodovani (e-business, e-commerce apod.) a také nutnych
systtmové podlozenych likvidaci vyrobki a zabezpeceni

plnohodnomého ekologického prostiedi vtomto nové pojatém
kyberprostoru podniku a jeho okoli.

Obrazek 1: Systémové integrované prostiedi prostorové a Casové
uspotradanych kybernetickych podsystémi v redlném prostiedi nové
pojatého kybernetického prostoru (kyberprostoru).
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Zdroj: vlastni zpracovani

Obréazek 2: Modulérni struktura adaptabilniho modelu moderniho
managementu — podniku v dynamickém pojeti celého prostiedi
podniku s pruznym a bezpecnym prostfedi ICT a jeho okoli jako
nového pojeti kyberprostoru podniku.
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Zdroj: vlastni zpracovani

4. SYSTEMOVE POJATE METODY RESENE

PROBLEMATIKY

Metodiku jsem pracovné, pojala jako vymezeny pracovni postup -
metodu  védecké prace suzitim analyzy (identifikace a
rozpoznavani), modelovani (na modelu v definovaném jazyku),
dedukci informaci a dalSich osvédcenych doplikovych ucelove
zvolenych metod z ,,Teorie systémii“, ,,Teorie operacniho vyzkumu*
a ,,Aplikované (technické) kybernetiky*“.
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Zejména jsem se soustfedila na ziskani matematického modelu.
Ktomu jsem vyuzila stavajicich algoritmi  pouzivanych
v manazerské informatice podniku a dalSich doplfiujicich algoritmi
ekonomického, obchodniho, logistického programového vybaveni
stavajicich pogitacovych siti v podnicich a z toho se nyni postupné
vytvaii uvedeny matematicky model systému S, ktery je nové
tvarovan jako prostorové orientovany hierarchicky kyberneticky
systém (Obrazek 2).

Metody optimalizace jsou uplatnény na algoritmech z klasického
opera¢niho vyzkumu a zde nové uzity pro vzpominany prostorové a
Casové vymezeny systém podle vztahu 1 pro mnozinu stavovych
veli¢in v ¢asovych usecich redlného Casu.

Piijata pracovni definice systému S:

S={X, Y, P, R}  (vztahl)

kde:
X je matice vstupnich velicin prostorového usporadani systému.

v X = {Xl,lll X1,1,20+ van’o} pﬁSObiCiCh v diskrétnich
casovych okamzZicich t; vektoru realného Casu,

v T={t;,t, .. t,}, kde indexy m,n,0,a jsou veli¢iny
meznich stavi daného systému S.

Y je matice vystupnich velicin prostorového usporadani systému.

v Y = {yl,lll Y112 ym’n’o} pﬁSObiCiCh v diskrétnich
¢asovych okamzZicich t; vektoru,

v T={t,t,, .. t,} kde indexy m,n,0,a jsou veli¢iny
meznich stavi daného systému S.

P je matice prvkii prostorového usporadant systém.

v P = {p11,1 P1r12--- Ppgrs plsobicich v diskrétnich
¢asovych okamzicich t; vektoru redlného casu,

v T={t,t,, .. t,} kde indexy m,n,0,a jsou veli¢iny
meznich stavi daného systému S.

R je matice relaci vazeb mezi
prostorového usporadant systému.

jednotlivymi  prvky matice

v R = {Xl,lll X112 Xs,u,v} pﬁSObiCiCh v diskrétnich
casovych okamzicich t; vektoru realného casu,

v T={t;,t,, .. t,} kde indexy m, n, o, o jsou veli¢iny
meznich stavi daného systému S.

Odpovidajici systémové vymezeni je u kybernetického systému
(nebo i vSech kybernetickych podsystémt)vyjadiené pro ucely
modelovani jako fada uloh vuvedeném projektu — naptiklad
optimalizace pomoci matematického modelovani schematicky
vyjadieno na Obrézku 3.

Obrézek 3: Staticka optimalizace na vytvofeni matematického
modelu vybraného ,,Modulu i“.
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Zdroj: vlastni zpracovani

5. DISKUSE

Cilem fesené tlohy z projektu specifického vyzkumu bylo vytvateni
uvedeného modelu pro vhodné modelujici prostiedi. Kladem této
ulohy je pfedevsim zachyceni integrovatelnych podsystémut a noveé
celé feSeni provést v kyberprostoru - na modernim modelujicim
prostfedi. Tim je toto feSeni nové a v soucasné dobé posuzované
jako dalSi mozné systémové feSeni dynamickych procesi
v ekonomické kybernetice. Vse je orientovano do uvedeného sméru
popsaného v tvodni ¢asti piispévku.

Ramec dil¢ich vysledkli projektu zatim potvrzuje novy smér
moznych pfistupt k systémové integrovanému prostiedi a dale zcela
jednoznaéné vymezuje realnost v pouziti kyberprostoru k
modernimu chapani socialné-technického pohledd na efektivni,
ekonomické a bezpeéné procesy tizeni v nové ekonomice.

Redeni projektu umoziiuje publikovat postupné diléi zavéry a
shromazd’ovat podklady pro zadavani diplomovych praci a pfispét
tak k novym kybernetickym pohledim na rozvoj védniho oboru a
obecné na vznikajici ekonomickou kybernetiku.

Tento c¢lanek vznikd v obdobi velkych kvalitativnich zmén v
procesech technologii apod. — tyto zmény budou doprovazeny, podle
ruznych informacnich zdroji svéta, k ptehodnoceni tvorby realnych
systémi zcela nové na zékladé novych principi odvozenych od
védecky podlozenych feSeni v feSeni projektu specifického
vyzkumu napiiklad k novym pfistupim v modernim kyberprostoru
podniku.

6. ZAVER

Napliovani feSené ulohy projektu specifického vyzkumu je
piedevsim piinosem pro komplexné&j$i pohled na uziti stavajicich
metod tvorby modelu, modelovani, projektovani a dalSich jiz

uvedenych oblasti a tak poskytnuti ucelového sjednocovani
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(integraci) potiebnych metod pro rozvoj védniho oboru a
v budoucnu komplexniho kybernetického prostoru pro vytvafeni
inteligentniho robotického zazemi novych kybernetickych prostedi
znalostni ekonomiky s jiz funkénimi redlnymi 3D prostiedky (napf.
3D tiskdrnami v servisnich nebo i vyrobnich prostfedich) a
bionickych prostiedki na piimé vazby socialné-technického
prostiedi (dokonalé vyuziti biologickych veli¢in k dokonalému
funkénimu prostiedi v kyberprostoru biotechnologif).

Ptinosem tohoto tikolu jsou:

= mozné systémové pohledy na modelovani prostorové a Casové
uspotadanych kybernetickych podsystémui,

= systémova integrace Vv prostiedi nového kyberprostoru pro
informacni a znalostni spole¢nost.

Tento piispévek je vystupem specifického vyzkumu ,,VyuZiti ICT a
matematickych metod pri Fizeni podniku® tematické Casti feSeného
projektu: Dvoték a kol. ,,Systémové integrované prostiedi pro navrh
inteligentnich  modelii, modelovani a simulaci moderniho
kyberprostoru podniku® Interni grantové agentury Vysokého uceni
technického v Brné s registraénim ¢islem FP-S-13-2148 (2013-14).
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