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Abstrakt Hlavnym cielom nasej Studie bolo ziskat' optimalne
hodnoty proporcii miakkych tkaniv tvare v zavislosti od pohlavia vo
veku 18 — 35 rokov na zéklade analyzy 3D tvarovych skenov. Vo
vyskume boli 3D modely tvare l'udi pochadzajucich a Zijucich v
Slovenskej republike, tj. bielej rasy kaukazského typu. Do pilotnej
Studie sme zahrnuli 14 tvarovych skenov. Z nameranych hodnét u
muzov a zien sme urcili priemerni hodnotu ako aj median
zobrazujuci najéastejSie sa vyskytujucu hodnotu pre danti proporciu
v populacii zien a muzov a porovnali sme ju s Farkasovou §tadiou.
U muzov sme ziskali nasledovné vysledky: Najvys$sia zhoda sa
vyskytla v pomereme proporcii stomion — gnathion k hodnote
medzi pravym alavym gonionom k khodnote meranej medzi
nasion-gnathion. U zien sme taktiez urcili priemerni hodnotu
amedian a porovnali sme ju s Farkasovou studiou. Najvyssia zhoda
sa vyskytla vpomere subnasale — gnathion khodnote nasion
gnathion. iZ8i

pravym alavym gonionom mékkych tkaniv k hodnote medzi
pravym alavym zygionom mékkych tkaniv. Do 3D analyz sme
zahrnuli aj analyzu overujicu platnost’ zlatého rezu. Z merani sme
vytvorili priemernti hodnotu, ktora sme porovnali s hodnotou 1,618.
Analyzy sme prevadzali zvlast umuzov azien. Z vysledkov
vyplyva, Ze nami namerané hodnoty sa priblizuji hodnote 1,618, ale
nie st stymto Cislom totozné. Vys$Sie percento zhody vsak
pozorujeme u zien (92,0 %) v porovnani s muzmi (91,1%). Podla
publikacii Young Kiu Lima a Tartaglia sme vytvorili podrobnejsiu
analyzu hodnotiacu vybrané parametre, ktoré sa sustredili hlavne na
dolnt tretinu tvare, tj. na Cast’ tvare, ktora je najviac ovplyvnitelna
¢el'ustno — ortopedickou liecbou.

KPicové slova trojdimenzionadlny (3D) zaznam, mékké tkaniva,
celustna ortopédia

1. UVOD

Zakladom cel'ustno - orotpedickej liecby je stanovenie optimalneho
liecebného planu. Pre jeho vytvorenie je nevyhnutny subor
informacii ziskanych od pacienta. Udaje o celkovom zdravotnom
stave a Celustno — ortopedickej anomalii ziskavame
prostrednictvom: ~ vSeobecno  —  medicinskej  anamnézy,
stomatologickej anamnézy, klinického vySetrenia a pomocnych
vySetreni. Kazdd ztychto casti je fundamentdlna aco sa tyka
vacsiny postupov aj celosvetovo Standardizovand. V Cel'ustnej

.....

pomocnych vySetreni. V sucasnosti, v obdobi technického pokroku,
mame §iroké hardverové a softvérové moznosti, ktoré nam pontkaja
ziskat' a analyzovat' data vo vysSej kvalite a s vySSou presnostou.
Hlavnym benefitom novych hardverov v spolupraci so softvérmi je
tvorba trojdimenziondlneho (3D) zédznamu, ¢o znamend schopnost’
tvorit’ obraz v takmer realnej podobe bez vyrazného skreslenia, ako
to bolo pri dvojdimenzionalnych (2D) zaznamoch. Medzi 3D
zaznamy, ktoré sii napomocné pri planovani liecebného planu patri:
3D model, 3D rontgen a 3D tvarovy sken. Tieto zdznamy musia byt’
efektivne a dostupné, ¢o patri k zdkladnym dimenziam kvality
zdravotne;j starostlivosti (Samohyl, 2014). Uvedené zobrazenia sme
vd’aka modernym softvérom schopni zanalyzovat' v trojrozmernom
priestore bez toho, aby bolo potrebné ich zhmotnit, ¢o je naopak
takmer nevyhnutné pri konvenénych zaznamoch. Analyzy
prevedené v 3D okrem toho, Ze ponukaju vernt kdpiu realneho
stavu a znizuji tak riziko skreslenia oproti 2D, prispievaju aj
k zniZeniu chyb prevedenych pri laboratornych postupoch. Rozbor
3D dat atvorba lie¢ebného planu sa v suCasnosti, v obdobi ,,soft
tissue paradigm®, kI"aiCovo odvija od analyzy mékkych tkaniv tvare.

OptimalnejSie data pre soft tissue analyzu, v porovnani
s fotografiami, ziskavame pri klinickom vySetreni prostrednictvom
kaliperu. Vdaka tomuto vysetreniu sme sice schopni posudit’ realny
status pacienta, no stretivame sa tu s chybovostou, ktora vyplyva z
roznej miery impresie mékkych tkaniv pri prevadzani tohto merania.
Sucasné 3D skenery zachytavajiice povrchovy reliéf tvare pontkaji
moznost' doteraz najpresnejSicho a najdetailnejSicho hodnotenia
mékkych tkaniv vhodného na dalSie posudzovanie tvarovych
skenov metédou stanovenia vzdialenosti auhlov medzi
referenénymi bodmi na 3D tvarovych modeloch. Celkovy vysledok
nasej pilotnej Studii zavisi aj od BMI pacientov, ktoré vo vyznamne;j
miere ovplyviluje proporciu tvare a samotnu Celustno — ortopedicku
odchylku. BMI > 25 ma podl'a Samohyla et al. (2014) az 45,1 %
zien a podla Jurkovicovej et al. (2014) ma BMI > 25 az 324 %
muzov. BMI 30 — 39,9 hodnotime ako obezitu, ktord je vyznamny
zdravotnicky a socidlny problém vo vsetkych rozvinutych krajinach
(Lipkova et al., 2014). Hlavanym cielom nasej Studie je ziskat
optimalne hodnoty proporcii mékkych tkaniv tvare v zavislosti od
pohlavia vo veku 18-35 rokov na zaklade analyzy 3D tvarovych
skenov.

2. METODY PRACE
Zakladom pre virtualne planovanie ortodontickej liecby pomocou

tvarovych skenov je ich vytvorenie. V naSej §tadii vyuzivame
Dimensional Imaging'S standard DI3D, ¢o predstavuje systém
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$pecialne vyvinuty na zachytenie 3D povrchu l'udskej tvare vo
vysokej kvalite. Pracuje na principe pasivnej stereofotogrametrie
vd’aka softvéru DI3D capture, pricom vyuziva Styri fotoaparaty.
Pomocou uvedeného pristroja vytvorime subor 3D modelov
pacientov za Standardnych podmienok, ¢o znaci, ze pacienti budu
sediet’ oproti 3D tvarovému skeneru. Vzdialenost' pacienta od
skenera bude ur¢ena zobrazenim sa tvare v programe DI3D capture
tak, aby terciky v jednotlivych polickach smerovali do kutika ust.
Pacient bude mat’ upravené vlasy, aby mu nezakryvali tvar. Svoj
pohl'ad upriami do dialky ajeho hlava tak bude v prirodzenej
polohe. Jeho vyraz bude vazny. 3D model tvare ziskame
prostrednictvom softvéru DI3D capture (Dimesional Imaging,
2014). Vnasom vyskume buda 3D modely tvare Tudi
pochadzajucich a zijucich v Slovenskej republike. Jedna sa teda
o l'udi bielej rasy kaukazského typu. Kazdy model bude spadat’ do
vekovej kategorie 18-35 rokov, pricom vpiSeme presny vek.
Nakol’ko proporcie tvare st vyznamne ovplyvnené celkovym
habitom, stanovili sme si, ze kazdy model bude spadat’ do BMI
normy, pricom do tabulky budeme vpisovat’ presnit hodnotu BMI.
BMI norma podl'a CDC je stanovend nasledovne:

pod 18,5 nizka hmotnost’
18,6-24,9-normalna hmotnost’
25-29,9- nadvaha

30 a viac obezita

Do naSej pilotnej Stadie sme zahrnuli 14 tvarovych skenov,
z ktorych jeden sme museli vylucit’, nakol’ko nesplial podl'a BMI
rozmedzie 18,6-24,9.

Na skenoch sme prevadzali merania, ktoré uskuto¢nil v minulosti
Farkas prostrednictvom kaliperu a podl'a nameranych hodnot
stanovil priemernit hodnotu a smerodajni odchylku pre muzov
a zeny (tab.1).

Tab. 1. Tvarovy index podia Farkasa ( Proffit et al., 2013)

Index Merania Muz Zena

A 88,5 86,2

Tvarovy n-gn/zy-zy .1) (4.6)
Mandibuly/$irky tvare Go-go/zy-zy 330;;8) (740’21)
Hornej Casti tvare n-sto/zy-zy (534’10) (532’14)
Mandibularnej Go-go/n-en 80,3 81,7
sirky/vysky tvére gomg (6,8) (6,0)
Mandibularny Sto-gn/go-go (561 ’28) ?49 ’88)

Sl . Ch-chx100/zy- 38,9 38,4
Sirky tst/sirky tvare 2y 2.5) 2.5)
Mandibularny/vysky 41,2 40,4
tvare Sto-gn/n-gn | 53 1)

Dolnej casti Sn-on/n-on 59,2 58,6
tvare/vysky tvare gnn-g 2,7 2,9)
Mandibuly/ vysky 67,7 66,5
hornej &asti tvare Sto-gn/n-sto (5,3) (4.5)
Mandibuly/vysky 69,6 69,1
dolnej Casti tvare Sto-gn/sn-gn |, 7y 2.8)
- . Sl-gn x100/sn- 25,0 25,4
Brady/vysky tvare on 2.4) (1.9)

Snaha o odhalenie idealneho kI'ia, ktory by stanovil idealne
proporcie tvare pretrvava od obdobia antiky. V minulosti bolo
hlavnym cielom pre vyuzitie uvedeného poznania poznat” dokonalé
kritéria potrebné pre tvorbu soch ¢i obrazov. Do popredia sa dostal
zlaty rez, tj. pomer rovny hodnote 1,618. Vdaka nemu sa dokonca

urCovali vztahy medzi vyzorom a zdravotnym stavom jedinca ¢i
stupen jeho inteligencie. Dnes snaha o odhalenie idealneho kl'uca,
idedlnych proporcii tvare pretrvava. V medicine sa s niou stretavame
hlavne u celustnych ortopédov, maxilofacidlnych a plastickych
chirurgov, ktori denne upriamujii svoju pozornost na Stidium
Iudskej tvare. Ich zaujem o tito problematiku vyplyva zo snahy o
prevedenie idealnej rekonstrukcie roznych deformacii tvare ¢i liecby
malokluzii. V nasej $tadii sme hodnotili pomer medzi stanovenymi
proporciami tvare, kde oCakavame pomer 1,618, tj. zlaty rez (tab.
2,3) (Jacobson et al., 2006).

Tab. 2. Proporcie zlatého rezu podla Jeffersona (zdroj: Jefferson,
2004)

Proporcie Pomer
Vzdialenost’ od LN (lateralneho okraja
nozdier) k ME (soft tissue menton)/LN k TRI 1:1,618
( zaCiatok vlasatej Casti Cela)
Vzdialenost’ od CH( cheilion—ustny kutik) 1:1.618
k ME/ Ex (exocanthion) k CH -

Vzdialenost’ medzi Al,_Al;, Ch,-Ch, 1.1,618

LCHK (lateralny okraj lic)/ TH (vrchol hlavy) .
K ME 1:1,618

Tab. 3. Proporcie zlatého rezu (zdroj: Goodstein, 2012)

Proporcie Pomer

1. TH-Gn/Tr-Trl

2. TH — pupily/ pupily-Stm 1,618
3. Prn -Me/ Stm-Me 1,618
4. Prn-Me/Pupil -Prn 1,618
5. Acr-Acl/Prn-Stm 1,618
6. ExR-Exl/Trichion-Pupil 1,618

Nemecki ortodontisti a plasticky chirurgovia poukdzali na

rozdielnost’ parametrov medzi pohlavim. Na zdklade toho stanovili
odlisny esteticky Standard pre muzov a Zeny, teda odliSnu potrebu
rozlozenia jednotlivych proporcii, a tak spochybnili platnost’ zlatého
rezu uoboch pohlavi. U atraktivnych muzov  popisali
prominujucej$iu bradu, vys$Siu dolnu tretinu tvare na rozdiel od
atraktivnych Zien. Vo svojej podstate vSak stanovili, ze proporcie
blizke zlatému rezu st typickejsie pre atraktivnych 'udi v porovnani
s neatraktivnymi. Atraktivne Zeny maja vSak pomery proporcii tvare
blizsie k zlatému rezu nez atraktivni muzi (Pancherz et al., 2010).

Podla analyz Young Kiu Lima a Tartaglia sme vytvorili
podrobnejSiu  analyzu hodnotiacu vybrané parametre, ktoré sa
sustredili hlavne na dolnt tretinu tvare, tj. na Cast’ tvare, ktora je
najviac ovplyvnitel'nd ¢el'ustno — ortopedickou lie¢bou (vid’ tab. 4).
Do nasej pilotnej stadie bolo zahrnutych 14 modelov, z ktorych
jeden nespifial normu hodnoty BMI a z toho dévodu bol zo §tidie
vylu€eny. Modely boli vyberané nahodnym vyberom. Ide
o Slovakov zijucich na Slovensku. Do §tudie boli zahrnuti dospeli
jedinci (19 — 28 rokov), kde nepredpokladame naslednti zmenu tvare
v dosledku rastu.

Jednotlivé merania tvarovych skenov boli uskuto¢tiované
v programe Blender na tvarovych skenoch bez pouzitia ich textiry
(obr. 1).
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Obr. 1. analyza tvare pomocou tvarovych skenov v programe
Blender

Tab. 5. Analyza proporcii tvare podl'a Farkasa na tvarovych seknoch
muza

Norma Nami Odchylka
Merané pre namerana | od normy Lz Odchylka
. . . mediin
proporcie | proporcie priem. od normy
muza hodnota
n-gn/zy-zy | 88,5 72,065 16435 | 89,145 0,64
G°'§§/ BTl 708 | 6694125 | 3,85875 | 77.87 7,07
n-sto/zy-zy 54 53,30625 0,69375 58,215 4216
GO';?/ - 80,3 83,5825 | 32825 | 110,56 | 30,265
S“"gg/ g7 518 34,735 17,065 | 34,545 | 17,255
Ch-
chx100/zy- 38,9 41,2825 2,3825 42,93 4,03
Tab. 4. Parametre vybrané pre prevedenie detailnejsiej analyzy zy
dolnej tretiny tvére S“’;}W“' 412 | 3928125 | 191875 | 393 1.9
Vybrané parametre Sn-gn/n-gn 59,2 37,5875 1.6123 54,335 4,865
Algr- Al
ACMP .- ACMP,, Sto;tg;‘/ 617 60,02 7,68 61,83 5,87
CBPr-CBPy; Sto-gn/sn-
Chg.— Ls - Chy, () on 69,6 69,945 0,345 69,445 0,155
Chgt— Li - Chy (°) Na zaklade prevedenej analyzy na tvarovych skenoch Zeny mozno
Sn—Ls povedat’, Ze pomery proporcii tvare, popisané Farkasom su priblizné
Ls — Stm pomerom proporcii tvari meranych pomocou tvarovych skenov
Stm — Li u zien Zzijucich na Slovensku, hoci priemerné proporcie tvarovych
Ls— Li skenov umuzov sa vo vicSej miere zhodujii s hodnotami
Stm—B popisanymi Farkasom. Z nameranych hodnét na tvarovych skenoch
Stm — Me zien sme urc€ili priemernt hodnotu a porovnali sme ju s Farkasovou
Sh_B Studiou. Najvyssia zhoda sa vyskytla v pomere subnasale — gnathion
Sn— Me k hodnote nasion — gnathion. Najniz8ia miera zhody sa vyskytla
" u pomeroch: medzi pravym alavym gonionom mékkych tkaniv
" ptg k hodnote medzi pravym a l'avym zygionom mékkych tkaniv.
T~
o
2= (tr'ti) V nasej stadii sme overovali platnost’ zlatého rezu, teda pomeru
£0r-g0 - s hodnotou 1,618 ako idealneho pomeru medzi proporciami tvare. Z
pe-(20,-goy) prevedenych merani sme vytvorili priemernt hodnotu, ktora sme

3. VYSLEDKY

V nasej Stadii sme overovali platnost’ Farkasovej stadie, ktory
uskuto¢nil merania mikkych tkaniv tvare pomocou kaliperu u I'udi
bielej rasy, kaukazského typu, severoeuropskeho povodu Analyzy
sme prevadzali zvlast u muzov a Zien (tab. 5,6).

Na zaklade prevedenej analyzy na tvarovych skenoch muzov mozno
povedat’, ze pomery proporcii tvare, popisané Farkasom st blizke
pomerom proporcii tvari meranych pomocou tvarovych skenov
umuzov zijucich na Slovensku. Z nameranych hodnot sme urcili
priemernt hodnotu ako aj medidn, zobrazujuci najCastejSie sa
opakujucu hodnotu v rdmci danej proporcie. Medidn sme nasledne
porovnali s hodnotou z Farkasovej S$tudie. NajvysSia zhoda sa
vyskytla v pomereme proporcii stomion — gnathion k hodnote
subnasale — gnathion. Najniz§ia miera zhody sa vyskytla
u pomeroch: pravym alavym gonionom k khodnote meranej
medzi nason-gnathion.

porovnali s hodnotou 1,618. Analyzy sme prevadzali zvlast
u muzov a zien (tab. 7,8).

Tab. 6. Analyza proporcii tvare podl'a Farkasa na tvarovych seknoch
zZeny

Norma Nami Odchylka
Merané pre namerana | od normy Lz Odchylka
. . . median
proporcie | proporcie priem. od normy
Zeny hodnota
ngnizy-zy | 862 92,71833 | 6,51833 | 9545 9,25
Go'i;’/ 7y 70,1 9722167 | 27,12167 | 96,77 26,67
n'StZ"; 7 52,4 58,06167 | 566167 | 5821 5,81
G°'gglf/ - 81,7 86,90833 | 5020833 | 102,17 | 20475
Sto'ﬁ?g"' 49,8 37,56667 | 12,23333 | 36,385 | 13,415
Ch-
chx100/zy 384 53,32 14,92 | 46,455 8,055
-zy
St";ggn“/ - 40,4 38,875 1,525 | 37,365 3,035
S“‘ggrrlm' 58,6 56,90167 | 1,69833 | 55,805 2,795
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S“’;tg;”n' 66,5 60,78333 | 5,71667 | 58,48 8,02
St°'§;‘/sn' 69,1 6743333 | 1,66667 | 67,825 1,275

Tab. 7. Analyza proporcii tvare podl'a zlatého rezu prevedend na
tvarovych skenoch u muzov

proporcii tvare pomocou tvarovych skenov sa priblizuje meraniu
prostrednictvom kaliperu.

Prostrednictvom analyzy tvarovych skenov sme previedli detailné
meranie dolnej tretiny tvare. Stanovili sme priemernt hodnotu,
taktiez hodnotu medidnu — tj. najcastejSie sa opakujicu hodnotu
meranej proporcie vo vySetrovanej skupine ludi vo veku 18-35
rokov s BMI spadajicej do normy. Hodnotu medidnu povazujeme

Merané proporcie | Norma Nami nameran4 Odchylka od za optimalnu pre l'udi bielej rasy Zzijucich na Slovensku . (vid’ tab.
priemerna hodnota normy 9,10)
TH-Me/Tr-Trl 1,618 1,36625 0,25175 ’
TH - pupily/ 1.618 1.33375 028425 Tab. 9. Detavllna analyza proporcii dolnej tretiny tvare na tvarovych
pupily-Stm skenoch muza
Prn -Me/ Stm-Me | 1,618 1,6225 0,00449
- Merané Nami namerana Smerodajna Medin
Pm-Me/Pupil -Pm | 1,618 1,655 0,037 proporcie priemern4 hodnota odchylka
Prn-Stm /Acr-Acl | 1,618 1,617743 0,000257 AAE;/'[;“” 3531375 214044 34,53
— - 46,07625 5,442255 44,84
ExR-EXI/Tpchlon- 1,618 10875 0.5305 ACMP,
Pupil CBPy-CBP,, 16,0525 34608 16,2
/LN k TRI ( Chg,— Ls -
saciatok vlasatej Chi () 155,6763 3,752119 155,065
oy 52215“1 Chgr- Chiy 55,66375 4,330803 53,88
cela)/vzdialenost’ :
Chgr—Li -
od LN (laterilneho | 618 1,52 0,098 () 144,01 8,081107 146,46
koll\‘/lrgla n(;quer) Sn—Ls 1645375 3.057996 16.27
(S"t L tissue Ls - Stm 4,73625 1,190389 4365
];“61‘: g‘;{) ; Stm - Li 9,88 1,73111 10,28
Vzdi)';lenost’ od Ls-Li 12,99143 1,983023 13,45
CH( cheilion- 1,618 1,5175 0,1005 Stm— B 21,455 54503 21,235
astny katik) k ME Stm — Me 47,345 7,767355 50,14
Sn—B 40,3175 8,03079 38,525
Chr-Chl/ Al Al. 1,618 1,57875 0,03925 Sn — Me 62,7275 12,51843 67,725
n-pg 101,2825 36,04311 112,075
THMe/zy-zy | 1,618 1,725 0,107 = 147,0675 5511743 150,185
pg— (L-1)° 88,53375 9,89735 86,975
Tab. 8. Analyza proporcii tvare podla zlatého rezu prevedena na gor-gol 123,6175 9,27721 123,02
tvarovych skenoch zeny pe-(20,-201)° 127,6588 12,45619 123,275

. . Nami namerana Odchylka od
Merané proporcie | Norma . .
priemerna hodnota normy
TH-Me/Tr-Trl 1,618 1,403333 0,214667
TH = pupily/ 1,618 1,395 0,223
pupily-Stm
Prn -Me/ Stm-Me 1,618 1,538333 0,079667
Prn-Me/Pupil -Prn | 1,618 1,95 0,332
Prn-Stm /Acr-Acl 1,618 1,368333 0,249667
ExR-ExI/Trichion- | ) g 1,046667 0,571333
Pupil
/LN k TRI (
zaciatok vlasatej
Casti
Cela)/vzdialenost’
od LN (laterdlneho 1,618 1,528333 0,089667
okraja nozdier)
k ME (soft tissue
menton)
Ex k CH/
Vzdialenost’ od
CH( cheilion— 1,618 1,451667 0,166333
ustny kutik) k ME
Chr-Chl/ Al.AlL 1,618 1,575 0,043
TH Me/zy - zy 1,618 1,663333 0,045333

Z prevedenych s$tudii vyplyva, Ze nami namerané hodnoty sa
priblizuji hodnote 1,618, ale nie su uplne totozné s hodnotou
zlatého rezu. Vyssie percento zhody sa vyskytlo u zien.

Na zéklade porovnania jednotlivych merani a naslednom porovnani
vysledkov so Stidiou podla Farkasa mozno usudit, Ze meranie

4. ZAVER

Na zaklade prevedenej analyzy na tvarovych skenoch Zeny mozno
povedat, Zze pomery proporcii tvare, popisané Farkasom su priblizné
pomerom proporcii tvari meranych pomocou tvarovych skenov
u zien Zzijucich na Slovensku, hoci priemerné proporcie tvarovych
skenov umuzov sa vo vicSej miere zhoduji s hodnotami
popisanymi Farkasom.

Z prevedenych studii vyplyva, Zze namerané hodnoty sa priblizuju
hodnote 1,618, ale nie su totozné s hodnotou zlatého rezu. Vyssie
percento zhody sa vyskytuje u Zien.

Na zaklade porovnania prevedenych merani a naslednom porovnani
nasich vysledkov so Stidiou podla Farkasa mozno usudit, Ze
meranie proporcii tvare pomocou tvarovych skenov je zmysluplné
aplanovanie optimalneho vysledku mékkych tkaniv  po
ortodontickej, respektive ortodonticko — chirurgickej liecbe je
mozné planovat’ na zéklade analyzy 3D skenu, pricom sme v nasej
pilotnej $tudii stanovili priemerné hodnoty a median pre jednotlivé
proporcie v oblasti dolnej tretiny tvare — oblasti tvare najviac
ovplyvnenej ortodonticko, resp. ortodonticko — chirurgickou lie¢bou
pre muza azenu. Predmetom dalSich S§tadii bude analyza co
najvicsej vzorky vybranej skupiny l'udi na ziskanie optimalnych
hodnét jednotlivych proporcii tvare pre dany typ rasy.
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Tab. 10. Detailna analyza proporcii dolnej tretiny tvare na tvarovych 9.

skenoch Zeny

Merané Nami namerana Smerodajna Medin
proporcie priemerna hodnota odchylka
Algr- Al 34,02167 2,688951 34,025
ACMP ;-
ACMP,, 49,31667 4,666818 47,175
CBPg-CBPy; 15,185 3,011503 13,753
ChR‘_(Igi - Chy 156,16 3,196867 155,685
Chgr- Chyr 53,22333 2,394065 52,78
Chgr—Li -
o 145,8017 11,06506 148,495
Chy, ®
Sn—Ls 15,54167 1,913776 15,555
Ls - Stm 5,896667 1,698124 5,96
Stm - Li 10,23667 1,302178 10,295
Ls-Li 14,98333 1,73155 14,92
Stm—B 20,875 3911116 19,635
Stm — Me 45,67833 5,848157 42,875
Sn—-B 39,20667 3,536324 38,295
Sn —Me 65,09833 4,118832 64,695
n-pg 101,505 23,99297 110,37
t-ty 141,0133 7,048624 139,485
pg — (t-1)° 80,68167 14,59049 84,8
gor-gol 119,2833 5,580174 116,945
pg-(go,-go))° 123,2033 11,47176 129,735
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