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Abstrakt Starokladrubsky kun je dalezity geneticky zdroj. V této
studii byla vyhodnocena databaze vykonnostnich zkousek hiebcti a
klisen. Celkem bylo vyhodnoceno metodou BLUP — Animal model
700 jedinci vobdobi 1995 - 2014. Bylo vyhodnoceno 11
vykonnostnich znakt (celkovy dojem, jezditelnost, krok, klus, cval,
drezura, parkur, maraton, prvni zabrani, druhé zabrani, tfeti zabrani)
a 1 znak charakteristiky plemene (typ a pohlavni vyraz). Cilem bylo
provést statistickou analyzu sledované databaze, odhadnout
genetické parametry a predpovédét plemenné hodnoty u
jednotlivych koni. Koeficienty dédivosti byly odhadnuty v rozmezi
0,08 az 0,40. Plemenné hodnoty vykazovaly normalni rozdéleni
cetnosti u viech sledovanych znakii. Pfedpovéd’ plemennych hodnot
muze slouzit jako pomocny ukazatel v selekci Starokladrubského
koné.

Kli¢ova slova geneticky  zdroj, vykonnostni  zkouska,
Starokladrubsky kun, odhad genetickych parametri

Tabulka 1 Pocet evidovanych STKL koni a po¢et STKL koni
vykonavajicich VZ

1. UvoD

Starokladrubsky kifi je plemeno chované po staleti zejména pro
ceremoniadlni a reprezentativni ucely. Nicméné v poslednich
desetiletich se toto plemeno objevuje i na rtznych sportovnich
akcich, zejména na soutézich spfezeni a drezury. Podle fadu
plemenné knihy (PK) Starokladrubského (STKL) koné je nezbytnou
podminkou pro zapsani hiebce nebo klisny do PK uspésné slozeni
zkousek vykonnosti (VZ), které by uréitym zptisobem mély provefit
pfipravenost koné, ochotu k praci a v neposledni fad¢ i pfipadnou
budouci sportovni vykonnost. U zahrani¢nich sportovnich plemen
koni se vykonnostni zkousky konaji pfedevsim k provereni budouci
sportovni vykonnosti, a proto je logické, ze se tento prvotni
informacni zdroj o sportovni vykonnosti zafazuje do genetickych
modelt pro hodnoceni koni, tedy pro vypocet plemennych hodnot.
Organizovéani vykonnostnich zkousek nebo popis zevnéjsku u STKL
koné¢ je zatim pouze sbérem podkladl, na které by vlastni genetické
hodnoceni mélo teprve navazovat. Pfestoze  plemeno
Starokladrubsky kun je pomérmé malé a uzavienda populace (Tabulka
1), byla databaze vykonnostnich zkou$ek vyhodnocena metodou
BLUP — Animal model. Cilem bylo provést statisticky rozbor
databaze, odhadnout genetické parametry a pfedpovédét plemenné
hodnoty jednotlivym konim.

Potet | Potet STKL koni | Relativi pofet
Rok | evidovanych | vykonavajicich STK,L k.(,m,'
STKL koni V7 vykonavajicich
VZ
1995 851 24 2,8%
1996 886 39 4,4%
1997 943 37 3,9%
1998 976 35 3,6%
1999 1018 48 4,7%
2000 1072 56 5,2%
2001 1096 38 3,5%
2002 1126 35 3,1%
2003 1159 66 5,7%
2004 1227 53 4,3%
2005 1287 55 4,3%
2006 1348 41 3,0%
2007 1434 35 2,4%
2008 1508 30 2,0%
2009 1593 43 2,7%
2010 1666 33 2,0%
2011 1718 31 1,8%
2012 1713 33 1,9%
2013 1744 35 2,0%
2014 1746 23 1,3%

2. SBER PODKLADOVYCH UDAJU

2.1 Podkladova databaze
Podkladova databaze VZ byla ziskana za obdobi 1995 az 2014 a
obsahovala 700 jedincu s vlastni vykonnosti (151 hiebct, 549
klisen), ptic¢emz pocet pozorovani bylo 2622. Kazdy kun mél 3 -5
hodnoceni, v zavislosti na po¢tu ¢lent v komisi.

2.2 Rodokmen

Ctyfgeneraéni rodokmen byl pro koné s vykonnostnimi zkouskami
sestaven od roku 1904 do 2010 na zaklad¢é rodokmenové databaze.
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Tabulka 2 Zakladni statistické charakteristiky

Pocet koni narozenych u soukromych chovateld je zhruba 25 % a
zbylych 75 % narozenych koni je v hieb¢iné Kladruby n/L.
Nejzastoupengjsi linif je linie Sacramoso (30,9 %), nejzastoupeng;si
rodinou je rodina Almerina — Egloga. Primémy pocet potomkil na
plemenika je 6,2, 70,5 % plemeniki mi méné neZ 5 potomki a
pouze 7,4 % ma vice nez 20 potomkd (Graf 1). Nizky pocet
potomkid na plemenika mize byt komplikaci pro genetické
hodnoceni tohoto plemene z dtvodu rizika inbridingu. DalSi
komplikaci mize také byt Cast&jsi vyuziti pfirozené plemenitby
oproti um¢lé inseminaci, kterd je pouzivana pouze v omezené mife.

Graf 1 Pocet potomki na plemenika ve ¢tyfgeneraénim rodokmenu
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2.3 Zkouska vykonnosti

Zkouska vykonnosti STKL koné se sklada ze dvou c&asti, a to
z hodnoceni typu a pohlavniho vyrazu a vykonnosti. V hodnoceni
vykonnosti je zahrnuto celkem 11 hodnocenych vlastnosti:
pfijezdénost (celkovy dojem, pfijezdénost), mechanika pohybu
(krok, klus, cval), ovladatelnost sptezeni (drezura, parkur), maraton,
a zkouSka spolehlivosti v tahu (prvni zabrani, druhé zabrani, tieti
zabrani). Jezditelnost a chody jsou hodnoceny pod sedlem,
ovladatelnost spiezeni a maraton jsou posuzovany v zdaptfahu a
spolehlivost v tahu je posuzovana ze zemé. VSechny znaky je mozné
hodnotit desetibodovou stupnici od 1 (velmi Spatn€) do 10
(vynikajici) s ptesnosti na jedno desetinné misto.

3. METODA VYPOCTU

Vhodnost efektt pouzitych v modelové rovnici byly nejprve
testovany pouzitim GLM procedury v programu SAS. Byly
testovany efekty pohlavi, v€k koné& v letech, rok wvykonnostni
zkousky, misto zkouSky vykonnosti, kombinace efektii rok*misto,
chov, varianta (STKL kan je $lechtén v bilé a Cerné varianté).
Nasledné byl odhad koeficienti dédivosti proveden v programu
GIBBS1f90 (Misztal et al., 2002). Plemenné hodnoty byly
standardné vypocteny pomoci programu BLUPfO0 (Misztal et al.,
2002). Vybrand modelova rovnice pro vypocet genetickych
parametrd a plemennych hodnot zahrnovala pevné efekty veku,
mista a roku kondni VZ, nadhodné efekty komisafe, trvalého
prostiedi kon¢ a genetické hodnoty koné. Byl pouzit jednoznakovy
model s opakovanim.

4. VYSLEDKY
4.1 Zakladni statistické udaje

Zakladni statistické udaje sledovanych znakll jsou zaznamendny
v Tabulce 2. Kromé¢ znakt typ a pohlavni vyraz a cval byla pouzita
celd bodova stupnice. U znak maraton, prvni, druhé a tieti zabrani
byly udélovany v priméru vyssi znamky neZz u ostatnich
sledovanych znakd, a to nejcastéji v rozmezi 7,6 - 10,0 bodt (Graf
2).

Hodnoceny Priamér SD Min Max h?
znak
Typ apohlavni | ¢ 18 | 1 9 | 018
vyraz
Celkovy dojem 6,6 2,0 1 10 0.33
Jezditelnost 6,6 2,0 1 10 0.40
Krok 6,3 1,9 1 10 0.15
Klus 6,6 2,0 1 10 0.25
Cval 6,3 1,9 1 9 0.20
Drezura 6,9 2,1 1 10 0.14
Parkur 7,2 2,2 1 10 0.16
Maraton 7,8 3,0 1 10 0.09
Prvni zabrani 7,5 2,8 1 10 0.10
Druhé zabrani 7,5 2,8 1 10 0.10
Tieti zabrani 7,7 29 1 10 0.08
Graf 2 PouzZivané bodové rozpéti hodnocenych znakd
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Dalsi zajimavy pohled nabizi Graf 3, ktery ukazuje rozdily v
rozlozeni Cetnosti bodového hodnoceni u tii rlznych skupin
hodnotitelt. Je zfejmé, Ze jsou vyznamné rozdily v bodovém
hodnoceni mezi hodnotiteli, ktefi hodnotili malo nebo naopak
mnoho koni.

Graf 3 Bodové hodnoceni u t# riznych skupin hodnotiteld
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4.2 Odhad koeficienti dédivosti

Koeficienty dé&divosti pro jednotlivé vlastnosti jsou uvedeny
v Tabulce 2. Nejvyssi koeficienty dédivosti byly odhadnuty u
jezditelnosti (0,40) a celkového dojmu (0,33). Pro chody byly
odhadnuty koeficienty dédivosti 0,15; 0,25; 0,20 (krok, klus, cval),
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pro drezuru, parkur a maraton byly 0,14; 0,16; 0,09. Pro prvni,
druhé a tieti zabrani byly koeficienty dédivosti pomérné nizké, a to
0,10; 0,10 a 0,08. Pro znak typ a pohlavni vyraz byl stanoven
koeficient dédivosti na 0,18. V zahrani¢nich studiich byly
odhadnuty o néco vyssi koeficienty dédivosti. Olsson et al. (2008)
vypocetly koeficienty dédivosti vrozmezi od 0,39 do 0,46 pro
§védského teplokrevného koné a Becker et al. (2011) v rozmezi 0,33
az 0,49 pro némecke teplokrevné klisny. Divodem pomérné nizkych
odhadnutych koeficientt dédivosti oproti zahrani¢nim autorim
muze byt, ze populace STKL koné je mald, mnoho zvifat je mezi
sebou piibuzensky propojeno, coz muze vést k redukci genetické
variability, a to se projevi i na niz$i numerické hodnoté koeficientu
dédivosti. Znaénym problémem se také jevi predselekce koni, ktefi
vykonavaji vykonnostni zkouSky (viz tabulka 1), coZ také muiZze
negativné ovlivnit vys$i odhadnutych koeficienti a pfesnost
vysledkid. Na podobny problém s piedselekci koni upozoriuji i
zahrani¢ni autofi Gomez et al. (2012) nebo Druml et al. (2008).

4.3 Odhad plemennych hodnot

Z genetické analyzy vyplynulo, ze ctyf a pétileti koné se Iépe
projevuji ve viech vlastnostech kromé spolehlivosti v tahu, u t&chto
vlastnosti maji lepsi genetické hodnoceni star§i koné, coz miize
vychazet z pozdnéjsiho dospivani tohoto plemene. Hiebci byli ve
vSech vlastnostech geneticky ohodnoceni lépe nez klisny.

Pro vSechny koné v ¢tyfgeneraénim rodokmenu byly vypocteny
Relativni plemenné hodnoty (RPH), které byly standardizovany na
prumér 100 bodl se smérodatnou odchylkou 20 boda.

RozloZeni Cetnosti Relativnich plemennych hodnot pro viechny
znaky bylo pfiblizn¢ normalni. Na Grafu ¢. 4 jsou znazornény RPH
pro znak typ a pohlavni vyraz. Pies 80 % RPH se pohybuje
v rozmezi 80 - 120 bodl coZ znamena, Ze se daii udrzet jednu
z hlavnich charakteristik plemene — typ a pohlavni vyraz.

Graf 4 RozloZeni Cetnosti Relativnich plemennych hodnot pro znak
typ a pohlavni vyraz.
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V tabulce 3 je piehled plemenikt Starokladrubského koné a jejich
vypocitané RPH pro vybrany znak drezura, ktefi byly v roce 2015
nabizeni k piipousténi. Cim vy3§i hodnotu RPH dany plemenik ma,
tim je lepSim zlepSovatelem dané vlastnosti a naopak.

Tabulka 3 Piehled plemenikti STKL koné nabizenych v roce 2015
k pfipousténi

Jmenp Rok Otec Matka RPH
plemenika nar. drezura
Siglavi P.Sara Siglavi Pakra .
Vil 1997 Barbara Ill sara 1630
Generalissimus Generalissimus Aversa
Aversa XLIV 2001 Area XXXI (F XI) 1574

Sacramoso Sacramoso Romana -

Euridika 11 1995 XLVI Euridika 148,9
Fa"o)r({(\':/?'s”a 2001 | FavoryErusaXV | Falstra | 117,9
Generalissimus Generalissimus Energia

Energia XLIX | 20%° | secondaraxxxv | (G xLvi | 70
Generale Generale Aversa Pastorella
Pastorella VII 2004 XLIX (S XL) 117.3
Siglavi S s Camareta -
P.Camareta XII 2007 | Siglavi P.Séra VII 29 117,3
So'iiim'a 2007 | SoloRosaXVIl | Farola-9 | 117,3
Solo Bardana Bardana
Vil 1996 Solo Ela X (S XXXIX) 116,2
Generale Generale Alata
Espera L 1993 XLVI Espera 109,1

Sacramoso Sacramoso Majorita | Rosemary
Rosemary il | 2004 v sovyy | 1072
Generalissimus Generalissimus Rotula

Rolal | 229 | secondara XXXV | (R II) 105,7
Romke 1999 | Romke Eminence V| o inanta | 105,7
Rosinanta VIII S.V.
Siglavi Siglavi Pakra .
P.Matiza IX 2001 Barbara |11 Matiza - 43 | 105,6
. . Eleja
Romke Eleja X | 2002 | Romke Macrida Il (S XLII) 103,0
Solo Elgata Elgata
XXVIII 2005 Solo Rosa XVII (S XXXIX) 102,6
Solo Elida Elida
XXVII 2002 Solo Rosa XVII (So V1) 101,2

Sacramoso Aboca

Aboca XL 1983 (G XLIV) 92.9
Generalissimus

Secondara 1991 92,9

XXXV
Solo Sacura | 54 Sacura | 884
XX '
Rudolfo . Curiosa
Curiosa V 1999 | Rudolfo Candia Il (F XI) 60,6
5. ZAVER

Poprvé v historii STKL koné& byly odhadnuty genetické parametry a
plemenné hodnoty z databaze vykonnostnich zkousek hiebci a
klisen. Tyto vypoctené hodnoty mohou slouzit jako pomocni
ukazatelé ve Slechtitelském programu STKL koné&, nebot” primarni
pozornost musi byt zaméfena na udrzeni genetické variability a
minimalizaci inbridingu v populaci. Selekce koni pomoci
odhadnutych plemennych hodnot by umoznila udrzet hlavni
charakteristiky plemene, jako jsou typ a pohlavni vyraz nebo chody
(zejména klus), coz je vsouladu schovnym cilem — konzervace
STKL koné v typu galakarosiera s vyuzitim i k soutézim spieZeni a
drezufe.
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