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Abstrakt Prispevok analyzuje vplyv réznych olgjovych zloziek na
mazanie a zivotnost lozisk ako aj mieru karbonizacie
experimentalneho spalovacieho motora. Polybutén je vyznamnou
zlozkou pouzivanou ako prisada do motorovych olgjov pre
potla¢anie karbonizacie a zachovanie pOvodne Urovne vykonu
motora. Jeho nevyhodou je horSia mazacia schopnost’ v istom
rezime otacok. Preto bola vykonana experimentana analyza pre
overenie vplyvu polybuténu na mazanie a Zivotnost’ loZisk, ktora
moze predstavovat’ zaujimavy prispevok pre hodnotenie
motorovych olejov. Tieto testy boli vykonané meranim teploty
ojnice pri bezngj prevadzke. Test moéze byt doplneny $tandardnymi
ISO testmi s cielom overit’ dosiahnuté vysledky.
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1. UvoD

Medzi najdolezitejSie ulohy maziv spalovacich motorov patri
udrZanie pociato¢ného stavu vykonu a emisii motora pocas dlhsej
doby. Pre tento ucel st v normach ISO testy, vSeobecne pouzivané
pre hodnotenie vykonnosti olgja a tieto hrali délezita ulohu pri
eliminacii nekvalitnych olejov na trhu. Pomocou 1SO testov boli
vyvinuté rozne oleje. Prednedavnom sa na trhu objavili niektoré
oleje, ktoré maju extrémne vysoky vykon. V tomto prispevku je
popisany novy hodnotiaci faktor pre stanovenie mazania lozisk.

V dokumente si vlastnosti olgjov, ktoré udrzuji povodny vykon
motora, vyhodnocované testami 1SO normy a tiez s popisané
vysledky hodnotenia, ktoré mézu byt uzitotné pre navrhovanie a
hodnotenie motorovych olgjov.

2. CHARAKTERISTIKA OLEJOV

Pociatoény vykon motora sa znizuje hlavne kvoli karbonizacii
motora, ktoré je spdsobené akumulaciou tuhych Castic. Pomocou
ISO bolo hodnotenych pét druhov olejov, ktorych zlozenie je
typické a st beZzne dostupné natrhu.

Pokial' ide o dekarbonizéciu, polybutén bol najvyznamnesi z
hladiska blokovania usadzovani pevnych Cc¢astic na jednotlivé

motorové Gasti, ako je zndzornené na obrézku 1. Jeho vykon vSak
vyrazne poklesol v zmesi s inymi zakladovymi olegjmi, ako je napr.
minerdny olgj. Obrézok 2 zobrazuje vplyv obsahu polybuténu (PB)
na index dekarbonizacie motora. Na tomto obrézku st tri PB olgje
(na baze minerdnych olgjov), a sedem FC olgjov (s obsahom
polybuténu) T'ubovolne vybrané z ponuky na trhu. Ako ukazuje
obrazok 2, index sa pozoruhodne zlepSuje ked’ obsah polybuténu je
viac ako 80%. Mozno teda povedat, ze polybutén je zakladnym
komponentom pre zachovanie pdvodného vykonu motora.
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Obr.1 Vplyv zloZiek oleja naindex dekarbonizécie motora
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Obr.2. Vplyv komponentu Polybuténu naindex dekarbonizécie
motora (vertikdlna os)
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Olgj, ktory ma zaklad v polybuténe, spdsobuje mierny pokles
vykonu motora v porovnani s mineralnymi olejmi. Tato skuto¢nost’
suvisi s lepivostou polybuténu. To znamen4, Ze olej so schopnostou
prilepit’ sa na Casti motora nemdze byt l'ahko nahradeny novym
olejom. Tato vlastnost’ méze byt pozorovand a to tak, Ze sa farba
malého konca alebo velkého konca ojnice zmeni na modru farbu
posobenim tepla. Bola merana teplota na povrchu kl'ukového ¢apu
na dolnom ¢&ape ojnice pri chode motora s pouZitim minerdneho
olgja aolgja s polybuténom. Ako zobrazuje obrazok 3, ol ktory ma
polybuténovy zédklad mal teplotu na kI'ukovom ¢ape o 5 ° C az 30 °
C vySSiu ako olgj na baze minerdnej. Rozdiel v teplotach sa zvysuje
spolu so zvySujucimi sa otackami motora. Okrem toho, ked” motor
pracova s olgjom na zéklade polybuténu, pri otackach 9.000 ot. /
min teplota kI'ukového ¢apu prudko vzrastla. Motor bol zastaveny a
demontovany. Potvrdilo sa, Ze farba dolného ¢apu ojnice sa zmenila
na tmavo modra. Z toho vyplyva, Ze je potrebné navrhnit’ index pre
mazanie lozisk na zaklade teploty tohto komponentu.
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Obr.3. Vplyv zlozenia oleja na teplotu kl'ukového capu

3. OLEJOVE ZLOZKY A MAZANIE LOZiSK

Aby bolo mozné zhodnotit’” mazivost’ oleja na loZiskovej Casti, na
motor bol umiestneny termoélanok v obvode klI'ukového hriadel’a na
strane dolného ojni¢ného Capu v smere zotrvacnej sily. Otacky
motora boli nastavené na 9.000 ot. / min pri plnom zat'aZeni.
Vysledky testov motora boli prezentované ako vykonové indexy.

BLIX=T/TSyx 100

BLIX: Index mazanialozisk

T: Teplotaklukového ¢apu podla ISO

TS: Teplota kl'ukového Capu pri pouziti vzorky oleja

Utinky olejov na baze polybuténu na mazivost lozisk pomocou
vyssie uvedenej skusobnej metédy mozno zhrnut’ takto:

Vplyv obsahu polybuténu

Ako je znézornené na obrézku 4, zvySeny obsah polybuténu
zhorSuje mazivost’ lozisk. Avsak rozdiel v indexe medzi dvoma
testovanymi olejmi bol 10, aj ked’ obsah polybuténu bol rovnaky. To
predpokladé, Ze molekulova hmotnost’ polybuténu obsiahnutého v
tychto olejoch ovplyviiovala ich indexy.
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Obr.4. Vplyv obsahu polybuténu naindex mazania loZisk
(vertikalna os)

Vplyv molekulovej hmotnosti polybuténu

Mazivost' lozisk sa zniZila pravdepodobne ako sa priemerna
molekulova hmotnost polybuténu zvysila, o je zndzornené na
obrézku 5. Dokonca aj ked je obsiahnut¢é malé mnoZstvo
polybuténu, ktory ma molekulovii hmotnost’ 1000 alebo viac, mdze
byt lepivost’ polybuténu na lozisko vel'mi vysoka. Preto z hl'adiska
mazivosti lozisk je vhodnejSie, aby sa zabranilo pouzivaniu olegja
obsahujuceho polybutén s vysokou molekulovou hmotnostou.
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Obr.5 Vplyv molekulovej hmotnosti polybuténu naindex mazania
lozisk (vertikélna os)

Vplyv komerénych olejov

Obrézok 6 ukazuje vysledky testov mazivosti lozisk komerénych
olejov, ktoré st zobrazené na obr. 1. Mazivost FC olejov (s
obsahom polybuténu) bola niZzSia v porovnani s FB olgimi (si na
baze minerdnych olejov), zavodnym typom olgjov a biologicky
odburatelnymi olejmi na baze esterov. Za sucasného stavu bol
minerdny olg zahrnuty do vypracovania Stldie pre jeho nizku
dymivost, aj ked na tukor slabSej vykonnosti tykajicej sa
blokovania vyfukového systému.
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Obr.6 Vplyv zloZenia oleja naindex mazanialozisk (BLIX)
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4. VZTAH MEDZI TESTMI MAZIVOSTI LOZIiSK A
SO SKUSKAMI

Hoci vyvinuty test lozisk mal dobri opakovatelnost a
reprodukovatelnost,, problémy boli s prestavbou motora pre potreby
merania teploty na velkom konci ojnice. Tiez Zivotnost meranych
Casti bola vemi mald. Nasledne sa skumalo, ¢i mazivost' lozisk
mozno ziskat' z vysledkov vysSetreni podla testov ISO. Vysledky sl
zobrazené na obrazkoch 7 a 8.

Pomerne vysoka korelacia je viditeIna medzi indexom mazivosti
lozisk a indexom testov podla ISO. V snahe ziskat’ index mazivosti
100 alebo viac musia vybraté oleje spliiat’ nasledujuce poziadavky:

(2) Index dekarbonizécie motora: 120 alebo menej
(2) Index pociatocnej hodnoty kratiaceho momentu: 100 a viac

U olgjov, ktoré nedosahuju pozadované hodnoty vySSie uvedenych
troch indexov, sa predpoklada relativne nizky mazaci vykon. A
naopak, u olejov, ktoré spliiaju oba indexy sa predpoklada vysoky
mazaci vykon.
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Obr.8 Vzt'ah medzi indexom mazania lozisk a indexom
dekarbonizécie motora (BIX)
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Obr.9 Vzt'ah medzi indexom mazania loZisk a indexom po¢iatocnej
hodnoty krutiaceho momentu

5. ZAVER

SkiSobna metdda bola vyvinuta pre hodnotenie mazivosti olejov s
ohl'adom na loziska na velkom konci ojnice. Pri testovani ré6znych
druhov olgjov na béze polybuténu, mineralnych olejov a olgov na
baze esterov, boli ziskané nasledujuce vyd edky:

Vol. 10, issue 01

1) Pouzitie motorového olga s obsahom polybuténu bolo
nevyhnutné pre zachovanie pdvodnej ti¢innosti motora.

2) Mineralne oleje a oleje na baze esterov su téinné pri zlepSovani
mazivosti lozisk. Tu je vhodnejsie znizit'" obsah polybuténu za
predpokladu, Ze pozadovand Uroven vykonu pre zabranenie
blokovania vyfukového systému a emisii splodin s splnené.

3) Z hladiska mazivosti lozisk nieje Ziaduce, aby bol pouZity
polybutén s vysokou molekulovou hmotnostou, a to najmé
1000 aviac.

4) Mazivost' lozisk mozno stanovit’ analyzou spominanych dvoch
indexov " dekarbonizacie motora a pociato¢nej hodnoty
kratiaceho momentu”
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