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Abstrakt Z&kladny prvok v prevencii vzniku aimentarnych
intoxikacii Tudi a zvierat predstavuje pravidelny monitoring
koncentracii mykotoxinov v krmivéach a potravindch. Této praca
bola zamerana na kvantitativne stanovenie deoxynivalenolu
v kompletnych krmivach pre monogastrické zvieratd (brojlery a
morky). Vo vSetkych vySetrenych vzorkéch kimnych zmesi sa
vyskyt  deoxynivalenolu potvrdil. Priemerna  koncentracia
deoxynivalenolu v krmive pre brojlery bola 1,776 mgkg! a v
krmive pre morky dosahovala hodnotu 0,675 mg.kg?. Stanovené
koncentracie deoxynivalenolu (mg.kg™) spifiaju poZiadavky na
mykotoxicki  bezpe€nost krmiv podla  Odportcania ES
2006/576/ES.

Kli¢ova slova mykotoxiny, kimne zmesi, monogastrické zvierata

1. UvoD

Obilniny ako dominantné plodiny pestované na ornegj pdde maju
dolezity vyznam vo vyzive l'udi, sluzia na kimne ucely alebo
priemyselné spracovanie, ngjmé kvoli ekonomickej vyhodnosti ich
pestovania a stabilite dosahovanych Udrod. S0  hlavnymi
komponentmi kimnych zmesi pre zvieratd. Vyznamnou mierou sa
podiel’aji na zabezpeceni prisunu energie a dusika. Okrem samotnej
pritomnosti obilnin v kompletnej kimnej zmesi je ddlezité aj ich
druhové zastUpenie. Vyznamné druhy v ramci obilnin predstavuju
pSenica, ja¢men, raz, ovos a kukurica. Pritomnost’ tychto druhov
obilnin v kimnych zmesiach pre monogastrické zvierata predstavuje
pre zvieratd urit¢é zdravotné rizikd v podobe vyskytu
mikroskopickych vli&knitych hib a ich sekundarnych metabolitov
mykotoxinov.  Obilniny predstavujd vhodny substrat pre
rozmnozovanie a rast mikroskopickych hub uz pocas vegetacie, ale
g v obdobi ich skladovania.

Medzi pol'nohospodarsky najvyzmamnejsie rody mikromycét patri
celosvetovo sa vyskytujlci rod Fusarium spp. (Gab-Allah a kol.,
2023). Rod Fusarium patri medzi tzv. potencidne toxinogénne
druhy hub, ktoré sii za vhodnych environmentdinych podmienok
schopné syntézy sekundarnych metabolitov. Optimane podmienky

pre tvorbu fuzériotoxinov predstavuju teplotu od 15 do 25 °C,
relativnu vlhkost’ zrna od 20 do 25 % a slabo kyslé pH prostredia.
NajrozsirenejSiu skupinu fuzériotoxinov tvoria trichotecény, ktoré sa
podra funkénej chemickej skupiny rozdeluju do $tyroch zékladnych
skupin (A, B, C a D) (McCormick a kol., 2011). V obilninach s
dominantnymi trichotecény typu A a B. Za celosvetovo najbezngisi
trichotecén sa povazuje deoxynivalenol, ktory modze byt
produkovany naim& druhmi F. graminearum, F. culmorum, F.
sporotrichioides, F. poae a F. acuminatum (Pinto akol., 2022).

Deoxynivalenol pdsobi predovSetkym cytotoxicky, imunotoxicky a
neurctoxicky (Wan a kol., 2022), inhibuje syntézu DNA a RNA na
ribozomang Grovni a poskodzuje expresiu cytokinov, zvy3uje
mnoZstvo intracelularneho vapnika s naslednou aktivéaciou kapsazy,
¢o vedie k zlomom DNA a bielkovin a k apoptoze buniek @este a
kol., 2022).

Klinické priznaky po perordnom prijati deoxynivalenolu sa
prejavuju ngima gastrointestinalnymi  poruchami, pretoze jeho
vplyvom dochédza k zniZeniu produkcie hlienu prostrednictvom
poharikovych buniek, k poskodeniu crevnych klkov a tym k
naruSeniu integrity c¢revnej bariéry s naslednymi poruchami
vstrebavania Zivin (Pinto a kol., 2022; Wan a kol., 2022). Na uginky
deoxynivalenolu st ngcitlivejSie oSipané, nasleduje hydina a
najmeng citlivy je hovadzi dobytok. Pri hydine bolo pozorované
okrem zhorSenia produkéného zdravia postihnutych jedincov aj
znizenie kvality vaje¢nej Skrupiny, zniZzend hmotnost’ vajca a vo
vgjciach boli potvrdené rezidud deoxynivalenolu. U brojlerov sa
pozoroval vznik progresivnej rachitidy nasledkom podavania krmiva
s obsahom deoxynivalenolu (Dénicke, 2002).

Cielom tejto prace bolo stanovit koncentracie trichotecénu
deoxynivalenolu v kfmnych zmesiach pre brojlery a morky
prostrednictvom ELISA imunoanalyzy a porovnat vysledné
koncentrécie s aktualne platnymi smerodajnymi hodnotami podla
odporagania Eurépskej Unie (Odporuéanie ES 2006/576/ES).
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2. MATERIAL A METODIKA
2.1 Vzorky kimnych zmesi

Celkovo bolo vySetrenych 16 vzoriek kompletnych kimnych zmesi
pre brojlery a 4 vzorky boli kimne zmesi pre morky. Vzorky (n=20)
boli uréené pre rozne Stadia vykrmu hydiny. Kimne zmesi pre
brojlerov. a morky boli ziskané od komerénych vyrobcov.
Z&ladnymi zlozkami kompletného krmiva pre brojlery boli okrem
inych komponentov pSenica, kukurica a séjovy Srot. Kimna zmes
pre morky pozostavala predovSetkym z kukurice, pSenice, sbjového
Srotu, pSeni¢nych otrab a ostatnych zloziek. Kifmne zmesi pre
hydinu boli vo forme peliet.

2.2 ELISA analyza kimnych zmesi

Na stanovenie koncentracii deoxynivalenolu vo vzorkach kimnych
zmesi bola pouzita imunoanalyza ELISA. Anayzy boli vykonané
pomocou kitu Veratox — Veratox for deoxynivalenol (Neogen
Corporation, Lansing, USA).

Vzorky na stanovenie koncentrécii deoxynivalenolu boli spracované
nasledovnym spésobom: 10 g z kaZzdej kimnej zmesi bolo
pomletych a zmieSanych so 100 ml destilovanej vody. Vzorky boli 3
minty mie$ané na trepacke (Orbital Shaker — Biosan) a nésledne
prefiltrované cez filtrany papier Whatman 1. Filtraty (s
minimanym objemom 5 ml) boli po riedeni s destilovanou vodou v
pomere 1:2 pouZité na kvantitativne stanovenie deoxynivalenolu
pomocou ELISA kitu.

Principom stanovenia koncentrécii  deoxynivalenolu pomocou
kompetetivngl enzymovej imunosorbentnej analyzy je, ze volny
mykotoxin vo vzorkach a Standardoch sut'azi s enzymom znacenym
konjugatom o vézbové miesta protilatok. Substrat, ktory sa pridava
po premyti vzoriek, reaguje s naviazanym konjugatom za vzniku
modrej farby. Meng intenzivne zafarbenie vzoriek predstavuje
vySSie koncentréacie mykotoxinu.

Test sa vykonava v mikrotitratnej platniCke a pomocou
platnickového ELISA readeru (Dynex Technologies, Inc., Chantilly,
USA) pri vinovej dizke 650 nm sa spektrofotometricky od&itaju
absorbancie jednotlivych vzoriek. Absorbancie Standardov tvoria
Standardnu krivku, pomocou ktorej sa vypodita presna koncentrécia
deoxynivalenolu v mg.kg™ (ppm).

2.3 Statisticka analyza

Na vyhodnotenie priemernegj hodnoty koncentracii a mediénu boli
pouzité Statistické funkcie programu M S Excel.

3. VYSLEDKY

V tabulka ¢. 1 su uvedené koncentracie deoxynivalenolu
kvantitativne stanovené pomocou ELISA metddy v kompletnych
krmivéach pre brojlery a morky. Vo v&etkych vzorkéch krmiva pre
brojlerov sa potvrdil vyskyt deoxynivalenolu v rozmedzi
koncentrécii od 0,435 do 1,829 mg.kg™ s priemernou hodnotou
1,776 mgkg’. Rovnako bol deoxynivalenol pritomny & vo
vSetkych vzorkéch krmiva pre morky s koncentréciami 0,283 mg.kg™
11,067 mg.kg™* a priemernou koncentraciou 0,675 mg.kg ™.
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Tabulka 1 Koncentracie deoxynivalenolu (ppm; mgkg?) vo
vzorkach kimnych zmesi pre hydinu

Parametre Krmlyo pre Krmivo pre morky
brojlery
n 16 4
+/n 16/16 4/4
Min. 0,435 0,283
Max. 1,829 1,067
X 1,776 0,675
Median 1,179 0,675
n — celkovy pocet vzoriek, +/n — pocet pozitivnych vzoriek
zcelkového poctu vzoriek , Min. — min. koncentrécia

deoxynivalenolu, Max. — max. koncentracia deoxynivalenolu, x —
priemern& hodnota koncentrécii deoxynivaenolu

4. DISKUSIA

Obilniny predstavuji zékladnt krmovinu na vyrobu kompletnych
kifmnych zmesi pre monogastrické zvieratd. Hlavnymi zlozkami
krmiv pre brojlery a morky si okrem inych komponentov
predovSetkym p3enica a kukurica, ktoré si zdrojom energie (Khalil
a kol., 2021). Tieto obilniny si vhodnymi substrdtmi pre rast
mikroskopickych vléknitych huib, ktoré moézu byt povodcami
toxickych latok — mykotoxinov. Mykotoxiny mézu kontaminovat’
nielen krmiva, ale aj potraviny a mézu spdsobit’ akutnu, subakutnu a
chronicku intoxikéciu az smrt’ zvierat a F'udi (Oguz a kol., 2022).

V stcasnej dobe je znamych viac ako 500 mykotoxinov a medzi
celosvetovo najcastejSie  sa  vyskytujuce mykotoxiny patri
deoxynivalenol (Stein a Bulboa#i, 2017). Popisuje sa, ze brojlery,
ktoré konzumuju krmivo s obsahom deoxynivalenolu, nedosahuju
poZzadované prirastky na hmotnosti a krmivo s obsahom
deoxynivalenolu v koncentrécii 10 mg.kg® spdsobuje zniZend
konverziu krmiva (Ghareeb a kol., 2013). Kur¢ata a nosnice reaguju
na zvysujlce sa koncentracie deoxynivalenolu v potrave znizenim
produktivity iba pri vysokych hladindch nad 5 mgkg?, ae
neexistuje jasny dokaz o vztahu medzi davkou a odozvou
organizmu (Awad a kol., 2008). Deoxynivalenol tieZz zasahuje do
biochemickych indikatorov, ¢oho dosledkom byva zhorSeny
metabolizmus proteinov a lipidov hydiny spolu so zmenenymi
imunitnymi  parametrami (Yang a kol.,, 2020). Zmeny v
hematologickych alebo imunologickych parametroch mézu
negativne ovplyviiovat’ produktivitu a senzitivitu zvierat k
chorobam, ¢o sa prejavuje najmé u mladych jedincov (Awad a kol.,
2008).

Vo vsetkych nami vySetrenych vzorkach kifmnych zmesi pre hydinu
bol zaznamenany vyskyt deoxynivalenolu v rozmedzi od 0,435
mg.kg? do 1,829 mg.kg™. Rovnako sa deoxynivalenol vyskytoval
vo vSetkych vzorkach krmiva pre hydinu vySetrenych v Pol'sku, ale
v rozmedzi nizSich koncentrécii 0,003-0,099 mg.kg ™ (Cegielska-
Radziejewska a kol., 2013). Podobné vysledky zaznamenali Greco a
kol. (2014), ktori uviedli, Ze deoxynivalenol bol ngdeny v 90 %
analyzovanych vzoriek. Priemerna koncentrécia deoxynivaenolu v
pozitivnych vzorkach (56 %) kfmnych zmesi pre hydinu zo
Slovenska v roku 2005 bola 0,303 mg.kg™ (Labuda a kol., 2005).
Naproti tomu Magnoli a kol. (2002) pozorovali iba 6 %
kontaminéciu krmiv pre hydinu deoxynivalenolom v Argentine.

V rdmci Eurdpskej Unie sii stanovené najvySSie pripustné hodnoty
neziadlcich latok vrétane mykotoxinov v krmivach pre zvierata
(Smernica ES 2002/32/ES). Smerodajnd hodnota koncentrécii
deoxynivalenolu v komplethom krmive pre hydinu predstavuje 5
mg.kg? (Odporucanie ES 2006/576/ES). Preto mbdZeme
skonstatovat’, ze vysledné koncentracie deoxynivalenolu, ktoré sme
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stanovili vo vySetrenych vzorkach krmiv pre hydinu spifiajt kritéria
uvedené v Odporucani ES 2006/576/ES.

5. ZAVER

Hoci deoxynivalenol patri medzi najmengj toxické mykotoxiny, jeho
pravidelny monitoring v krmivéch a potravinach je délezity nggmé z
hladiska potencialnej kontaminacie obilnin. Hydina sa povazuje za
meng citlivd na toxické G¢inky deoxynivalenolu v porovnani s
inymi druhmi zvierat. AvSak hrozba v podobe mykotoxikéz, mbéze
byt pri¢inou naruSenia produkéného zdravia zvierat a ekonomickych
strét. NaSe Ciastkové  vysledky naznaduju, Ze  vyskyt
deoxynivalenolu v kompletnych kimnych zmesiach pre hydinu je v
sllade s pravnymi normami, ale v systéme prevencie sl potrebné
neustale kontroly pritomnosti deoxynivalenolu nielen v krmivach,
ale @ v krmovinéch a potravinéch.
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