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Abstrakt V tejto &udii bol sledovany vplyv doby skrmovania
huminovych latok na kvalitu prsnej a stehennej svaloviny u moriek.
Celkovo Styridsat 6-tyzdiovych moriek (hybrid Big 6) bolo
rozdelenych do &yroch skupin. Huminové laky (HUMAC
MycotoxiSorb) boli pridivané do kimnych zmesi pokusnych skupin
v mnozstve 5 g/kg: pocdas celého pokusného obdobia (H1.10), do 5.
tyzdita pokusu (Hys) a od 6. tyzdha pokusu (Hgjg). Pridavok
huminovych latok pocas piatich tyzdnov pokusu (Hy.5, He 10) Viedol
k vyznamnému zvySeniu obsahu vody v prsnej (P<0,001; P<0,05) &
stehenngj svalovine (P<0,05) ak vyznamnému zniZeniu obsahu tuku
v prsngj svalovine (P<0,001; P<0,05). Pridavok huminovych latok
pocas celej doby pokusu viedol k signifikantnému zvySeniu obsahu
vody v prsngf svalovine (P<0,01) a k signifikantnému zvySeniu
obsahu bielkovin v stehenngj svalovine (P<0,001).

Klic¢ova slova hydina, prirodné kfmne doplnkové latky, svalovina,
chemické zloZenie

1. UvoD

Miso hydiny je pre svoje nutricné, dietetické a senzorické vlastnosti
a rychlu kulindrsku pripravu jednym z najoblubenejSich druhov
misa vo vyzive ludi (Semjon a kol. 2020). Jeho kvdlita je
ovplyvnena zlozenim krmiv a je mozné ju ovplyvnit' aj pridanim
roznych kimnych doplnkovych latok do krmiv &i pitnej vody. V
poslednych rokoch sa vo vyskume zvySil zaujem o huminové latky a
ich mozné vyuzitie vo vyZive zvierat. Ide o latky prirodného pévodu
vyskytujlce sa v sedimentoch hornin, raseline, hnedom uhli a

lignite. Huminové latky st produkty chemickej a biologickej
degradacie odumretych rastlin a Zivoc¢iSnych tkaniv. Obsahuji
huminové, fulvové a ulmové kyseliny, huminy a stopové minerdne
latky (Stevenson 1994).

Z vydedkov roznych Stadii vyplyva, Ze pridavok huminovych [atok
do krmiva alebo vody méze viest’ k zvySeniu intenzity rastu zvierat,
k zlepSeniu konverzie krmiva, k znizeniu mortality (Abdel-Mageed
2012, Taklimi a kol. 2012, Mirnawati a Marlida 2013, Arif a kol.
2016, ELnaggar a El-Kelawy 2018, Hammod a kol. 2021), k
zvyseniu jatoénej vytaznosti (Abdel-Mageed 2012, Marcincakova a
kol. 2015) a mdze ovplyvnit’ aj chemické zloZenie mésa (Ozturk a
kol. 2010, Semjon a kol. 2020). Ich pozitivny vplyv mézZe spocivat’
vo zvySeni vyuZitia Zivin z krmiva prostrednictvom stabilizécie
¢revnej mikroflory (Agboola a kol. 2021, Omidiwura a kol. 2022)
alebo prostrednictvom zvySenia vysky klkov crevnej sliznice, ¢o
vedie k zvéc¢Seniu absorpénej plochy (Abdel-Mageed 2012, Taklimi
akol. 2012).

Cielom tejto prace bolo v experimentalnych podmienkach na
modelovom kfmnom pokuse sledovat’ vplyv rdznej doby podavania
huminovych latok do krmiva na chemické zloZenie prsng a
stehenngj svaloviny u moriek (obsah susiny/vody, bielkovin atuku).

2. MATERIAL A METODIKA

Do 10-tyzdiiového pokusu bolo zaradenych 40 kusov 6-tyzdiiovych
moriek hybridu Big 6, ktoré boli nahodne rozdelené do Styroch
skupin (kontrolngj a troch pokusnych; n = 10). Vo vsetkych
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skupinach boli morky individudlne odvazené a oznacené
identifikaénym krizkom. Ustajnené boli na hlbokej podstielke pri
dodrZzani Sandardnych podmienok prostredia (s kontrolovanou
teplotou a vlhkost'ou). Hustota osadenia v koterci bola podla
platnych noriem pre chov moriek.

V priebehu pokusu boli morky kifmené kompletnymi kifmnymi
zmesami (DeHeus s.r.0. Kendice, Slovenské republika): Morka Midi
forte —kfmna zmes na baze kukurice, sdjového extrahovaného $rotu,
hrachu, pSenice, repkového extrahovaného S$rotu a ja¢meina na
vykrm moriek od 5. do 12. tyzdna veku; Morka Maxi — kfmna zmes
na baze kukurice, pSenice, sdjového extrahovaného Srotu, repkovych
vyliskov a pSeni¢nych otrub na vykrm moriek od 13. tyzdia veku do
porazky. Analyzovany obsah zivin v kimnych zmesiach je uvedeny
v tabul’ke 1.

Tabul'ka 1, Analyzovany obsah zivin v kimnych zmesiach

Morka Midi forte Morka Maxi

(do 12. tyzdia (od 13. tyzdia
veku) veku)
Susina (%) 88,68 89,74
Dusikaté latky (%) 21,18 17,56
Hruby tuk (%) 3,50 4,89
Hruba vl&knina (%) 4,50 4,01
Skrob (%) 41,87 47,00
Popol (%) 6,96 521
Ca (%) 1,01 1,11
Na (%) 0,16 0,13
P (%) 0,61 0,60
Cu (mg/kg) 20,50 22,00
Zn (mg/kg) 126,50 102,60
ME (MJkg) 12,12 12,77

ME - Metabolizovatel'na energia

V pokusnych skupindch boli k uvedenym kifmnym zmesiam pridané
huminové latky v mnozstve 5 g/kg kimnej zmesi (HUMAC
MycotoxiSorb; Humac s.r.o, Kosice, Slovensko; velkost’ ¢astic do
200 pm, pH 5,8; vlhkost max. 21 %, huminové kyseliny min. 65 %
a fulvové kysdliny 5 % v susine): v skupine Hi.jg pocas celého
pokusného obdobia, s skupine Hys od 1. az do konca 5. tyzdna
pokusu a v skupine Hg 1o od 6. tyzdia az do konca pokusu. Prijem
krmiva a napdjanic bolo pocas celého pokusu zabezpefené ad
libitum.

Na konci pokusu (na 70. den), vo veku moriek 16 tyzdnov, boli
morky po odvazeni usmrtené a jatocne opracované (odstranenie
peria, hlavy, krku, behdkov, vnutornosti). Nésledne boli odobrané
vzorky prsnej a stehenngj svaloviny, v ktorych bol stanoveny obsah
susiny/vody, bielkovin a tuku. Vzorky svaloviny boli pred analyzou
rozomleté. Chemicka analyza kfmnych zmesi, ako aj vzoriek
svaloviny bola vykonand analytickymi metédami podl'a Nariadenia
komisie (ES) ¢. 152/2009.

Ziskané vydedky boli vyhodnotené &atisticky pouzitim
jednocestngg ANOVY (Tukey's multiple comparison test).

3. VYSLEDKY

Pridavok huminovych latok do krmiva v mnozstve 5 g/kg pocas
piatich tyzdiov pokusu ako aj pocas celého pokusného obdobia (10
tyzdnov) viedol k signifikantnému zniZeniu obsahu susiny (Graf 1a),
a teda k signifikantnému zvySeniu obsahu vody (Graf 1c) v prsnej
svalovine moriek (Hys P < 0,001; Hg 19 P < 0,05; Hy.49 P < 0,01).
Najnizsi obsah susSiny (ngjvysSi obsah vody) bol zaznamenany v
prsngj svalovine moriek, ktoré prijimali huminové latky 1. - 5.
tyzden pokusu.
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Podobné vysledky boli zaznamenané g pri hodnoteni obsahu
suSiny/vody v stehenngj svalovine (Graf 1b,d). Vo vsetkych
pokusnych skupinéch bol v stehennej svalovine moriek zisteny nizsi
obsah suSiny, a teda vySSi obsah vody, nez v stehenngj svalovine
moriek kontrolngj skupiny. Signifikantne v skupinach (Hy.s, He.10),
Vv ktorych boli huminové latky podavané iba pocas piatich tyzdnov
pokusu (P < 0,05).

Graf 1,4, Obsah suSiny/vody v prsnej a stehennej svalovine moriek
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Rozdielné oznagenie stipcov vyjadruje Statisticku vyznamnost:
®P<0,05; *P<0,01; *P<0,001

Obsah bielkovin v prsngl svalovine moriek nebol pridavkom
huminovych I&ok do krmiva vyznamne ovplyvneny (Graf 2a).

V stehenngj svalovine moriek, ktoré prijimali obohatené krmivo
pocas celého pokusného obdobia, bolo zistené signifikantné
zvySenie obsahu bielkovin oproti kontrolngj skupine (P < 0,001) ako
g oproti pokusnym skupinam s kratSou dobou podavania
huminovych l&ok (P < 0,01; Graf 2b). VySSi obsah bielkovin v
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stehenngj svalovine v porovnani s kontrolnou skupinou bol g v
pokusnych skupinach Hys a Heqo, de rozdiely neboli Statisticky
preukazné.

Graf 2., Obsah bielkovin v prsnej a stehennej svalovine moriek
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Rozdielné oznagenie stipcov vyjadruje Statisticku vyznamnost:
*p<0,01; *P<0,001

Podavanie huminovych latok do krmiva pocas kratSej doby viedlo k
signifikantnému zniZeniu obsahu tuku v prsnej svalovine moriek v
porovnani s kontrolnou skupinou (Hys P < 0,001; Hg 4o P < 0,05;
Graf 3a). Ngjnizsi obsah tuku bol zaznamenany v skupine Hys. V
tejto skupine bol obsah tuku v prsnej svalovine signifikantne nizsi g
ako v skupine Hyjo (P < 0,01), v ktorgl boli huminové latky
podavané pocas celého pokusného obdobia. Rovnako v prsnej
svalovine moriek skupiny Hi.1o bol analyzovany niZzsi obsah tuku v
porovnani s kontrolnou skupinou, ale rozdiel nebol Statisticky

vyznamny.

Aj v stehenng svalovine moriek skupin Hys a Hgio bol
analyzovany niZsi obsah tuku nez u moriek kontrolnej skupiny (Graf
3b), no rozdiely neboli &atisticky vyznamné. Statisticky preukazné
rozdiely boli ale zistené oproti pokusnej skupine s pridavkom
huminovych latok pocas celého pokusného obdobia (Hy.5 P < 0,05;
Hei10 P< 0,01), v ktorej bol obsah tuku v stehennej svalovine
moriek nesignifikantne vySSi neZ v kontrolnej skupine.

Medzi pokusnymi skupinami v ktorych boli huminové latky
podavane pocas piatich tyzdnov pokusu, od 6. do 11. tyzdna veku
moriek (Hys) a od 12. do 16. tyzdiia veku moriek (Hg.10), neboli
zaznamenané Statisticky vyznamné rozdiely v chemickom zloZeni
prsnej a stehenngj svaloviny.

4. DISKUSIA

Existuje niekol’ko §tadii, ktoré uvadzaju mozny vplyv pridavku
huminovych 1&tok do krmiva alebo do pitnegj vody na chemické
zlozenie prsnej aebo stehenng svaloviny hydiny. Napriklad, Ozturk
a kol. (2012), ktori sledovali u¢inok pridavku huminovych latok v
roznej koncentracii do kimnych zmesi u brojlerovych kurciat (0,5, 1
a 1,5 g/kg), zaznamenali vyznamné zniZenie obsahu bielkovin v
prsngl g stehenngj svalovine brojlerov, ktorym bola podavana
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kimna zmes s pridavkom huminovych latok v mnozstve 1 g/kg.
Obsah susSiny/vody a tuku nebol ovplyvneny. Znizenie obsahu
bielkovin v prsngj svalovine bolo zaznamenané g u brojlerovych
kur¢iat, ktorym bolo podavané krmivo s pridavkom acidifikovanych
huminovych latok v 0,7 % koncentrécii (Hudék a kol. 2021).
Pridavok tychto acidifikovanych huminovych laok viedol a k
vyznamnému zvySeniu obsashu vody a k vyznamnému zniZeniu
obsahu tuku v prsnej svalovine brojlerovych kuréiat. Znizenie
obsahu tuku v prsnej svalovine brojlerovych kurciat bolo
zaznamenané  aj  pri  suplementacii  kfmnych = zmesi
neacidifikovanymi huminovymi latkami v rovnakej koncentrégii.

Graf 35, Obsah tuku v prsnej a stehenngj svalovine moriek
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Rozdielné oznagenie stipcov vyjadruje Statisticku vyznamnost:
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Statisticky vyznamné zvySenie obsshu vody v prsnej svalovine
vplyvom pridavku huminovych latok do krmiva (podas 5 tyzdnov
pokusu, ako g v priebehu celého pokusného obdobia) bolo zistené
g v na3g $dii na morkéch. Statisticky vyznamné zniZenie obsahu
tuku v prsngj svalovine moriek v porovnani s kontrolnou skupinou
bolo zaznamenané iba v skupinéch, v ktorych boli huminové latky
podavané pocas piatich tyzdnov pokusu. Suplemetdcia kimnych
zmesi huminovymi latkami iba pocas piatich tyzdilov pokusu viedla
g k vyznamnému zvySeniu obsahu vody v stehenngl svalovine
moriek. Taktiez bol v stehenng svalovine moriek tychto dvoch
pokusnych skupin analyzovany & niz&i obsah tuku, ale rozdiely
oproti kontrolng skupine neboli Statisticky vyznamné.

Rovnako, zniZenie obsahu tuku vo svalovine bolo zaznamenané g u
bazantov, ktorym bolo podavané krmivo s pridavkom huminovych
latok v 0,5 a 0,75 % koncentracii (Galik a kol. 2023), u kurdiat,
ktoré prijimali krmivo s obsahom huminovych kyselin v 0,1, 0,2 a
0,4 % koncentrécii (ELnaggar a El-Kelawy 2018), ako g u
brojlerovych kuréiat vplyvom pridavku fulvovych kyselin do krmiva
v mnozstve 0,6 a1 g/lkg (Mao 2019).

Odlisné vysledky vo svojg &tidii zaznamenali Ozturk a kol. (2010),
ktori podavali  huminové latky  brojlerovym  kurcatdm
prostrednictvom pitngj vody. V stehenngj svalovine brojlerovych
kurgiat, ktorym boli huminové 1&tky podévané v 1,5 % koncentrécii,

bol analyzovany signifikantne vysSi obsah tuku nez v kontrolnej
skupine. Nizsie sledované koncentrécie (0,5 % a 1 %) nemali
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vyznamny vplyv na chemické zloZzenie stehenng svaloviny.
Podobné vysledky vo svojgj Stadii zaznamenali Semjon a kol.
(2020). V stehennej svalovine brojlerovych kurciat kifmenych
kfmnymi zmesami s pridavkom huminovych latok v 0,8 %
koncentrécii bol zaznamenany vyznamne vySSi obsah tuku nez v
kontrolngj skupine. No v prsngf svalovine tychto brojlerovych
kuréiat bol obsah tuku Statisticky vyznamne niz§i. ZniZenie obsahu
tuku v prsnej svalovine bolo zaznamenané aj u brojlerovych kurciat,
ktoré prijimali kimne zmesi s pridavkom huminovych latok v 1 %
koncentrécie.

Pri hodnoteni obsahu bielkovin sme v3ak zaznamenali rozdielne
vysedky. V stehenngl svalovine moriek, ktorym boli huminové
latky podavané pocas celého pokusné obdobia (Hj.10), bol zisteny
signifikantne vysSi obsah bielkovin ako v kontrolngj skupine a v
skupinach Hys a Hgyg. Vyznamné zvySenie obsahu bielkovin vo
svalovine vplyvom pridavku huminovych laok do krmiva
zaznamenali g Galik a kal. (2023) vo svojgl Studii na bazantoch,
Semjon a kol. (2020) v stadii na brojlerovych kuréatach a ELnaggar
a El-Kelawy (2018) u kur¢iat, ktoré prijimali krmivo s obsahom
huminovych kyselin v 0,1 % koncentracii. Taktiez Mao (2019),
ktory sa venoval studiu fulvovych kyselin u brojlerovych kur¢iat,
zaznamenal vo svalovine signifikantné zvySenie obsahu bielkovin.

Z vysledkov réznych dtudii je zrejmé, Ze vplyv huminovych latok na
chemické zlozenie svaloviny hydiny moéze byt rozdielny. Tuto
nekonzistentnost’ vysledkov mozno pripisat’ zlozeniu a mnoZzstvu
podavanych pripravkov na béze huminovych latok, spdsobu ich
aplikécie (do krmiva alebo do vody) alebo druhu pouzitych zvierat.

5. ZAVER

Z vydedkov nasho pokusu vyplyva, ze pridavok dedovaného
pripravku na baze huminovych latok (HUMAC MycotoxiSorb) do
kifmnych zmesi vykrmovych moriek v mnozstve 5 g/kg moze viest’
k zmene chemického zloZenia svaloviny (k zvy3eniu obsahu vody,
bielkovin a k znizeniu obsahu tuku), pricom ucinok tohto pripravku
je ovplyvneny dizkou jeho podévania. Pridavok huminovych latok
pocas piatich tyzdiov pokusu (do 5. tyzdna ako aj od 6. tyzdna)
viedol k vyznamnému zvySeniu obsahu vody v prsne a stehennej
svalovine a k vyznamnému zniZeniu obsahu tuku v prsnej svalovine
v porovnani s kontrolnou skupinou. Pridavok huminovych latok do
krmiva pocas celej doby pokusu viedol v porovnani s kontrolnou
skupinou k signifikantnému zvy3eniu obsahu vody v prsng
svalovine a k signifikantnému zvySeniu obsahu bielkovin v
stehenngj svalovine. Chemickeé zloZenie prsnej a stehennej svaloviny
moriek nebolo vyznamne ovplyvnené tym, ¢i boli huminové latky
podavané pocas piatich tyzdnov vykrmu od 6. do 11. tyzdna veku
moriek alebo od 12. do 16. tyzdna veku moriek.
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