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Abstrakt V stcasnej dobe sa v chove spolocenskych zvierat
osvedc¢ilo podavanie kompletnych krmiv. U psov sa ¢asto pouzivaju
suché kompletné krmiva, ktoré mézu okrem inych zloziek
obsahovat’ obilniny. Obilniny predstavuji rizikovy substrat v
sivislosti s vyskytom mykotoxinov. Této préca bola zamerana na
stanovenie koncentracii deoxynivalenolu v 16 vzork&ch suchych
krmiv pre dospelych psov ziskanych od réznych predajcov.
Prostrednictvom ELISA analyzy sme zitili, Ze deoxynivalenol savo
vySetrenych krmivéach nenachédzal v koncentrécidch vySSich ako
detekény limit pouzitého kitu (<0,2 mg/kg; ppm).
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1. UvoD

Pes je uz odjakziva povazovany za najlepSicho priatela cloveka
Kazdy zodpovedny majitel' by mal okrem inych veci mysliet' na
zabezpecenie kvalitnej vyZivy pre svojho $tvornohého spolocnika.
Pes patri medzi monogastrické zvieratd a tak ako ostatné druhy
zvierat potrebuje na zabezpeCenie vSetkych procesov prebiehajucich
v organizme ziviny. Podl'a fyziologického ucinku moézeme Ziviny
rozdelit na stavebné (bielkoviny a niektoré mineralne latky),
spotrebné (sacharidy atuky) a ndhradné (voda a minerane latky).

Vplyvom l'udi a procesom udomacnovania sa psy stali v§eZravcami,
napriek tomu zdiel'aju niektoré podobné érty vo vyZive s mackami,
ako napriklad chybgjuca slinna amyléza, kréatky gastrointestinany
trakt a neschopnost’ syntetizovat’ vitamin D (Di Cerbo a kol., 2017).
Na rozdiel od maciek existuju u psov 3 gény (AMY2B, MGAM a
SGLT1) podielajuce sa na traveni skrobu a absorpcii glukézy, ktoré
sa u nich vyvinuli pocas domestifikacie (Axelsson a kol., 2013).
Macky tieto gény nemaju a vo vSeobecnosti nie st schopné
efektivne stravit krob (Di Cerbo a kol., 2017). Dalsou
charakteristikou traviaceho systému psov je, ze dokazu syntetizovat’
niekol’ko zékladnych zivin, ako je niacin, taurin a arginin (Bosch a

kol., 2015). Pokial’ ide o macky, tie dokazu katabolizovat’ a vyuzit’
ako zdroj energie aminokyseliny (Morris, 2002).

Vo vyzive psov sa pouzivaju kimne komponenty zivociSneho aj
rastlinného pdvodu. Ako zdroj sacharidov sa v krmivéch pouZivaja
predovSetkym obilniny ako kukurica, ryZa, cirok, pSenica, ovos,
jaémen a iné. Rastlinné zlozky v potrave, najma spominané
obilniny, mdzu predstavovat zivni podu pre rast a vyvoj
mikroskopickych vlaknitych hib a ich sekundarnych metabolitov,
mykotoxinov. Medzi najcastejSie mykotoxiny, ktoré sa moézu
vyskytovat’ v obilninach a inych krmovinéch patri deoxynivalenol.

Deoxynivalenal, tiez znamy ako vomitoxin, je trichotecén typu B a
epoxy-seskviterpenoid produkovany predovsetkym mikroskopickou
hubou Fusarium graminearum. Prvykrd& bol izolovany z
kontaminovanych zin jaémena a chemicky popisany v roku 1970
(Han a kol., 2020). Je rozpustny vo vode, etanole, acetonitrile a
inych polarnych rozpustadlach, vykazuje stabilitu pri vysokych
teplotach a nizkom pH (Li akol., 2023). Deoxynivalenal je prirodna
toxicka létka, ktord& modze negativne ovplyvnit zdravotny stav
zvierat. Uvadza sa, Ze u psov dochédza pri otrave deoxynivalenolom
k podobnym klinickym priznakom ako u oSipanych (vomitus,
odmietanie potravy a s tym sQvisiaci Ubytok na vahe) (Hughes a
kol., 1999). Songsermsakul a kol. (2007) popisuja okrem
negativneho vplyvu deoxynivalenolu na gastrointestindny trakt
psov aj jeho imunosupresivne UCinky. Konzumdacia krmiv
kontaminovanych tymto trichotecénom, moéze viest u psov k
naru$eniu imunitnej odolnosti voc¢i patogénom, ako aj k reaktivacii
chronickych infekcii (Oswald akal., 2005).

Ciel'om tejto prace bolo stanovenie deoxynivalenolu v 16 vzorkach
suchého krmiva  pre  dospelé  psy prostrednictvom
imunoenzymatickej analyzy ELISA.
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2. MATERIAL A METODIKA
2.1 Vzorky

Celkovo bolo vySetrenych 16 vzoriek suchych krmiv pre psov vo
forme granul. Vzorky boli ziskané od rdéznych komerénych a
$pecializovanych predajcov a boli ur¢ené na kimenie dospelych
psov. Vzorky boli rozdelené do troch kategérii na generické,
populérne a prémiové. Do skupiny generickych krmiv boli zaradené
vzorky krmiv, ktoré neniesdi meno vyrobcu a boli uvadzané do
obehu lokdne alebo regiondne. Do druhej kategérie tzv.
popularnych krmiv boli zaradené vzorky krmiv, ktoré si predavané
v sietach obchodov s potravinami. Do tretej kategdrie boli zaradené
prémiové krmiva od Specializovanych predajcov.

2.2 Pripravavzoriek

Reprezentativne vzorky (& 500 g) boli pred spracovanim
uchovavané na chladnom, suchom a tmavom mieste. Spracovanie
vzoriek prebiehalo nasledovnym spdsobom, ku 5 g rozomleteg) a
homogenizovanej vzorky bolo pridanych 100 ml destilovangj vody.
Potom prebiehalo 3-minUtové pretrepavanie a extrakcia. Vzorky boli
prefiltrované cez filtracny papier Whatman ¢. 1 (Cytiva, Kent, UK).
Takto pripravené vzorky boli pouZité na kvantitativhe stanovenie
deoxynivalenolu podla protokolu RIDASCREEN FAST DON,
kvantitativny test (R-Biopharm AG, Darmstadt, Germany.

2.3 ELISA analyza

Principom ELISA testu je reakcia antigén-protildtka. Jamky v
mikrotitraénych prazkoch st potiahnuté zachytnymi protilatkami
namierenymi proti anti-deoxynivalenolovym protildtkam. Do jamiek
boli pridané &andardy (0 ppm; 0,222 ppm; 0,666 ppm, 2 ppm, 6
ppm), roztoky vzoriek, konjugat deoxynivalenol-enzym a protilatky
proti deoxynivalenolu. Volny a s enzymom konjugovany
deoxynivalenol sttfazia o vidzbové miesta protilatok
deoxynivalenolu (kompetitivny enzymovy imunotest). Stucasne su
protilatky  proti  deoxynivalenolu viazané imobilizovanymi
zachytnymi protilatkami. Akykol'vek nenaviazany enzymovy
konjugét bol potom odstréneny v premyvacom kroku. Do jamiek bol
pridany roztok substrét/chromogén a inkubécia trvala 5 minit na
tmavom mieste. Naviazany enzymovy konjugat premiena
chromogén na modry produkt. Pridanie zastavovacieho roztoku
vedie k zmene farby z modrej na zIti. Meranie sa uskuto¢nilo
fotometricky pri 450 nm, pomocou ELISA readeru (Dynex
Technologies, Inc., Chantilly, USA) kde plati, Ze absorpcia je
nepriamo Umerna koncentrécii deoxynivalenolu vo vzorke.

3. VYSLEDKY

V tabul’ke ¢islo 1 st uvedené vysledky kvantitativneho stanovenia
deoxynivalenolu vo vzorkéch suchych krmiv pre dospelych psov. Z
uvedenych vysledkov vyplyva, Ze v nami vySetrenych vzorkéch
koncentrécie deoxynivalenolu neboli detekované, resp. nachéadzali
sa pod detekénym limitom pouzitého testu (<0,2 mg/kg; ppm).

TabuPka ¢ 1 Koncentrécie deoxynivalenolu (ppm; mg/kg)
v suchych krmivach pre dospelé psy

Krmivo Poc;tr::vlzg)r iek Koncentracia DON
generické 2 <0,2 ppm
popularne 4 <0,2 ppm
prémiové 10 <0,2 ppm
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4. DISKUSIA

Fenoménom dnednej doby je zdrava a vyvazena strava s pouzitim
kvalitnych a bezpe¢nych surovin, nielen vo vyzive l'udi, ale aj
zvierat. Pozornost’ sa upriamuje aj na vyzivu spoloc¢enskych zvierat,
z ktorych sa neraz stavaju Clenovia rodiny. Psy s nami prezivaju
nickol’ko rokov, preto je dolezité zaoberat' sa otdzkou zdravotnej
bezpecnosti krmiv, ktoré im ponukame. Hoci psy nemaju ziadne
$pecidlne poziadavky na sacharidy, véc¢Sina vyrobcov krmiva
vyuziva schopnost’ psov stravit’ obilniny a pridavaji do krmiv r6zne
druhy obilnin (kukurica, ryza, pSenica, jaémei alebo cirok, ako aj
vedl'ajSie produkty z obilnin) ako lacny zdroj energie. Podiel tychto
obilnin v kfmnej receptire moéze byt az 70 %, no zvycajne sa
pohybuje medzi 30 a 50 % (Kempe a kol., 2004). Prave pritomnost’
obilnin so sebou prindsa g riziko vyskytu réznych mykotoxinov.
Studie  ukézali, Ze pSenica znehodnotend mykotoxinom
deoxynivalenolom je toxické g po 4 rokoch skladovania (Cao et dl.,
2013).

V nami vySetrenych vzorkéch suchych krmiv pre dospelé psy od
roznych  komerénych a Speciaizovanych predajcov  sme
nezaznamenali pritomnost deoxynivalenolu v koncentraciach
vyssich ako detekény limit pouzitého kitu (<0,2 mg/kg; ppm). Vo 76
vzorkéch suchého krmiva pre psov, ktoré boli pomocou ELISA
metddy vySetrené v Raklsku, bol zaznamenany 97 % vyskyt
deoxynivalenolu (Bohm a kol., 2010). SedemdesiatSest’ vzoriek
suchého krmiva pre psov od 27 vyrobcov bolo podobne zakupenych
v maloobchodnych predajniach, supermarketoch a Specializovanych
predajniach krmiva pre doméace zvieratd. Okrem deoxynivalenolu,
Bohm a kal., (2010) vo vySSie spominanych vzorkach zaznamenali
aj pritomnost’ d’alSich mykotoxinov ako zearalendn, ochratoxin A a
fumonizin. Podobnej &udii sa venovali v roku 2020 v Spanielsku,
kde bolo vySetrenych 60 vzoriek suchych krmiv pre psov (34
vzoriek popularnych krmiv a 26 vzoriek prémiovych krmiv) a
zaznamenali 100 % pritomnost’ deoxynivalenolu v obidvoch
skupinach krmiv. Autori upozoriiujii aj na skuto¢nost’, ze okrem
deoxynivalenolu sa vo vySetrenych vzorkach vyskytovali g ostatné
mykotoxiny ako alfatoxiny, T2-toxin, ochratoxin A, fumoniziny a
zearalendn. AvSak v zavere poukazuju nafakt, Ze vySetrené krmiva,
by nemali predstavovat pre psov riziko akutnych zdravotnych
kompliké&cii vo forme mykotoxikdz (Macias-Montes a kol., 2020).

V minulosti sa uskutoénili $tadie, ktoré potvrdili fakt, Ze az u psov
kifmenych krmivom s obsahom deoxynivalenolu 4,5 mg/kg krmiva
dochadza k odmietaniu krmiva v désledku podrazdenia traviaceho
traktu mykotoxinom (Hughes a kol., 1999; Songsermsakul a kol.,
2007). Avsak podl'a Songsermsakul a kol., (2007) nie je spominana
koncentracia deoxynivalenolu dostatoéne vysokd na vyvolanie
vomitu.

5. ZAVER

Deoxynivalenol méze byt zdrojom znehodnotenia v ktoromkol'vek
kroku od vyroby, spracovania, prepravy, skladovania a spotreby
krmiv. Ked’Ze existuje pomerne malo informacii o toxikologickych
ucinkoch mykotoxinov na psov, st potrebné d’alsie $tidie na urcenie
zdrojov mykotoxinov, ktoré by mohli kontaminovat’ krmivo uréené
pre tento druh spologenskych zvierat. Siroky priestor pre buddce
vyskumy predstavuje najma otézka dihodobého podavania krmiva s
obsahom deoxynivalenolu v sivislosti s jeho imunosupresivnymi
ucinkami na organizmus a chronickymi ochoreniami. V zavere je
potrebné skonStatovat, ze nami vySetrené vzorky krmiv pre psov
nepredstavuj riziko vzniku akutnych toxikéz u psov a bolo by
potrebné stanovit koncentracie d’alSich mykotoxinov, ktoré mézu
byt pri¢inou naru$enia zdravotného stavu zvierat.
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