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Abstrakt Huminové latky sa pouzivaji ako kimne aditiva
prirodného povodu za ucelom zlepSenia produkénych parametrov
hospodarskych zvierat. Pre rozSirenie poznatkov o ich vplyve bolo
predmetom tejto Studie sledovanie niektorych hematologickych
ukazovatelov u prasiatok po kfmeni diétami s 0,6 %-nym
pridavkom dvoch pripravkov huminovych 1&ok. V skupine s
pridavkom pripravku HUMAC® Natur AFM boli zaznamenané
signifikantne vySSie hodnoty hemoglobinu oproti kontrole. U
prasiatok s pridavkom HUMAC® Natur AFM MycotoxiSorb bola
Zistena signifikantne nizSia strednd hmotnost hemoglobinu v
erytrocytoch. Ostatné sledované hematologické parametre neboli
pridavkom huminovych latok ovplyvnené.
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1. UvoD

Na zvySenie produkcie a udrZzanie zdravia sa vo vyZive
hospodarskych zvierat pouzivaju rozne kimne prisady. Za tymto
ucelom boli v minulosti Casto pouzivané antibiotické stimulatory
rastu, avsak ich pouzivanie prispievalo k zvySengj odolnosti
patogénnych baktérii vocéi antibiotikim. Negativa spojené s
uzivanim antibiotik viedli k postupnému zakazu ich pouzivania na
podporu rastu (v EU od roku 2006) (Nariadenie Eurdpskeho
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1831/2003). Tento zakaz viedol k potrebe
hladat rentabilné, bezpecné a udrzatelné alternativy, kedze od
ukoncenia pouzivania antibiotickych stimulatorov rastu sa zvysil
vyskyt ¢revnych problémov (ako napr. nekroticka enteritida), ¢im
dochédzalo k negativnemu ovplyvneniu UZitkovosti zvierat a
ekonomiky chovu.

Spomedzi roznych bioaktivnych 1&tok, ktoré by pozitivne ovplyvnili
zdravie zvierat a zlepsili produkéné ukazovatele, si svoju pozornost’

nepochybne zadlUZia g huminové latky, o ktoré v poslednych dvoch
desatro¢iach vzrastol znaény zaujem. Je to skupina prirodnych
organickych zlucenin, ktoré vznikaja v pdde degradaciou
rastlinnych a zivo¢isnych zvyskov. Pozostavaju najmé z frakcii
huminovych kyselin, fulvovych kyselin a huminov; v menSgj miere
obsahuja ulmové kyseliny a stopové mnozstvd minerdov ako
Zelezo, mangan, med a zinok (Stevenson 1994; Bezuglova a
Klimenko, 2022). Svoje uplatnenie nasli v polnohospodarstve a
priemysle, adle g v oblasti ochrany Zivotného prostredia. Pre svoje
analgetické, antimikrobidlne a protizapalové ucinky sa pouzivaji v
humannegj a veterinarngj medicine a vo farmakol6gii (EMEA, 1999).

Experimentalne sa preukézalo sa, Ze pridavanie huminovych Iatok
do krmiva alebo vody pozitivne ovplyviiuje produkéné parametre
oSipanych (Ji a kol., 2006; Agredo-Palechor a kol, 2023), hydiny
(Ceylan a kol., 2003; Karaoglu a kol., 2004; Ur Rehman a kol,
2016), krdlikov (Abdl Razek Mohmed Mohmed a kol., 2020;
Lackova a kol., 2022), ale g prezivavcov (Degirmencioglu, 2014;
Hassan a kol., 2020). U prasiat boli po podavani huminovych l&tok v
diétach zaznamenané vySSe prirastky a lepSia konverzia krmiva
(Wang a kol. 2008), de g vysSi prijem krmiva (Kim a kal., 2019).
Vplyv huminovych latok sa prejavil a zmenSenim hribky chrbtove)
vrstvy tuku (Wang a kol. 2008; Chang a kol., 2014). Okrem toho
boli u zvierat zaznamenané @ zmeny v hematologickych
parametroch, ako zvySeny relativny pocet erytrocytov alebo
lymfocytov (Wang a kol. 2008; Abdl Razek Mohmed Mohmed a
kol., 2020).

Cielom tejto prace bolo sledovanie vplyvu dvoch rbéznych
pripravkov huminovych laok do krmiva na niektoré hematol ogické
parametre u prasiatok.
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2. MATERIAL A METODIKA

Pre ucely tohto experimentu bolo pouzitych celkovo 18 kusov
prasiatok krizencov Slovenskel bielej oSipangj x Landrace s
priemernou hmotnost'ou 11,89 kg/ks. Vek prasiatok v prvy den
pokusu bol 34 dni. Zvieratd boli umiestnené v priestoroch
spifajucich §tandardné zootechnické poziadavky s priemernou
teplotou 20 + 1,5 °C a relativnou vlhkostou 68 + 4,5 %. Pocas
celého pokusu boli prasata kimené kompletnou kfmnou zmesou na
baze kukurice, pSenice, jaémena a sdjového extrahovaného Srotu s
nutricnym zlozenim zodpovedajucim normam pre prislusna
kategoriu zvierat. Za i¢elom experimentu boli zvierata rozdelené do
troch skupin: kontrolna skupina bez pridavku huminovych I&ok
(n=6), pokusna skupina ,,HN* s pridavkom 0,6 % HUMAC® Natur
AFM (Humac sr.o., KoSice, Slovakia) (n=6) a pokusna skupina
~HM* s pridavkom 0,6 % HUMAC® Natur AFM MycotoxiSorb
(Humac sr.o., KoSice, Slovakia) (n=6). V Tabul’ke ¢. 1 st uvedené
charakteristiky pouzitych pripravkov.

Tabul'ka ¢.1 Charakteristika pripravkov s huminovymi latkami

Parameter HUMAC Natur HUMAC NaIUIj
AFM AFM MycotoxiSorb

Velkost’ ¢astic do 100 pm do 200 um

pH 58 58

Vlhkost’ max. 15 % max. 21 %

min. 65 % v suSine
min. 5% v suline
24,3 g/kg

3,69 %

min. 65 % v suSine
min. 5% v suSine

Huminové kyseliny
Fulvové kyseliny

Hruba vldknina -
Popol nerozpustny v HCI -

Vsetkym zvieratdm bola na treti, siedmy a dvadsiaty siedmy dei
pokusu odobratd krv zo sinus ophtalmicus. Zrazeniu krvi bolo vo
vSetkych vzorkéch zabranené pridavkom antikoagulantu (heparin 10
— 20 IUml-1 v PBS, Zentiva, Ceskd republika). Analyza
kompletného  krvného obrazu bola vykonand pomocou
automatického hematologického analyzatora (Scil Vet ABC™
hematologicky analyzator, Nemecko). Z vybratych parametrov boli
hodnotené celkovy pocet erytrocytov (RBC), koncentracia
hemoglobinu (Hb), hodnota hematokritu (HCT), stredny objem
erytrocytov (MCV), stredna hmotnost’ hemoglobinu (MCH), stredna
koncentracia hemoglobinu (MCHC), celkovy pocet trombocytov,
celkovy pocet bielych krviniek (WBC), celkovy pocet neutrofilov a
celkovy pocet lymfocytov. Na Statistické vyhodnotenie vysledkov
bola pouzitd jednosmerna ANOVA (Tukeyho viacnasobny
porovnavaci test). Vysedky su vyjadrené ako priemer + Standardna
chyba priemeru (SEM).

Realizécia vyskumu bola schvdlena Etickou komisiou UVLF v
Kogiciach, €. povolenia EKVP/2023-01.

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky vysetreni vybranych hematologickych ukazovatelov su
zhrnuté v Tabulke ¢. 2. Signifikantne vysSie hodnoty hemoglobinu
oproti kontrole boli zaznamenané v pokusngl skupine HN, ktora
bola kimena kimnou zmesou s pridavkom 0,6 % HUMAC® Natur
AFM. Hodnoty hemoglobinu v skupine HM boli porovnatelné s
kontrolnou skupinou. Av3ak v pokusng skupine HM boli
zaznamenané signifikantne nizSie hodnoty strednej hmotnosti
hemoglobinu (MCH) oproti kontrole & oproti skupine HN.

Vy&ie hodnoty hemoglobinu boli zaznamenané aj u odstav¢iat,
ktorym boli do diéty pridavané zdroje huminovych l&tok v mnoZstve
20 g/kg pocas 21 dni (Trckova a kol., 2018). U tychto prasiatok bol
zaznamenany g sSignifikantne vySSi hematokrit. V' niektorych
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&adiach, vykonanych na hydine, nebol pozorovany vplyv
huminovych kyselin na mnozstvo hemoglobinu, ale ani na dalSie
sedované hematologické ukazovatele (Lala a kol., 2016;
Omidiwuraakal., 2022).

Ostatné hodnotené parametre v ramci nasej Stidie (celkovy pocet
erytrocytov, trombocytov, leukocytov, percentudne zastUpenie
neutrofilov a lymfocytov, hodnoty hematokrytu, stredného objemu
erytrocytov a strednej koncentrécie hemoglobinu v erytrocytoch)
neboli pridavkom huminovych latok ovplyvnené. Podobne v nasej
predode stadii vykonanej na prasiatkach, ktorym boli do kimnych
zmesi pridavané huminové latky v mnozstve 5g/kg, neboli
pozorované zmeny v sledovanych ukazovatel'och hematologického
profilu (celkovy pocet erytrocytov, stredny objem erytrocytov,
hematokrit, hemoglobin a celkovy po&et leukocytov) (Bujiiak a kol,
2023).

Zmeny v poctoch krvnych buniek pri suplementacii krmiva
hospodarskych zvierat boli pozorované v ramci viacerych &tudii.
Wang a kol. (2008) zaznamenali vySSie percentudlne zast(penie
lymfocytov v krvi prasiatok, ktorym boli do diéty pridavané
huminové latky v mnozstve 10 g/kg. Signifikantne vySSie zastUpenie
CD4+CD8- lymfocytov bolo pozorované v naSej predoSle Studii
(Bujnak a kol, 2023). Pridavok huminovych kyselin do diéty
signifikantne zvysil celkovy pocet erytrocytov a celkovy pocet
leukocytov u kralikov (Abdl Razek Mohmed Mohmed a kal., 2020).

Tabul’ka €. 2 Prehlad hodnotenych hematologickych parametrov

Parameter Kontrola Skupina HN Skupina HM
Erytrocyty (10'4L) 6,77 £ 0,27 7,51+ 0,09 7,51 +0,26
Hemoglobin (g/L) 116 + 3,53* 130+ 0,34 122+ 3,18
Hematokrit L/L 0,38+001  043%0,003 0,4+0,02
MCV (fL) 559+ 0,75 56,4 £ 0,25 53,27 + 1,01
MCH (pg) 1724023  17,37+017%  16,23+0,22°
MCHC (g/L) 308+ 1,53 307,7+167 3087145
Trombocyty 379,7+6868 451+4148  396+4592
(10°0)

L eukocyty (10°L) 1857+2,02 1748+1,08  19,26+0,89
Neutrofily (%) 31,33+067  3667+24 33,33+ 0,67
Lymfocyty (%) 68,67+067 633324 66,67 + 0,67

MCV - stredny objem erytrocytov; MCH - strednd hmotnost’” hemoglobinu;
MCHC - stredna koncentracia hemoglobinu; Statisticky vyznamny rozdiel
(*P<0,05)

4. ZAVER

Pridanie pripravku HUMAC® Natur AFM ako zdroja huminovych
l&ok zvySilo mnozstvo hemoglobinu v krvi prasiatok. Naopak pri
pouziti pripravku HUMAC® Natur AFM MycotoxiSorb do3lo k
zniZeniu stredng hmotnosti hemoglobinu v erytrocytoch, ¢o vsak
mozno pripisat’ vysSiemu celkovému poctu cervenych krviniek v
tejto experimentalng] skupine. PouZitie huminovych pripravkov
neviedlo k pozitivnym, ale ani negativnym zmendm v ostatnych
hematologickych parametroch. Ich pouZitie za ucelom zlepSenia
produkénych parametrov  hospodarskych zvierat nepredstavuje
riziko narusenia fyziologickych noriem krvnych ukazovatel'ov.
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