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Abstrakt Ciel'om tejto $tidie bolo zhodnotenie vplyvu pridavku -
glukdnu ziskaného z hlivy ustricovgi a jeho kombinacie s
huminovymi latkami do kfmnych zmesi na vysku klkov
jednotlivych tusekov tenkého ¢reva u brojlerovych kuréiat. Do
pokusu bolo zaradenych 150 jednodiovych kuréiat (Ross 308),
ktoré boli rozdelené do troch skupin: kontrola; skupina B (pridavok
B-glukdnu v mnozstve 0,02 a 0.04 g/kg krmiva); skupina BH
(pridavok B-glukénu v rovnakom mnozstve a pridavok huminovych
latok v mnozstve 3 a 5 g/kg). V skupine B boli na 14. dent pokusu
namerané signifikantne vysSSie klky jgjuna (P 0,05) a ilea (P <
0,05) ako v kontrolnej a BH skupine. Na 35. deti pokusu neboli
medzi skupinami zaznamenané tatisticky vyznamné rozdiely vo
vyske klkov jednotlivych tsekov tenkého CEreva, ale v skupine BH
bola zistena tendencia zvySenia klkov duodena v porovnani so
skupinou B (P = 0,093).

Kli¢ova slova prirodné kimne aditiva, huboyy -glukan, vyska
klkov, hydina

1. UvoD

Beta-glukany st polysacharidy s dlhym retazcom, ktorych jedinou
stavebnou jednotkou je B-glukdza. Nach&dzaju sa v bunkovych
stenach obilnych zin (napr. Avena sativa, Hordeum sp.), kvasiniek
(napr. Saccharomyces cerevisiag), hdb (napr. Pleurotus ostreatus,
Lentinula edodes, Ganoderma lucidum), rias (napr. Laminaria sp.) a
niektorych baktérii (napr. Alcaligenes faecalis). V hubach sa
nachadzaju vysoko vetvenéd -glukany, ktorych hlavny retazec je
zlozeny B -D-glukopyrandzovych jednotiek viazanych (1—3)
glykozidovymi vizbami, pozdiz ktorych sa nihodne rozvetvuju

vedlajsie retazce A3 -D-glukopyrandzovych jednotiek napojenych
(1—6) vézbou (Chovancové a Sturdik 2005, Volman a kol. 2008,
Fialovd 2013). V rbznych &udiach bolo zaznamenané, Ze mézu
stimulovat’ imunitny systém (Sohn a kol. 2000, Lowry a kol. 2005,
Chen a kol. 2008, Samudovska a kol. 2012) a to prostrednictvom
aktivacie imunitnych buniek, ako su neutrofilné garnulocyty,
monocyty, makrofdgy a NK-bunky (Novak 2007). Okrem
imunostimula¢nych vlastnosti mézu priaznivo ovplyviovat aj
produkéné ukazovatele hospodarskych zvierat (Rathgeber a kol.
2007, An akol. 2008, Zhang a kol. 2008, Ding a kol. 2019).

V podednych rokoch sa vo vyskume zvysil zaujem o huminové
latky a ich mozné vyuZitie vo vyzive zvierat. Huminové latky st
hlavhou zlozkou pbdneho humusu. Vznikaji degradéciou
rastlinnych a zivo¢isnych zvyskov a v prevaznej miere pozostavaju
z frakcii huminovych kyselin, fulvovych kyselin a huminov
(Bezuglova a Klimenko 2022). Vo viacerych S&tadiach, po ich
aplikécii do krmiva alebo do vody, bol zaznamenany pozitivny
vplyv na rast zvierat, zlepSenie konverzie krmiva (Abdel-Mageed
2012, Taklimi a kol. 2012, Mirnawati a Marlida 2013, Arif a kol.
2016, El-Kelawy a kol. 2024), zvySenie jatolnej vytaznosti (Abdel-
Mageed 2012, Marcin¢akova a kol. 2015) a zniZzenie mortality
(Karaoglu akol. 2004, Abdel-Mageed 2012).

Jednou z hypotéz je, ze k zlepSeniu produkénych parametrov
hospodérskych zvierat po podani B-glukanu a huminovych latok
moze dochadzat’ v dosledku zvySenia vyzitia Zivin z krmiva
prostrednictvom pozitivneho ovplyvnenia tréavenia a absorpcie Zivin.
Preto cielom naSej $tadie bolo sledovanie vplyvu pridavku B-
glukanu ziskaného z hlivy ustricoveg)j a jeho kombinacie s
huminovymi latkami do kfmnych zmesi na morfoldgiu jednotlivych
usekov tenkého ¢reva u brojlerovych kur¢iat.
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2. MATERIAL A METODIKA

Na realizdciu pokusu bolo pouzitych 150 jednodiovych
nesexovanych kur€iat uzitkového hybridu Ross 308. Kurcata po
odvazeni boli ndhodne rozdelené do troch skupin po 50 kurciat a
umiestnené na hlbokej podstielke pri dodrzani Standardnych
podmienok prostredia. V priebehu pokusu boli kimené kompletnymi
kifmnymi zmesami na baze kukurice, sdjového extrahovaného Srotu
a pSenice (Startérova 1. — 14. den, rastova 15. — 35. def). V oboch
pokusnych skupinach (skupina B, BH) bol k uvedenym kimnym
zmesiam pridany purifikovany (93 % + 2 %) B-1,3/1,6-D-glukéan
(94,3 % susSina, 1,6 % dusik, 1,77 % popol) ziskany z hlivy
ustricovgl (Pleurotus ostreatus) v mnozstve 0,02 g/kg Startérove
kimnej zmesi a 0,04 g/kg rastovej kimnej zmesi. V druhej pokusne;j
skupine (skupina BH) boli okrem B-glukanu na tkor pSenice pridané
huminové 1atky (Humac sr.o., KoSice, Slovakia; charakteristika:
velkost’ Castic do 100 um, pH 5.8, vlhkost’ max. 15 %, huminové
kyseliny min. 65 % a fulvové kyseliny 5 % v suSine), a to v
mnozstve 3 g/kg Startérovej kimnej zmesi a 5 g/kg rastovej kimnej
zmesi. Pouzité kimne zmesi neobsahovali antibiotické stimulatory
rastu a kokcidiostatika. Prijem krmiva a napajanie bolo zabezpecené
ad libitum.

Na 14. a 35. deii pokusu bolo z kazdej skupiny nahodne vybranych 6
kur¢iat, od ktorych boli po omraceni, usmrteni a vypitvani oddelené
organy traviaceho traktu. Z kazdého tiseku tenkého ¢reva (duodena,
jglunaailed) boli odobraté segmenty dihé 1 cm, ktoré boli fixované
v 10 % neutrdlnom roztoku formalinu, zaliate do parafinu a
histologické rezy boli farbené hematoxylin-eozinom. Nésledne boli
vzorky  podrobené  morfometrickey  analyze.  Fotografie
histologickych rezov boli ziskané prostrednictvom mikroskopu
Nikon s kamerovym adaptérom (DS Camera Control Unit DS —U2)
pri zvdcSeni 4x. Vyska klkov bola merand prostrednictvom
programu NIS-Elements.

Ziskané vysledky boli zhodnotené Statisticky pouZitim jednocestne)
ANOVY (Tukey's multiple comparison test). Rozdiely medzi
skupinami v sledovanych parametroch sa povazovali za Statisticky
vyznamné pri hodnotéch P < 0,05 a tendencia bola pozorovana pri
hodnotéch v rozmedzi 0,66 P < 0, 1. Vyjadrenie vysledkov:
priemernd hodnota + SEM.

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyska klkov jednotlivych usekov tenkého creva po 14 a 35 dnoch
podavania B-glukanu a huminovych latok je uvedena v Grafoch 1 a
2. Na 35. den pokusu neboli medzi skupinami zaznamenané
Statisticky vyznamné rozdiely vo vyske kikov jednotlivych Usekov
tenkého Creva, ale na 14. defi pokusu boli v pokusnej skupine iba s
pridavkom B-glukénu namerané signifikantne vySSie klky jegjuna (P
< 0,05) ailea (< 0,05) ako v kontrolnej skupine a v skupine, v
ktorgj bol B-glukan podavany v kombinécii s huminovymi |&tkami
(Graf 1b, 1c). Vyska klkov duodena nebola pridavkom sledovanych
aditiv do krmiva vyznamne ovplyvnena (Graf 1a).

Podobné vysledky vplyvom podavania B-glukanu zaznamenali Ding
a kol. (2019), ktori okrem zvy3enia klkov v jeune a ileu,
zaznamenali g signifikantné zvysenie klkov v duodene. Pozitivny
vplyv B-glukdnu na vysku klkov tenkého &reva vo svojej Studii
spozorovali g Kovitvadhi a kol. (2019) a Morales-Lépez a kol.
(2009). Vyssie klky st spajané s dobrym ¢revnym zdravim a vysSou
absorpcnou schopnostou (Giannenas a kol. 2014) z dovodu
zvacsenej absorpcnej plochy klkov. Zvysenie vysky klkov indikuje
aj zvySenie sekrécie traviacich enzymov, ¢o vedie k zlepSeniu
stravitel'nosti krmiva (Gao a kol. 2008).
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Graf lac. Vyska klkov jednotlivych tsekov tenkého ¢reva na 14.
deti pokusu
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Kontrola — kontrolna skupina bez pridavku sledovanych aditiv; B — pokusna
skupina s pridavkonf -glukénu; BH — pokusna skupina s pridavkorfi -
glukanu a huminovych latok; Rozdielne ozna&enie stipcov malym pismenom
abecedy vyjadruje Statisticky vyznamny rozdiel medzi skupinami (P < 0,05).

Vyznamny vplyv huminovych latok na morfolégiu creva
zaznamenali Taklimi a kol. (2012), ktori sledovali ucinok
huminovych kyselin podavanych do krmiva brojlerovych kuréiat v
0,1, 0,2 a 0,3 % koncentrécii. Pridavok huminovych kyselin
signifikantne znizil hibku krypt a zvysil vysku klkov jejuna.
Signifikantné zvySenie klkov Crevnej sliznice vplyvom podavania
huminovych l&ok do krmiva bolo zistené g u japonskych
prepeli¢iek (Abdel-Mageed 2012) a krdlikov (Abdl Razek Mohmed
Mohmed a kol. 2020), ako aj u brojlerovych kuréiat, ktorym boli
huminové kyseliny podavané do pitnegj vody (Lalaakol. 2017).

V naSg Stadii pridavok huminovych latok do krmiva vSak nemal
vyznamny vplyv na vysku klkov ¢revnej sliznice, ale na 35. den
pokusu bola v pokusnej skupine s pridavkom huminovych latok a -
glukdnu zistena tendencia zvy3enia klkov duodena v porovnani so
skupinou iba s pridavkom B-glukénu (P = 0,093) (Graf 2a).
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Graf 2a-c. Vyska klkov jednotlivych usekov tenkého ¢reva na 35.
den pokusu
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Kontrola— kontrolna skupina bez pridavku sledovanych aditiv; B — pokusna
skupina s pridavkom B-glukénu; BH — pokusna skupina s pridavkom B-
glukénu a huminovych l&tok.

4. ZAVER

Z vysledkov &tudie vyplyva, Ze podavanie B-glukanu ziskane z hlivy
ustricovej do kfmnych zmesi brojlerovym kuréatdm méze viest' k
signifikantnému zvySeniu klkov v jeune a ileu. Synergické
posobenie B-glukanu a huminovych latok na morfologiu Erevnej
sliznice nebolo preukézané. No v skupine, v ktorej boli podavané
huminové I&ky a B-glukan, bola na 35. deit pokusu zaznamenana
tendencia zvySenia klkov duodena v porovnani so skupinou iba s
pridavkom B-glukénu.
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