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Abstrakt Cielom $tidie bolo preskiimat’ a¢inok huminovych latok
(HS) suplementovanych v potrave krdlikov na zakladné zlozky
svaloviny a senzorické vlastnosti mésa krélikov. 24 kralikov bolo
rozdelenych do troch skupin (n = 8/skupina). Prva pokusna skupina
mala krmivo doplnené o 0,5 % HS (HS0,5) a druha bola obohatena
0 1,0 % HS (HS1,0). Kontrolna skupina (C) bola kfmena bazalnou
stravou bez doplnkov. Pri 0,5% HS v krmive do3lo k poklesu tuku a
bielkovin v chrbtovom svale, v stehennom svale k nérastu bielkovin
(P < 0,05) a poklesu tuku a susiny. (P < 0,05). Pri 1% HS v krmive
dodlo k zvySeniu tuku a znizeniu bielkovin (P < 0,05) v chrbtovom
svale, v stehennom svale k zvySeniu bielkovin (P < 0,05) a Ubytku
tuku (P < 0,05). Senzorické hodnotenie vzorieck misa zahfmalo
vzhlad, vomnu, konzistenciu, chut' a celkova prijatelnost, neboli
ovplyvnené aplikéaciou roznych koncentrécii HS (0,5 a 1 %).

Kli¢ova slova kralik, huminové
senzorické hodnotenie

latky, jato¢nd vytaznost,

1. UvoD

Narastajuca rezistencia vo¢i antibiotikdim z dovodu pouzitia
antimikrobialnych aktivatorov ako kfmnych aditiv vyvolalo viaceré
legidativne zmeny v EurGpe spojené s vyradenim vyuZivania
antibiotickych stimulatorov rastu a inych chemickych pripravkov vo
vyzive hospodarskych zvierat (Ondruska akol., 2012). Spociatku sa
huminové latky testovali ngima na hydine, kde ich pouzitie
zaznamenalo celkom slusné vydedky. Viaceré &udie hovoria o
pozitivnom vplyve na rast, jatocné parametre, vy$sej a kvalitnejsej
znaske vajec, ¢i pozitivnom vplyve na rozmnozovanie sliepok (Avci
a kol., 2007; Ozturk a kol., 2012; Arafat a kol., 2015; Arpasova a
kol., 2016). U cicavcov sa uskutocnilo relativne malo $tadii s
huminovymi latkami. Zname s testy na potkanoch, baranoch a
oSipanych (Galip a kal., 2010; Vucskits a kol., 2010; Wang a kol.,
2020). Tieto Studie viak boli zamerané skor na zdravie zvierat, nez
na ekonomické zaujmy a produkciu. Vd’aka svojmu jedinecnému
zlozeniu a vybornym vlastnostiam dokazu komplexne posobit’ v

organizme zvierat, ¢im zvySuju jeho obranyschopnost’ voci chorobe
a stimuluji vy$§iu vykonnost’ (Ondruska a kol., 2012; Jad’uttova a
kol. 2019).

2. MATERIAL A METODIKA
2.1 Zvieratav tudii

Do &tudie bolo zaradenych 24 krizencov strieborného krédika a
¢inCily. Na zaciatku $tudie boli zvierata rozdelené do troch skupin
(n=8/skupina): C (kontrolné skupina, Standardné krmivo bez aditiv),
skupina HO,5 (pokusnad skupina 1, &andardné krmivo + 0,5 %
Humac Natur AFM), skupina H1,0 (pokusna skupina 2, &tandardné
krmivo + 1% Humac Natur AFM). Pocas Stadie (63 dni) boli
zvieratd kifmené granulovanymi zmesami ad libitum a mali volny
pristup k pitnej vode. Hmotnost’ kralikov bola stanovena vaZzenim vo
veku 113 dni. Kraliky boli nasledne usmrtené po omraceni
pruzinovou jato&nou pistofou (AGROFORTEL s.r.0., Praha, Ceska
republika) s naslednym prerezanim krénej zily a vykrvacanim
(Eur6pska komisia, 2019).

2.2 Stanovenie zloZenia svaloviny

Chemicky rozbor zakladnych zloziek svaloviny bol stanovovany zo
vzoriek chrbtovej astehenng svaloviny. Vzorka svaloviny bola
odobratd najneskdr do 1 hodiny po usmrteni, zabalena do fdlie
askladovana pri 4°C az do analyzy vzorky. Podiel jednotlivych
chemickych zloziek vo vzorkéach boli stanovené pomocou TANGO
FT-NIR spektrofotometera (Bruker, Germany) s rozli$enim 16 cm?,
¢asom merania 64 skenov a meranie jednej vzorky bolo vysledkom
troch opakovani.
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2.3 Senzoricka analyza vzoriek

Experimentélne vzorky svaloviny stehna kralikov boli podrobené
senzorickeg) analyze, ktord bola vykonana v Specializovanom
senzorickom laboratériu na In&titite vzdelavania veterinarnych
lekdrov v Kosiciach zriadeného podla vseobecného planu na
usporiadanie senzorickych pracovisk (ISO 8589, 2007). Senzoricky
panel bol zloZzeny z 5 pouéenych hodnotitel'ov vo veku od 28 do 60
rokov, ktory mali dostatocné praktické skusenosti s hodnotenim
masa.  Pri zostavovani  protokolu  pre  posudzovanie
experimentalnych vzoriek stehennej svaloviny krali¢ieho mésa sa
postupovalo podla autorov Lawless a Heymann (2010). Protokol
pozostédval z9 bodovej hedonickej stupnice na hodnotenie farby,
vone, Stavnatosti, krehkosti a celkovej prijatelnosti predlozenych
vzoriek nasledovne: 1 - vel'mi zly/4, 2 - zly/4, 3 - mengj chutny/4, 4 -
neuspokajivy/a, 5 - priemerny/a, 6 - uspokojivy/4, 7 - chutny/a, 8 -
dobry/4, 9 - vel'mi dobry/a.

2.4 Statisticka analyza

Zistené hodnoty sme vyhodnotili jednofaktorovou analyzou rozptylu
ANOVA s hladinou vyznamnosti p<0,05. Vyznamnost' rozdielov
bola potvrdena pomocou Tukeyho viacnasobného porovnavacieho
testu. Vysledky v tabulkach st uvedené ako priemerné hodnoty (X)
a Standardna odchylka (SD).

3. VYSLEDKY

Vplyv suplementécie HS u krdikov na vybrané zlozky vzoriek mésa
z karé a stehna je uvedeny v tabulke 1. Koncentracia 0,5 % HS v
krmive spdsobila pokles obsahu tuku (P < 0,05) vo vzorkéch
chrbtového svalstva. VySSie hodnoty tuku (P<0,05) a nizSie hodnoty
bielkovin (P<0,05) vo vzorkéch chrbtového svalstva bali
pozorované v skupine s 1,0 % HS. V pripade vzoriek mésa zo stehna
sme v porovnani s kontrolou v koncentrécii 0,5 % HS zaznamenali
niz&§i obsah tuku (P<0,05), obsah suSiny (P<0,05), vysSi obsah
bielkovin (P<0,05). Pri koncentracii 1,0 % HS sme zaznamenali
vyrazny pokles tuku v porovnani s kontrolnou skupinou (P<0,05) a
naopak zvyseny obsah suSiny v porovnani so skupinou s 0,5 % HS
(P<0,05) atiez v porovnani s kontrolnou skupinou. Obsah proteinu
bol vySSi v skupine s 1,0 % HS v porovnani s kontrolnou skupinou
(P<0,05), ale neboli zaznamenané Ziadne rozdiely v porovnani so
skupinou s 0,5 % HS.

Tabulka 1. Vysledky fyzikdlno-chemickel analyzy vzoriek

svaloviny z chrbta a stehien
HO0.5 H1.0 C

Vzorka Parametre " o " < " por

Chrbtovy sval Tuk % 0.87 |0.19] 0.99° [0.05] 0.95" |0.17

Sudna% | 2.11 |0.22| 2.11 |0.07] 2.15 [0.04

Bielkoviny %] 24.46 |0.29]|24.26%|0.14/ 25.18°(0.22

Stehenny sval Tuk% |2072]02]1.71%|0.14] 3.33° [0.21

Susina% | 1.28%(0.08| 1.69° |0.14] 1.52° [0.04

Bielkoviny %]22.73%]0.37|22.09%/0.33] 21.58°[0.10

C kontrolna skupina, kraliky kfmené kompletnou kimnou zmesou,
HO0,5, pokusnd skupina krdlikov s diétou obohatenou o 0,5,%
pridavkom HS, H1,0 experimentdina skupina kraikov s diétou
obohatenou o 1,0% pridavkom HS, ® Priemery v riadku s roznym
hornym indexom su tatisticky odlisné (Tukeyho, P<0,05).

Vysledky senzorického hodnotenia su uvedené v tabul’ke 2. Celkové
senzorické hodnotenie vzoriek mésa zo stehna zahfiialo postidenie
vzhladu, vone, konzistencie, chuti a celkovej prijatelnosti.
Aplikéciou roznych koncentrécii HS (0,5 a 1 %) tieto parametre
neboli ovplyvnené.
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Tabul’ka 2. Vysledky senzorického hodnotenia svaloviny stehna

HO05 H1.0 C
Parametre
X sd X sd X sd
\Vzhlad 760 | 070 | 760 | 0.70 | 7.70 | 0.48
'Vona 770 | 1.16 | 740 | 1.35 | 740 | 1.07
Konzistencia 710 | 1.10 | 710 | 088 | 7.30 | 1.42
Chut’ 790 | 1.20 | 800 | 1.05 | 800 | 1.05
Celkova 780 | 1.03 | 780 | 0.79 | 7.90 | 0.99
rijatelnost’

C kontrolna skupina, kraliky kimené kompletnou kimnou zmesou,
HO,5, pokusna skupina krdlikov s diétou obohatenou o 0,5%
pridavkom HS, H1,0 experimentdina skupina krédikov s diétou
obohatenou 0 1,0% pridavkom HS, ® Priemery v riadku s réznym
hornym indexom sU &tatisticky odlisné (Tukeyho, P<0,05).

4. DISKUSIA

Po pridani HS do krmiva dochédza k znizeniu obsahu tuku a
zvySeniu obsahu bielkovin v prsnych svaloch (Semjon a kal., 2020;
Hudak a kol., 2021). HS moze zvysit’ prijem dusika, fosforu a inych
zivin kvoli ich chelatatnym vlastnostiam (Trckova a kol. 2005).
Pritomnost’ niektorych biologicky aktivnych latok v HS moze
sposobit’ redistribuciu bielkovin a lipidov, ¢o vedie k zlepSeniu
jatoénych vlastnosti (Wang a kol. 2008). Rozne koncentracie HS
tiez ovplyviiuji obsah tuku a celkovy obsah bielkovin odlisne.
Pridanie HS v koncentréacii 1,0 % do krmiva pre brojlery viedlo k
znizeniu celkového obsahu bielkovin vo vzorkach prsného masa,
zatial' o koncentracie 0,5 a 1,5 % nemali vyznamny vplyv na
celkové proteiny prsngl svaloviny. Naopak, obsah tuku v prsnom
svale bol v experimentdnych skupinach mierne niz&§i ako v
kontrolnych skupinach (Ozturk akol. 2012).

Pokial’ ide o kraliie méso, vzhl'ad a Struktara st pre spotrebitel'ov
mimoriadne dolezité, preto je mozné venovat pozornost
podmienkam skladovania, aby sa zachovala prijatel'nost. Analyza
vykonand skupinou vyskolenych posudzovatelov je dobrym
spdsobom, ako objektivne popisat’ a porovnat’ senzorické vlastnosti
potravinarskych produktov (Lawless a Heymann, 2010). Dalle Zotte
(2002) wuviedol, ze krali¢ie méiso je tradiénym spotrebitelom
povazované za méso s pozitivnymi senzorickymi vlastnost'ami: je
jemné, chudé a jemne ochutené. Gasperlin a kol. (2006) zitili, Ze
genotyp nema ziadny vplyv na hlavna charakteristiku kralicieho
misa, ako je vona, farba, jemnost, $tavnatost’ a pocit v uUstach.
Carrilho a kol. (2009) vo svojom vyskume zistili, Ze pohlavie neméa
Ziadny vplyv na senzorické vlastnosti krali¢icho misa. Arfio a kol.
(2007) vo svojom prispevku zistili, Zze pévod linie ma vplyv na
niektoré zmyslové znaky urcujuce jemnost’ krali¢icho misa.
Rastlinné extrakty (Mancini a kol., 2020] mo6zu byt u¢inné pri
zachovani fyzikdinych a zmyslovych vlastnosti a mikrobidnych
stavov. HS dokaze pozitivne ovplyvnit' senzorick kvalitu mésa.
Semjon a kol. (2020) zaznamenali pozitivnu odozvu v senzorickom
hodnoteni mésa z kuracich pfs s ohladom na vnimanie kvality méisa
vo vztahu k priddvaniu HS do stravy. Najma vyrazné zlepSenie
chuti mésa bolo zaznamenané po kimeni 1,0 % HS. Priaznivy
ucinok HS na senzorické hodnotenie kuracich pfs uvadza aj Akaichi
akoal. (2022).

5. ZAVER

Aplikécia HS v rdéznych koncentréciach v krmive ovplyvnila
ukazovatele kvality chrbtového a stehenného svalstva. 0,5% HS v
krmive spOsobilo pokles obsahu tuku a bielkovin vo vzorkéch
chrbtovej svaloviny, naopak v stehenngj svalovine sme zaznamenali
zvySenie obsahu bielkovin (p < 0,05) a pokles tuku a obsah suSiny
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(p < 0,05). 1% koncentracia HS v krmive mala vyznamny vplyv na
zvySenie obsahu tuku a pokles bielkovin (p < 0,05) v chrbtovom
svale, v stehennom svale sme zistili zvySenie obsahu susSiny a
bielkovin (p < 0,05) a tbytok tuku (p < 0,05). Suplementécia krmiva
HS neovplyvnila senzorické vlastnosti svaloviny.
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