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Abstrakt Cieľom štúdie bolo preskúmať účinok humínových látok 
(HS) suplementovaných v potrave králikov na  základné zložky 
svaloviny a senzorické vlastnosti mäsa králikov. 24 králikov bolo 
rozdelených do troch skupín (n = 8/skupina). Prvá pokusná skupina 
mala krmivo doplnené o 0,5 % HS (HS0,5) a druhá bola obohatená 
o 1,0 % HS (HS1,0). Kontrolná skupina (C) bola kŕmená bazálnou 
stravou bez doplnkov. Pri 0,5% HS v krmive došlo k poklesu tuku a 
bielkovín v chrbtovom svale, v stehennom svale k nárastu bielkovín 
(P < 0,05) a poklesu tuku a sušiny. (P < 0,05).  Pri 1% HS v krmive 
došlo k zvýšeniu tuku a zníženiu bielkovín (P < 0,05) v chrbtovom 
svale, v stehennom svale k zvýšeniu bielkovín (P < 0,05) a úbytku 
tuku (P < 0,05). Senzorické hodnotenie vzoriek mäsa zahŕňalo 
vzhľad, vôňu, konzistenciu, chuť a celkovú prijateľnosť, neboli 
ovplyvnené aplikáciou rôznych koncentrácií HS (0,5 a 1 %). 
 
Klíčová slova králik, humínové látky, jatočná výťažnosť, 
senzorické hodnotenie 
 
 
 

1. ÚVOD 
 

Narastajúca rezistencia voči antibiotikám z dôvodu použitia 
antimikrobiálnych aktivátorov ako kŕmnych aditív vyvolalo viaceré 
legislatívne zmeny v Európe spojené s vyradením využívania 
antibiotických stimulátorov rastu a iných chemických prípravkov vo 
výžive hospodárskych zvierat (Ondruška a kol., 2012).  Spočiatku sa 
humínové látky testovali najmä na hydine, kde ich použitie 
zaznamenalo celkom slušné výsledky. Viaceré štúdie hovoria o 
pozitívnom vplyve na rast, jatočné parametre, vyššej a kvalitnejšej 
znáške vajec, či pozitívnom vplyve na rozmnožovanie sliepok (Avci 
a kol., 2007; Ozturk a kol., 2012; Arafat a kol., 2015; Arpášová a 
kol., 2016). U cicavcov sa uskutočnilo relatívne málo štúdií s 
humínovými látkami. Známe sú testy na potkanoch, baranoch a 
ošípaných (Galip a kol., 2010; Vucskits a kol., 2010; Wang a kol., 
2020). Tieto štúdie však boli zamerané skôr na zdravie zvierat, než 
na ekonomické záujmy a produkciu. Vďaka svojmu jedinečnému 
zloženiu a výborným vlastnostiam dokážu komplexne pôsobiť v 

organizme zvierat, čím zvyšujú jeho obranyschopnosť voči chorobe 
a stimulujú vyššiu výkonnosť (Ondruška a kol., 2012; Jaďuttová a 
kol. 2019). 
 
 

2. MATERIÁL A METODIKA 
 

2.1 Zvieratá v štúdii 
 
Do štúdie bolo zaradených 24 krížencov strieborného králika a 
činčily. Na začiatku štúdie boli zvieratá rozdelené do troch skupín 
(n= 8/skupina): C (kontrolná skupina, štandardné krmivo bez aditív), 
skupina H0,5 (pokusná skupina 1, štandardné krmivo + 0,5 % 
Humac Natur AFM), skupina H1,0 (pokusná skupina 2, štandardné 
krmivo + 1% Humac Natur AFM). Počas štúdie (63 dní) boli 
zvieratá kŕmené granulovanými zmesami ad libitum a mali voľný 
prístup k pitnej vode. Hmotnosť králikov bola stanovená vážením vo 
veku 113 dní. Králiky boli následne usmrtené po omráčení 
pružinovou jatočnou pištoľou (AGROFORTEL s.r.o., Praha, Česká 
republika) s následným prerezaním krčnej žily a vykrvácaním 
(Európska komisia, 2019).  
 
 

2.2 Stanovenie zloženia svaloviny 
 
Chemický rozbor základných zložiek svaloviny bol stanovovaný zo 
vzoriek chrbtovej a stehennej svaloviny. Vzorka svaloviny bola 
odobratá najneskôr do 1 hodiny po usmrtení, zabalená do fólie 
a skladovaná pri 4°C až do analýzy vzorky. Podiel jednotlivých 
chemických zložiek vo vzorkách boli stanovené pomocou TANGO 
FT-NIR spektrofotometera (Bruker, Germany) s rozlíšením 16 cm-1

 

, 
časom merania 64 skenov a meranie jednej vzorky bolo výsledkom 
troch opakovaní. 
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2.3 Senzorická analýza vzoriek 
 
Experimentálne vzorky svaloviny stehna králikov boli podrobené 
senzorickej analýze, ktorá bola vykonaná v Špecializovanom 
senzorickom laboratóriu na Inštitúte vzdelávania veterinárnych 
lekárov v Košiciach zriadeného podľa všeobecného plánu na 
usporiadanie senzorických pracovísk (ISO 8589, 2007). Senzorický 
panel bol zložený z 5 poučených hodnotiteľov vo veku od 28 do 60 
rokov, ktorý mali dostatočné praktické skúsenosti s hodnotením 
mäsa. Pri zostavovaní protokolu pre posudzovanie 
experimentálnych vzoriek stehennej svaloviny králičieho mäsa sa 
postupovalo podľa autorov Lawless a Heymann (2010). Protokol 
pozostával z 9 bodovej hedonickej stupnice na hodnotenie farby, 
vône, šťavnatosti, krehkosti a celkovej prijateľnosti predložených 
vzoriek nasledovne: 1 - veľmi zlý/á, 2 - zlý/á, 3 - menej chutný/á, 4 - 
neuspokojivý/á, 5 - priemerný/á, 6 - uspokojivý/á, 7 - chutný/á, 8 - 
dobrý/á, 9 - veľmi dobrý/á. 
 
 

2.4 Štatistická analýza 
   
Zistené hodnoty sme vyhodnotili jednofaktorovou analýzou rozptylu 
ANOVA s hladinou významnosti p<0,05. Významnosť rozdielov 
bola potvrdená pomocou Tukeyho viacnásobného porovnávacieho 
testu. Výsledky v tabuľkách sú uvedené ako priemerné hodnoty (X) 
a štandardná odchýlka (SD). 
 
 

3. VÝSLEDKY 
 
Vplyv suplementácie HS u králikov na vybrané zložky vzoriek mäsa 
z karé a stehna je uvedený v tabuľke 1. Koncentrácia 0,5 % HS v 
krmive spôsobila pokles obsahu tuku (P < 0,05) vo vzorkách 
chrbtového svalstva. Vyššie hodnoty tuku (P<0,05) a nižšie hodnoty 
bielkovín (P<0,05) vo vzorkách chrbtového svalstva boli 
pozorované v skupine s 1,0 % HS. V prípade vzoriek mäsa zo stehna 
sme v porovnaní s kontrolou v koncentrácii 0,5 % HS zaznamenali 
nižší obsah tuku (P<0,05), obsah sušiny (P<0,05), vyšší obsah 
bielkovín (P<0,05). Pri koncentrácii 1,0 % HS sme zaznamenali 
výrazný pokles tuku v porovnaní s kontrolnou skupinou (P<0,05) a 
naopak zvýšený obsah sušiny v porovnaní so skupinou s 0,5 % HS 
(P<0,05) a tiež v porovnaní s kontrolnou skupinou. Obsah proteínu 
bol vyšší v skupine s 1,0 % HS v porovnaní s kontrolnou skupinou 
(P<0,05), ale neboli zaznamenané žiadne rozdiely v porovnaní so 
skupinou s 0,5 % HS. 
 
Tabuľka 1. Výsledky fyzikálno-chemickej analýzy vzoriek 
svaloviny z chrbta a stehien 

Vzorka Parametre H 0.5 H 1.0 C 
x sd x sd x sd 

Chrbtový sval Tuk % 0.87 0.19 0.99 0.05 b 0.95 0.17 b 

Sušina % 2.11 0.22 2.11 0.07 2.15 0.04 
Bielkoviny % 24.46 0.29 24.26 0.14 a 25.18 0.22 b 

Stehenný sval Tuk % 2.07 0.2 a 1.71 0.14 a 3.33 0.21 b 

Sušina % 1.28 0.08 a 1.69 0.14 b 1.52 0.04 b 

Bielkoviny % 22.73 0.37 a 22.09 0.33 a 21.58 0.10 b 

C kontrolná skupina, králiky kŕmené kompletnou kŕmnou zmesou, 
H0,5, pokusná skupina králikov s diétou obohatenou o 0,5,% 
prídavkom HS, H1,0 experimentálna skupina králikov s diétou 
obohatenou o 1,0% prídavkom HS, ab Priemery v riadku s rôznym 
horným indexom sú štatisticky odlišné (Tukeyho, P<0,05). 
 
Výsledky senzorického hodnotenia sú uvedené v tabuľke 2. Celkové 
senzorické hodnotenie vzoriek mäsa zo stehna zahŕňalo posúdenie 
vzhľadu, vône, konzistencie, chuti a celkovej prijateľnosti. 
Aplikáciou rôznych koncentrácií HS (0,5 a 1 %) tieto parametre 
neboli ovplyvnené. 

Tabuľka 2. Výsledky senzorického hodnotenia svaloviny stehna 

Parametre H 0.5 H 1.0 C 
x sd x sd x sd 

Vzhľad  7.60 0.70 7.60 0.70 7.70 0.48 
Vôňa  7.70 1.16 7.40 1.35 7.40 1.07 
Konzistencia 7.10 1.10 7.10 0.88 7.30 1.42 
Chuť 7.90 1.20 8.00 1.05 8.00 1.05 
Celková 
prijateľnosť  

7.80 1.03 7.80 0.79 7.90 0.99 

C kontrolná skupina, králiky kŕmené kompletnou kŕmnou zmesou, 
H0,5, pokusná skupina králikov s diétou obohatenou o 0,5,% 
prídavkom HS, H1,0 experimentálna skupina králikov s diétou 
obohatenou o 1,0% prídavkom HS, ab Priemery v riadku s rôznym 
horným indexom sú štatisticky odlišné (Tukeyho, P<0,05). 
 
 

4. DISKUSIA 
 
Po pridaní HS do krmiva dochádza k zníženiu obsahu tuku a 
zvýšeniu obsahu bielkovín v prsných svaloch (Semjon a kol., 2020; 
Hudák a kol., 2021). HS môže zvýšiť príjem dusíka, fosforu a iných 
živín kvôli ich chelatačným vlastnostiam (Trčková a kol. 2005). 
Prítomnosť niektorých biologicky aktívnych látok v HS môže 
spôsobiť redistribúciu bielkovín a lipidov, čo vedie k zlepšeniu 
jatočných vlastností (Wang a kol. 2008). Rôzne koncentrácie HS 
tiež ovplyvňujú obsah tuku a celkový obsah bielkovín odlišne. 
Pridanie HS v koncentrácii 1,0 % do krmiva pre brojlery viedlo k 
zníženiu celkového obsahu bielkovín vo vzorkách prsného mäsa, 
zatiaľ čo koncentrácie 0,5 a 1,5 % nemali významný vplyv na 
celkové proteíny prsnej svaloviny. Naopak, obsah tuku v prsnom 
svale bol v experimentálnych skupinách mierne nižší ako v 
kontrolných skupinách (Ozturk a kol. 2012). 
 
Pokiaľ ide o králičie mäso, vzhľad a štruktúra sú pre spotrebiteľov 
mimoriadne dôležité, preto je možné venovať pozornosť 
podmienkam skladovania, aby sa zachovala prijateľnosť. Analýza 
vykonaná skupinou vyškolených posudzovateľov je dobrým 
spôsobom, ako objektívne popísať a porovnať senzorické vlastnosti 
potravinárskych produktov (Lawless a Heymann, 2010). Dalle Zotte 
(2002) uviedol, že králičie mäso je tradičným spotrebiteľom 
považované za mäso s pozitívnymi senzorickými vlastnosťami: je 
jemné, chudé a jemne ochutené. Gasperlin a kol. (2006) zistili, že 
genotyp nemá žiadny vplyv na hlavnú charakteristiku králičieho 
mäsa, ako je vôňa, farba, jemnosť, šťavnatosť a pocit v ústach. 
Carrilho a kol. (2009) vo svojom výskume zistili, že pohlavie nemá 
žiadny vplyv na senzorické vlastnosti králičieho mäsa. Ariño a kol. 
(2007) vo svojom príspevku zistili, že pôvod línie má vplyv na 
niektoré zmyslové znaky určujúce jemnosť králičieho mäsa. 
Rastlinné extrakty (Mancini a kol., 2020] môžu byť účinné pri 
zachovaní fyzikálnych a zmyslových vlastností a mikrobiálnych 
stavov. HS dokáže pozitívne ovplyvniť senzorickú kvalitu mäsa. 
Semjon a kol. (2020) zaznamenali pozitívnu odozvu v senzorickom 
hodnotení mäsa z kuracích pŕs s ohľadom na vnímanie kvality mäsa 
vo vzťahu k pridávaniu HS do stravy. Najmä výrazné zlepšenie 
chuti mäsa bolo zaznamenané po kŕmení 1,0 % HS. Priaznivý 
účinok HS na senzorické hodnotenie kuracích pŕs uvádza aj Akaichi 
a kol. (2022). 
 
 

5. ZÁVER 
 
Aplikácia HS v rôznych koncentráciách v krmive ovplyvnila 
ukazovatele kvality chrbtového a stehenného svalstva. 0,5% HS v 
krmive spôsobilo pokles obsahu tuku a bielkovín vo vzorkách 
chrbtovej svaloviny, naopak v stehennej svalovine sme zaznamenali 
zvýšenie obsahu  bielkovín (p < 0,05) a pokles tuku a obsah sušiny 
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(p < 0,05). 1% koncentrácia HS v krmive mala významný vplyv na 
zvýšenie obsahu tuku a pokles bielkovín (p < 0,05) v chrbtovom 
svale, v stehennom svale sme zistili zvýšenie obsahu sušiny a 
bielkovín (p < 0,05) a úbytok tuku (p < 0,05). Suplementácia krmiva 
HS neovplyvnila senzorické vlastnosti svaloviny. 
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