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Abstrakt Prispevok sa zaobera aktudlnym stavom kontroly a
merania elektri¢kove infraStruktiry v krajindch V4. Zabezpedenie
kvalitnej, bezpecnej a spolahlivej elektrickovej dopravy ma svoje
pravidl4 apredpisy, ktoré treba dodrziavat' z hl'adiska bezpe¢nosti
akvality poskytovanych sluzieb. V krajinach vysehradskej Stvorky
(Ceska republika, Madarsko, Polska republika, Slovenska
republika) je elektrickova doprava, resp. infrastruktira rozvinuta
v 28 mestach apre nastavenie optimalnych pristupov amoznosti
inovacii je nutné poznat’ aktualny stav procesu kontroly a merania
v dopravnych podnikoch. Pre tento zamer bol vytvoreny dotaznik,
venujuci sa kontrolam a meraniam elektrickovych trati. Cielom
prispevku je predstavit’ problematiku kontroly a merania z hl'adiska
zabezpeCenia kvality a bezpe¢nosti mestskej hromadnej dopravy vo
vybranych mestach.

Kradové dova bezpeénost, kvalita, meranie,

spol'ahlivost’

elektricka,

1. UvoD

Meranie je proces experimentélneho ziskavania hodnét jednej alebo
viacerych veli¢in ur¢itého druhu. Tieto veli¢iny nam poskytuju
hodnoty, ktoré si pre néds zaujimavé zhladiska dalSicho
spracovania, v respektive vyhodnocovania nameranych dét. Meranie
parametrov elektriCkovych trati v sietach mestskej hromadnej
dopravy je dolezité pre zabezpeCovanie kvalitnej a spolahlivej
dopravy v mestach. Elektrickové trate totiz nie s len kolajnice
atrolejové vedenia, ale tvoria ich aj d’alSie zariadenia, celkova
infraStruktara, ktora vyzaduje diagnostiku, Udrzbu aopravy.
V minulosti sa kontrola trati vykonavala len vizualnou obhliadkou,
avSak v dnesnej dobe, ked aj technologie pokrodili, dokéazeme
omnoho lepsie trat’ sledovat’ pomocou kamier, zdznamov pripadne
data merat’ automatizovane. Pre nastavenie optimalizacie procesov
merania trati, pripadne inovacii je potrebné poznat aktualny stav
procesov merania, ktory sme zistovali pomocou dotaznikového
Setrenia. [4; 10]

2. MESTA SELEKTRICKOVOU DOPRAVOU

Pre navrhnutie optimalnych opatreni, inovécii, rieSeni anavrhov je
dolezité najskor poznat' aktuane zabezpecenie v tejto oblasti.
Z tohto dévodu sme analyzovali pristupy k meraniu elektriCkovych
trati, ¢i uz po stranke technického alebo legislativneho
zabezpeCenia. Zoskupenie krajin vySehradskej Stvorky (V4) vzniklo
v roku 1993 atvori ju Ceska republika, Mad’arsko, Pol’sk4 republika
a Slovenska republika. Cielom vySehradskej stvorky je spolupraca
vo viacerych oblastiach spolo¢ného zaujmu v rdmci celoeuropskej
integracie, ¢o sa nakoniec v roku 2004 prejavilo vstupom do EU.
VySehradskl Stvorku spgja nielen obyvatel'stvo, ale aj historia
ahospodérska situécia. [9]

Elektrickova doprava je typicka pre vacsie mestd, predovsetkym
krajské, spoctom obyvatelov nad 150 000. Samozrejme vSetko
zévisi od historického usporiadania mesta a dopravy v fiom. [6]
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SLOVENSKA REPUBLIKA
BRATISLAVA
KOSICE

478 040
225 044

BRNO 145 400 566
LIBEREC 40 102 301
MOST A LITVINOV 37 92 142
OLOMOUC 314 99 489
OSTRAVA 124 295 653
PLZEN 44 168 034

PRAHA 1 325 280

BUDAPEST 1 686 222
DEBRECEN 18 201 704
MISKOLC 22 143 502
SZEGED 157 930

BYDGOSZCZ

84 324984

CZESTOCHOWA 29 204 730
ELBLAG 32 112 445
GDANSK 119,2 487 834

GORZOW WIELKOPOLSKI 25 114 567
GRUDZIADZ 18,6 88 658
KATOWICE (METROPOLIS GZM) 344 2 142 800
KRAKOW 188 807 644
1ODZ 290 648 711
OLSZTYN 32 166 697
POZNAN 146 536 818
SZCZECIN 108 387 700
TORUN 56 194273
WARSZAWA 264 1 862 402
WROCLAW 200 673 531
LEGENDA [] ANO
NIE

Obrézok 1. Mesta vramci V4 selektriCkovou dopravou. Zdroj:
Vlastné spracovanie, [17].

V ramci dotaznikového Setrenia sme pripravili tabulku vsetkych
miest selektrickovou dopravou, rozdelenou podla krajiny. Ako
modzeme vidiet’ v tabulke najviac dopravnych podnikov sa nachadza
v Pol'skej republike, priCom tu vieme najst’ aj najvacsi dopravny
podnik s velkostou prevadzkovanej siete cez 300 km. Mesto
Katowice sa spaja elektriCkovou dopravou s viacerymi okolitymi
mestami. Vytv&ra tak region GZM (Goérnoslasko-Zaglebiowska
Metropolia), ktory dokaze svojou rozlohou obslizit’ cez 2 miliony
obyvatel'ov. Prave velkost' tychto prevadzok potom odzrkadluje
situdciu  so zabezpeCenim kontroly a merania elektrickovej
infrastruktdry, kedy najjednoduchS$im stavom je disponibilita
meracou elektrickou.

Meracia elektricka je nastroj, ktory dokéaze sledovat’ viacero
parametrov trati naraz, preto preurychlenie procesu merania sme
povazovali ako najdolezitejsi faktor velkost sieti dopravnych
podnikov. Cim vigsia dopravnd sief, tym by proces s meracou
elektrickou trval kratSie. Z dévodu prehladnosti sme vytvorili
z Udajov v obrézku ¢islo 1 aj kruhovy graf v ktorom sme takisto
rozdelili dopravné podniky na malé, stredne velké a velké. [17]
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Graf 1. Velkosti prevadzkovanych sieti dopravnych podnikov,
jednokol’ajne. Zdroj: Vlastné spracovanie.
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Z grafu mOZeme vycitat, ze najviac dopravnych podnikov ma
naozaj rozsiahle siete, audrziavat' ich v poZadovang kvalite je
naro¢né. Velkosti sieti s uvazované jednokol'ajne, ¢o znamena, ze
s¢itavame kilometre trati v smere do centra mesta av smere z centra
mesta.

Kedze nepozname technologické zabezpeCenie dopravnych
podnikov, pre optiméalne nastavenie pristupov amoznosti inovacii
sme potrebovali ziskat" odpovede na niektoré z otazok tykajlce sa
merania trati. Vytvorili sme dotaznik v platforme Google Forms.
Z dévodu zjednodusenia vyplania dotazniku sme vytvorili 4
jazykové verzie identickych otézok v Uradnych jazykoch krajin V4.
Pytali sme sa predovSetkym na meracie vozidla. Meracie vozidlio
sme definovali v dotazniku ako elektricku, ktora je prispdsobena na
meranie viacerych parametrov (veli¢in) elektriCkovych trati.
Dotaznik sme v Uvode rozddili na tri sekcie. Prva sekcia bola
venovana vSeobecnym otazkam, ako napriklad nazvu dopravného
podniku, ¢&i velkosti prevadzkovanej siete. Niektoré z tychto
vSeobecnych Udajov méZeme najst’ aj v obrézku &islo 1. [9]

Po tychto otazkach sme mohli prejst na otazku, ktora rozdelila
dopravné podniky na dve hlavné skupiny. Na tie, ktoré viastnia
meraciu elektri¢ku a na tie, ktoré nevlastnia meraciu elektricku.

V druhej Casti odpovedali podniky Smeracou elektrickou. Otazky
boli Specifikované konkrétne na meracie vozidlo. Aky typ vozidla
(elektricky) je prerobeny na meraciu elektricku, aké veli¢iny vedia
sledovat’ s meracou elektriCkou a ako Casto s meracou elektrickou
chodia kontrolovat' trate. Dalej sme sa pytali na pripojné vlecky,
ktoré by sa potencionalne mohli zapojit za meraciu elektricku
avedeli by sledovat d’alSie parametre. Doélezita je aj vzajomna
spolupréca medzi dopravnymi podnikmi, apreto sme sa pytali, ¢i
menSim  dopravnym  podnikom  srovnakym  rozchodom
zapoZitiavajii meraciu elektricku na kontrolu trati. Dalej sme sa
zaujimali oto, ¢i je meracie vozidlo jednougelové, alebo nachadza
vyuzitie @ vinych sférach (napr. snehovy pluh alebo na
zavlaZovanie trate). Zaujimali nés aj snimané veliiny na kazdom
prevadzkovanom vozidle, ktoré jazdi s cestujicimi. [8]

V tretej Casti dotaznikového Setrenia sme oslovili dopravné podniky,
ktoré nedisponuju meracou elektrickou. Otazky boli smerované na
dovody, kvoli ktorym nevlastnia takuto elektriCku, ako inak
vykonévaju merania akontroly na tratiach, ked’Ze je to normativne
oSetrend oblast. A na zéver sme sa pytali rovnak( otédzku ako
v predchadzajucej Casti, ato ktoré veli¢iny sleduji na
prevadzkovych vozidlach, pripadne ¢&i tieto zaznamenané Udaje
pouzivajl g ako podklad naopravy a Udrzbu trati. [8]
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Po vytvoreni dotazniku sme museli kontaktovat’ konkrétnych T'udi,
ktori sa v danych dopravnych podnikov zaobergji prave touto
problematikou, maji na starosti kontroly trati astym spojend
realizéciu Udrzby. Na oficidnych strankach dopravnych podnikov
tieto kontakty k dispozicii nie st, avsak aj tak sa nam podarilo najst’
univerzdlne emailové adresy, ktoré sme vyuzili. Dopravné podniky
naprie¢ Ceskou republikou a Slovenskou republikou boli oslovené
priamo. Takto sme rozpodali dotaznik do vSetkych 28 miest
selektrickovou prevadzkou a ¢akali na odpovede. Spétni vézbu
v podobe zodpovedaného dotazniku sme dostali od 7 dopravnych
podnikov, niektoré podniky sa vyjadrili emailovou odpovedou
bez vyplneného  dotazniku, niektoré odpovedali telefonickou
komunikaciou na dant tému. Celkovo sa nam teda vyjadrilo
12 dopravnych podnikov, ¢o je necela polovica. [9]

V désledku nizkej navratnosti sme zhrnuli p& bodov, ktoré ju
mohli zapri¢init. Prva pri¢ina je malo ¢asu na vyhodnotenie
dotazniku, dalej urcite velky problém tvorilo aj adresovanie
konkrétnych osbb. Univerzalne maily dopravnych podnikov,
prijimaju denne stovky mailov, amohlo sa stat, Ze naSu ziadost
prehliadli g napriek viacerym vyzvam znaSej strany. Pokial by
mail bol adresovany konkrétnym osobam mézeme predpokladat’, Ze
odpovedi by sa vrdtilo viac. Stretli sme sa snazorom, Ze niektori
zamestnanci nebudi zo sukromného u¢tu odpovedat’ na pracovné
zélezitosti, nakol’ko maji pracovny mail vytvoreny na ineg
platforme. Preto ked’ nam prisla takato odpoved’, rozhodli sme sa
poslat’ dotaznik vo forme pdf, pri¢om sa do neho dalo vpisovat’ iba
Vv tlaenej podobe. Poslednou pri¢inou mohlo byt aj predavanie
Know-How internych informécii o konStrukcii  amoznostiach
merania trati. Ked’Ze sa ndm po prvej vyzve nevratila ani polovica
odpovedi, rozhodli sme sa poslat este dalSie dve vyzvy v
dihSom ¢asovom horizonte. Po zbere potrebnych Gdajov/informacii
sme presli na vyhodnotenie odpovedi. [8]

3. VYHODNOTENIE DOTAZNIKOVEHO SETRENIA

Po zosumarizovani vSetkych odpovedi, sme sa rozhodli vyplnit
vergine dostupné odpovede Vv prvej Casti na vSeobecné otazky.
V ramci vypliania sme zistili aj to, ktoré podniky disponuji
meracou elektri¢kou. Meracou elektrickou disponuje 7 dopravnych
podnikov. Bratislava, Ostrava, Praha, Brno, Budapest, VarSava
aLodz, pricom meraciu elektricku mali do roku 2019 aj Kosice.
ZvySSie spomenutych podnikov, sme obdrzali odpovede od
Bratislavy, Prahy, Ostravy a Budapesti.

3.1 Prva cast’ dotaznika

Ako sme spomenuli vySSie niektoré otézky v prvej Casti dotaznika sa
zhodovali sudajmi, ktoré si zhrnuté v obrézku ¢islo 1. Jednou
z tychto otazok bola velkost’ prevadzkovanej siete. Otazku sme sa
pytali z doévodu, aby sme vedeli dopravné podniky rozdelit’ na malé,
stredné avelké prevadzky. Malé dopravné podniky s velkost'ou
siete maximalne do 50 km, stredne velké dopravné podniky
svelkostou siete od 50 km do 120 km a nakoniec vel’ké dopravné
podniky svelkostou siete nad 120 km, tak ako je znazornené
v grafe Cislo 1.

Dalsia otazka, na ktori sme sa pytali, bola, Ze &i v dopravnom
podniku vlastnia meraciu elektri¢ku. Odpoved’ ngdeme v kruhovom
grafe ¢islo 2, kde moézeme vidiet, Zze iba 25% dopravnych podnikov
sa stard o diagnostiku svojich trati pomocou merace;j elektricky. [8]
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Graf 2. Dopravné podniky smeracimi elektrickami. Zdroj: Vlastné
spracovanie.

Disponovanie meracim vozidlom

H Ano

H Nie

Elektricky, ktoré presli prerabkou na meracie vozidla st rézne, ¢i uz
typovo alebo samotnym vybavenim elektricky. V Slovenskej
republike av Ceskej republike to su tyristorové elektri¢ky Tatra T3,
ktoré ovladli ¢eskoslovensky trh v 80. rokoch 20. storoc¢ia. KedZe to
nie si nizkopodlaZzné aklimatizované vozidla, nespifiaji tandardy
apreto sa ich dopravné podniky postupne zbavuju avymietiaju za
moderné, klimatizované a nizkopodlazné. Niektoré ale nadli vyuzitie
ako sluzobné, technologické ¢i meracie vozidla. Na Obrazku ¢islo 2.
si vyobrazené vsetky meracie elektricky dopravnych podnikov,
ktoré sa nachadzaju v dopravnych podnikoch miest V4. [3; 14]

— 1 e gt

Obrazok 2. Meracie elektricky dopravnych podnikov V4, 1. rad:
zl'ava Dopravny podnik Ostrava, Dopravny podnik Praha, Budapesti
Ko6zlekedési KOzpont. 2. rad: zl'ava Dopravny podnik mesta Brna,
Tramwaje Warszawskie, Dopravny podnik Bratislava, MPK 1.6dz.
Zdroj: Vlastny, [1; 16; 19].

Odpovede sme vSak dostali jedine zBratidavy, Dopravného
podniku v Ostrave, Dopravného podniku v Prahe aod Budapesti
Kozlekedés  Kozpont (Centrum dopravy v Budapesti).
S Dopravnym podnikom mesta Brno sme odkonzultovali danu
problematiku telefonicky, ¢ize odpovede sa nam nepodarilo ziskat’
jedine zPol'ska. Uvedené je spracované vV druhej casti
dotaznikového Setrenia

3.2 Druha &ast’ dotaznika

V Slovenskej republike urCuje vyhlaska Ministerstva dopravy, post
atelekomunikécii Slovenskeg) republiky 350/2010 Z. z. stavebny
atechnicky poriadok drah, priCom urcuje kontrolu vybranych
zariadeni alebo samotnych telies elektrickovych trati v prilohe ¢&islo
23. Vtejto prilohe udava maximalny casovy interval medzi
prehliadkami. Ani vo vyhlaske, ani v prilohe v&ak nie je napisané,
ako sa maju jednotlivé prehliadky vykondvat. Samozrejme
najjednoduchsi  spbsob zozbierania viacerych Gdajov naraz je
prostrednictvom meracej elektricky. Jedna z naSich prvych otézok
v druhej kapitole sa pytala na normativne/legislativne zabezpecenie
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elektrickovych drah. V kazdej krajine je minimalne jedna vyhlaska,
ktora sa Specializuje na elektrickové trate, v ktorgg sa mimo
vSetkého spomina aj projektovanie elektrickovych trati, samotna
vystavba aparametre, ktoré sa maju sledovat’ podas prevadzky
elektrickovej dopravy. Otazku sme teda Specifikovali podla vyssie
spomenutej slovenskej vyhlasky, kde sme pridali 8 moznost’ ,,iné*.
Do tejto moznosti iné mohli predstavitelia dopravnych podnikov
vpisovat’ aj d’alSie parametre ktoré sleduju, pripadne ktoré maju
nastavené v miestnych vyhl&skach a z&konoch. [2; 15]

Graf 3. Parametre, ktoré sleduju dopravné podniky pocas merania na
tratiach. Zdroj: Vlastné spracovanie.

Merané velic¢iny

Poéet dopravnych podnikov (-)

Ai"*v QQ}U. N e O&v &
N S N <
S < QS &

<° & ] )

Sledovany parameter/veli¢ina (-)

Ako bolo spomenuté vySSie na tito otdzku nam odpovedai 4
dopravné podniky, pricom vSetky sa zhodli na sledovanych
parametroch/veli¢inach: vyska medzi hlavou kol'ajnice a trolgjovym
vedenim, spoluprdaca vedenia so zberatom elektricky a prejdenegj
vzdialenosti. Parameter spolupracu trolejového vedenia so zberacom
elektricky by sme vedeli v ur¢itom slova zmysle zadefinovat’ aj ako
klPukatost’ trolejového vedenia. V budapeStianskom dopravnom
podniku navyse sleduji aj rozchod kol'ajnic, ktory je tiez zahrnuty
vnorme avo vyhlaske. V Dopravhom podniku Bratisava sa
rozchod kol'ajnic sleduje manuélne, so zariadenim, ktoré sa nazyva
rozchodka. Meraci technik tlaci pred sebou meraci pristroj, ktory
zaznamenava vzdialenost’ medzi kolajnicami. V Budapesti navySe
sleduju g teplotu okoliaa obliiky na tratiach. Ked’Ze meteorologické
podmienky ovplyviiuji stav trate, je potrebné vediet' v akych
podmienkach okolia pracujeme. Pri vySSich letnych teplotéch sa
trolgjové vedenie zlozené predovSetkym z medi aprimesi d’alSich
kovov rozpina atym vznikau na trati previsy. Pri prejazde
elektricky tsekom, kde sa nachadza previsnuté trolejové vedenie si
ho zbera¢ vytla¢i smerom nahor a z ,konvexnej funkcie® vznikne
.konkévna funkcia‘. Ztohto poznatku automaticky vyplyva, Ze
trolegjové vedenie bude vySSie nez obvykle byva, aak sme
oboznameni stouto skutoCnostou, sta¢i iba pridat zdvazia na
vymenné polia atym napnat’ trolejové vedenie. Obluky na tratiach
kontrolujd g v Ostrave (Dopravny podnik Ostrava) pomocou
$pecialnej pripojnej vlecky za elektrickou, na ktorej st zavazia
zdovodu stability nakolajniciach, predovsetkym v obldkoch
ameracie zariadenie, ktoré dopo¢itava radiusy trati. [11; 12; 13]
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Prehliadky, merania a opravy na elektri¢kovej drihe
A

Prehliadky a merania

Najdlhii €asovy interval medzi

Pol. | Predmet a spdsob prehliadky Objekt

prehliadkami
1. Pochddzka trate vietky kolaje 1 mesiac
2. Prehliadka vhybiek vaetky vyhybky 1 mesiac
3, Jh:eranle geometrickej polohy kola- kolaje a vjhybky 12 mesiacov
4. Komplexnd prehliadka trate vietky kolaje 12 mesiacov
5, | Prehliadky mostov o kondtrukeii o 36 mesiacov

podobnych mostom

6. Prehliadka trakéného vedenia vietky 12 mesiacov

" . zariadenia uréené na organizaciu
Prehliadka oznamovacich a zabez- | " . . N - < -
1. ariadenie dopravy na elektrickovej urci prevadzkovatel drahy

ecovacich zariadeni < . ) e
P dréhe a informovanie cestujlcich

Ak nie je moZné urit, &i stav zariadenia do nasledujice] prehliadky v uvedenej lehote bude vyhovujlci, je nutné
lehotu na vykonanie prehliadky ohrozeného tiseku primerane skratit,

Obrazok 3. Priloha ¢&islo 23 vyhlasky 350 zroku 2010 Zbierky
zékonov [18].

Podr’a prilohy ¢islo 23 vyhlasky 350/2010 Z. z. maximalny ¢asovy
interval medzi prehliadkami, ¢i uz trolejového vedenia alebo
geometrickej polohy kolajnic je 12 mesiacov. Z dévodu
udrzatelnosti je ale nevyhnutné vykonavat merania tychto
parametrov  pravidelnejSie. NajCastejSie vykonavaju  merania
v Budapesti, ato konkrétne asponi raz za tri mesiace. Ked’Ze ich
meracia elektricka sleduje najviac parametrov z opytanych
dopravnych podnikov, objavuje sa na trati pomerne Casto. Suvisi to
g svelkostou prevadzkovanej siete, pokial’ sa meranie vykonava
v noci, pripadne v prepravnych sedlach, nedad sa prejst cela
elektrickova siet’ Budapesti za tak kratku dobu. Aspon raz za
6 mesiacov vychadza na trat prazska elektricka, ktord ma tiez
pomerne velkd siet, a musi ju skontrolovat. Aspon raz za
12 mesiacov, ¢o je v konec¢nom désledku maximalny interval medzi
prehliadkami, vychadzajt elektricky v Bratislave av Ostrave.

Graf 4. Interval meraniatrati s meracou elektrickou. Zdroj: Vlastné
spracovanie.

Ako casto sa vychadza s meracou elektrickou na
trat?

(0-3) mesiace
M (3-6) mesiacov
M (6-12) mesiacov
M (12-24) mesiacov

M viac ako 2 roky

4. DISKUSIA A ZAVER

Meranie akontrola elektriCkovych trati je dbleZity proces v kazdom
dopravnom podniku s elektri¢kovou dopravou. Vysledkom z tychto
merani sl takisto jednym z najdoleZitejSich dokumentov pri
sprevadzkovani novych trati a sluzi ako zaruka kvality, bezpecnosti
aspolahlivosti. Technicko-bezpeénostna sktska novych trati sa
vykondva takisto @ V Zelezniénej doprave, kde je toto vzdy
zabezpeCené diagnostickym vozidlom. Pri  porovnani zéberu
zelezni¢nej  dopravy, posobiacej na celom uUzemi Statu
aelektrickovej dopravy iba vjednom meste, je na mieste mat
problematiku kontroly amerania vlastng infrastruktiry adekvatne
zabezpecenu.
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Dopravné podniky, ktoré vlastnia meracie elektricky by mali zvazit’
zautomatizovanie merania rozchodu pomocou meracej elektricky.
Meranie rozchodu sa dd vykonavat pomocou 3D skenovacich
zariadeni pripevnenych na podvozkoch elektricky, pricom zaroven
by sa dali vyhodnotit' aj kvality zvarov na kol'ajniciach, kritické
miesta avytvargjUce sa praskliny vovnitri materidlu, ktoré
»rozchodkou" odhalit’ nevieme. Sledované parametre st dodlezité
z hladiska bezpecnosti a kvality poskytovanych dluZieb, ztohto
pohladu je pre dopravné podniky vyhodné inovovat pristupy
k meraniu a zabezpeceniu prevadzkyschopnosti elektrickovych trati.

(9]

Technicky potencidl meracej elektricky je uz teraz omnoho S$irsi,
uvazovat moézeme aj o merani d’alSich veli¢in, so zohladnenim
neist6t merania. Jedna z vizii pre vSetky dopravné podniky by mohla
byt Gplne nova stprava meracich vozidiel (elektri¢iek/elektricka
skibom), ktoré budii spojené v zapojeni PX, kabina vodica
elektricka na obidvoch stranach — v oboch smeroch jazdy, takto
upravené elektricky budi moct vykonavat’ merania na vsetkych
elektrickovych tratiach, vratane tych, ktoré su zakoncené tvratou.
Na jednom zvozidiel by mohol byt konStrukéne upraveny
podvozok, bez magnetickej (kol'ajnicovej/miidzovej) brzdy, kde
suCastou tohto systému bude meranie geometrickej polohy
kol'ajnice, vratane merania rozchodu, taktiez meranie prie¢neho
profilu kolajnic, respektive opotrebenie kol'ajnic. Prejazdom by sa
mohla snimkovat’ cela trat’ a nasledne vyhodnotit’ aj prejazdny profil
trate, ktory nemonitoruje ziadny dopravny podnik, respektive sa
sleduje, pomalym prejazdom prevadzkovanej elektricky. Potencidly
meracich  vozidiel pre  vyskumné  ucely, zber  dat
aprevadzkyschopnost’ mestskej hromadne;j elektrickovej dopravy su
zamerané predovSetkym na parametre trolejového vedenia. Do
budicna je mozné okrem kl'ukatosti trolejového vedenia, vysky
anarazov zberaCa mozné sledovat’ aj opotrebenie samotného
trolgjového vedenia, napgjacich bodov apredchadzat tak
mimoriadnostiam v doprave. ~ Stbor  meracich  &innosti
spredpokladom stanovenia meranych veli¢in vytvéra zéklad pre
dalsie zdokonalovanie v tejto oblasti — meracie elektricky maja
potencial pre zber dalSich parametrov o elektrickovych tratiach,
samotné vyhodnotenie nameranych dat je tiez velmi zlozitou
otazkou. Tychto parametrov je viac aje nutné sa neustale zamyslat’
nad novymi technolégiami pre tieto merania, vrdane ich
vyhodnotenia. Najviac samotné meranie geometrickych parametrov
(statické parametre) dnes uz nestadia, je potrebné sledovat’
sofistikovanejsSie dynamické parametre dolezité pre bezpecnu
prevadzku elektrickovych trati. Cielom pre kvalitnejSie meranie je
zvySenie presnosti nameranych Udajov a potom celkovej interakcie
jazdy elektricky po elektrickovych tratiach, kde ako vyplynulo
podnik z Budapesti. Do budicna mézeme uvaZovat' aj o d’alSich
vybranych parametroch, medzi ktorymi existuje spojenie ateda
zavislost medzi uvedenymi parametrami. Je potrebné ich mozné
korelacie identifikovat, sledovat’ a rozpracovavat dalej. Tieto
vysdedky je nutné potom podrobnejsie analyzovat’ hlavne z hl'adiska
zivotného cyklu elektrickovych trati a ich (drzby. Vztahy v rdmci
celkovej interakcie jazdy elektrickového vozidla po elektrickovej
trati st dolezité pre zdokonalovanie systému mestskej elektrickove;j
dopravy. Na objektoch elektriCkovej infrastruktiry mozeme
kvalitativne akvantitativne urCovat’ vlastnosti, ktoré si pokryté
jednotlivymi veli¢inami, pokial’ ich dokaZeme exaktne definovat’,
budt slazit pri dodrzani potrebnych parametroch k sledovaniu
azlepSovaniu celg infradtruktiry, vratane vyhodnotenia parametrov
neistét merania. Uvedené prvky diagnostiky celg infrastruktdry s
dolezité pre dalsie hodnotenie technického stavu a kvalitu
sledovanych parametrov trati. [7; 9]
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