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Abstrakt The aim of this study was to compare milk yield, lactation
performance, and the basic quality parameters of sheep milk on
three farms applying different production systems (extensive, semi-
intensive, and semi-extensive) during the grazing season. The
evaluated parameters included total milk yield, average monthly
milk production, and the contents of fat, protein, lactose, and solids-
not-fat (SNF) from May to September. The highest milk yield was
recorded on the farm employing a semi-intensive production system
with the Lacaune breed (246.7 kg per ewe). However, this farm also
exhibited the most pronounced decline in milk production during the
summer months characterized by high temperatures and low
precipitation. In contrast, the semi-extensive production system
based on crossbred ewes showed a more stable lactation curve and
more favorable milk quality parameters throughout the grazing
season. Fat content was the most variable milk component, whereas
lactose remained the most stable. Protein and solids-not-fat
concentrations increased progressively as lactation advanced, with
the highest values recorded at the end of the monitoring period. The
results confirmed that breed, production system, nutrition, and
climatic conditions significantly influenced both milk yield and the
compositional quality of sheep milk. The findings suggest that,
under current climate change conditions, a semi-extensive
production system utilizing genetically adapted crossbred ewes
represents a promising strategy for maintaining production stability
and milk quality. Furthermore, supplementation of the diet with
high-quality forage, such as afafa hay and clover-grass silage,
appears to be an effective measure for mitigating the adverse effects
of reduced pasture availability during periods of drought.

Kli¢ova slova dairy sheep, milk yield, milk quality, grazing
management, production system, climate change

1. UvoD

Produkéna uzitkovost’ oviec z hladiska produkcie mlieka, méisa a
viny je vysledkom komplexnej interakcie genetickych predispozicii,
vyzivy a podmienok prostredia. Dosiahnutie vysokého genetického
potencidlu mliekovg UZitkovosti zavisi predovsetkym od
zabezpecenia dostato¢ného prisunu energie, bielkovin a ostatnych
zivin pocas laktacie. V poslednych desatrociach vsak rastici vplyv
klimatickych zmien predstavuje vyznamny limitujdci faktor
produkcie. ZvySené teploty vzduchu v kombinacii s nedostatkom
zrazok znizuju produkciu aj nutricnu hodnotu pasienkovych
porastov, ¢im nepriamo ovplyviiujii produkciu a kvalitu ovéieho
mlieka. Napriek neustdlemu genetickému pokroku a intenzivnym
$lachtitel'skym programom sa potencial zvierat v Coraz vacsej miere
dostdva do konfliktu s nepriaznivymi  environment&nymi
podmienkami. Dosledky globalneho oteplovania sa Coraz
vyraznejSie pregjavuja a v podmienkach mierneho klimatického
pasma vrétane stredng Eurdpy. Na Slovensku je ich vplyv
umocneny c¢lenitym reliéfom krajiny, ktory spdsobuje vyrazné
regionalne rozdiely v priebehu pocasia. Rastiica frekvencia
extrémnych tepl6t, dihodobych obdobi sucha a nepravidelného
rozlozenia zr&Zok zvySuje variabilitu produkénych podmienok a
negativne ovplyviiuje rast a obnovu pasienkovych porastov. Hoci st
ovce povazované za druh s vysokou adaptatnou schopnostou a
dobrou toleranciou vo¢i réoznym environmentalnym podmienkam,
viaceré Studie potvrdzuji negativny vplyv tepelného stresu na
produkciu a zlozenie mlieka. Vysokeé teploty zniZuju prijem krmiva,
narisaju energeticky bilanciu organizmu a nésledne vedu k poklesu
mliekovej uzitkovosti. Na druhej strane, aj ked’ je problematika
chladového stresu v podmienkach strednej Eurépy menej skimana,
jeho negativne u¢inky nemozno opomenut, najmid v tradi¢nych
systémoch horského a podhorského chovu. Pri extenzivnom paseni
v horskych oblastiach od aprila do okt6bra si zvieratd dihodobo
vystavené pdsobeniu nepriaznivych poveternostnych podmienok,
ktoré moézu vyznamne ovplyvnit' ich zdravotny stav, produkénu
vykonnost a celkovu biologicku efektivnost’ (Margetin et al., 2021).
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Cielom predkladanej $tadie bolo porovnat mliecnu uzitkovost a
z&kladné kvalitativne ukazovatele ov¢icho mlicka pocas pastevnej
sezény v troch chovoch oviec s rozdielnym systémom manazmentu
a plemennou skladbou stad. Osobitnd pozornost’ bola venovana
hodnoteniu vplyvu letného tepelného stresu a klimatickych
podmienok na produkciu a kvalitu mlieka v podmienkach
Banskobystrického kraja.

2. MATERIAL A METODIKA

Tato stadia skiimala tri ov¢iarske mliekarenské podniky v strednom
Slovensku v blizkosti Banskej Bystrice so zameranim na produkciu
a spracovanie mlieka. Farmy sa liSili v postupoch prevédzkového
manaZzmentu a v plemenngj skladbe stéd:

Farma 1 (extenzivny systém chovu): Chov plemena cigda Na
zacCiatku laktacie (v aprili) bola aplikovana mastalnd kifmna davka v
mnozstve 5 kg/ks/den, pozostavajuca z lucernovej senaze,
kukuricove siléze, ovsengl slamy, luéneho sena, s6jového Srotu a
pivovarského mldta. Koncentrovand zlozku tvoril drveny ovos a
jacmen. PopoludnajSia davka obsahovala liéne seno (3 kg/ks/den) a
lucernova silaz (1,5 kg/ks/deii). Pocas letného obdobia presli
bahnice na extenzivny systém chovu v apskych podmienkach
Narodného parku Velka Fatra. Primarnym zdrojom Zivin bol horsky
pasienkovy porast, pricom ustajnenie bolo zabezpecené tradi¢nym
koSarovanim

Farma 2 (polointenzivny systém chovu): Chov Ccistokrvnych
mliekovych oviec plemena lacaune v podhorskej oblasti. Bahnice
boli pocas celej pastevnej sezony drzané v mastalnych podmienkach
na farme. Pred prechodom na pastvu pozostavala objemova zlozka
kifmnej davky z la¢neho sena a zmesi stavnatych krmiv (lucernova,
travna a kukuri¢na silaz). V dojani boli ovce prikrmované
koncentrovanou zmesou pozostavajucou z drveného jacmena,
bielkovinového koncentratu a granulovanych kukuri¢nych klickov.
Po prechode na pastvu boli $tavnaté krmiva z davky vylicené a
zvierata boli prikrmované vyluéne la¢nym senom a slamou ad
libitum.

Farma 3 (poloextenzivny systém chovu): Chov plemien cigga a
zoslachtena valaska, ako aj ich krizencov s plemenami lacaune a
slovenska mlie¢na ovca. Pocas zimného obdobia boli ovce ustajnené
v mastali a kfmené kukuri¢nou, lucernovou a travnou silaZzou,
[iénym senom a koncentratmi (drveny ovos a ja¢men). V aprili
stado preslo na pastvovy manazment s noénym kosarovanim. Pocas
pastevného obdobia pozostavala kimna davka vyluéne z
pasienkového porastu bez akéhokol'vek dalSicho pridavku
objemového krmiva.

Monitorovanie fariem sa vykonavalo v mesacnych intervaloch od
aprila do septembra. V pravidelnych casovych intervaloch sa
zaznamenaval priemerny denny nadoj mlieka (sucet ranného a
vecerného dojenia) a z monitorovanych fariem sa odoberali vzorky
bazdlneho mlieka. Obsah tuku, bielkovin, laktézy a tukového
bezvodého zvysku (SNF) v odobratych vzorkach sa stanovoval v
stlade s metodickymi postupmi opisanymi v préci Zahumenska et
al. (2024). Sucasne sa sledovali klimatické ukazovatele, konkrétne
priemerné denné teploty vzduchu a Uhrny zrézok pre dané obdobie,
s vyuzitim Gdajov Slovenského hydrometeorologického Ustavu
(SHMU).

3. VYSLEDKY A DISKUSIA

Komparacia mliecnej uzitkovosti (Obr. 1), priemernej mesacnej
produkcie mlieka (Obr. 2) a kvalitativnych ukazovatelov mlieka
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(Tab. 1) poukazuje na vyrazni variabilitu sledovanych parametrov
pocas pastevnej sezony v zavislosti od systému chovu, plemennej
skladby stad a klimatickych podmienok. Ziskané vydedky
naznacuju, ze v hodnotenych podmienkach predstavuje najvhodnejsi
kompromis medzi produkciou a stabilitou poloextenzivny systém
vyuzivajuci krizence oviec. Naopak, Specializované mliecne
plemend, reprezentované plemenom Lacaune na farme 2, dosahovali
sice najvyssiu produkciu mlieka, avSak zaroven vykazovali vysSiu
citlivost na dlhodoby deficit zrdzok a vysoké teploty, ktoré
obmedzuju rast pasienkovych porastov a znizuju ich nutri¢ni
hodnotu. Tradiéné plemend s kombinovanou uzitkovostou sa
ukazali ako lepsie adaptované na nepriaznivé podhorské a horské
podmienky. Na zabezpecenie stabilnej produkcie mliecka pocas
obdobi so zniZzenou produkciou pastvy je preto opodstatnené
dopliat’ kimnu davku kvalitnym lucernovym senom a datelinovo-
trdvnou silazou. Zaroven mozno predpokladat, ze vyznam
extenzivneho systému chovu bude v désledku klimatickych zmien,
postupnegj degradacie vysokohorskych pasienkov a chronického
nedostatku pracovne;j sily nad’alej klesat’.
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Obrézok 1 Porovnanie mlie¢nej uzitkovosti oviec

Poznamka. Farma 1 — extenzivny spdsob chovu, Farma 2 —
polointenzivny spésob chovu, Farma 3 — poloextenzivny spdsob
chovu; * ® — rozne pismena nad stipcami oznaduju Statisticky
vyznamné rozdiely (P<0,05).

Najvyssia mliecna zitkovost’ bola zaznamenana na farme 2 (246,7
kg/bahnicu), kde bol uplatiovany polointenzivny systém chovu
plemena Lacaune (Obr. 1). Na tejto farme bola zaroven dosiahnuta
najvysSia priemernd mesacna produkcia mlieka. V porovnani s
farmami 1 a 3 vSak vykazovala najvyraznejsi pokles laktacnej
krivky pocas letnych mesiacov (jun az august) (Obr. 2), ¢o
poukazuje na vySSiu citlivost’ §pecializovaného mlie¢neho plemena
na nepriaznivé klimatické podmienky. Vo vsetkych sledovanych
chovoch dosiahli bahnice vrchol laktécie v méji, po ktorom
nasledoval postupny pokles dojivosti, ngjma v obdobi s najvySSimi
teplotami vzduchu a minimdnym mnozstvom zrazok. Tento trend
pravdepodobne slvisel so zhorSovanim kvality a produkcie
pasienkovych porastov v dbdedku sucha. Napriek poklesu
produkcie sa na farméch 2 a 3 v priebehu laktacie postupne
zvySovala koncentrécia hlavnych zloziek mlieka.
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ke Priemernia denna produkcia mlieka
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Obréazok 2 Porovnanie priemerngl denngj produkcie mlieka oviec z
monitorovanych fariem v zavislosti od pastevnej sezony

Poznamka. Farma 1 — extenzivny spOsob chovu, Farma 2 -
polointenzivny spdsob chovu, Farma 3 — poloextenzivny spdsob
chovu.

Tabulka 1 Hodnotenie zakladnych ukazovatel'ov ovéicho mlieka v
zavidosti od jednotlivych mesiacov

Meant
M onitor ované obdobie SD
Parameter OF 5 6 7 8 9
Tuk % 1 8.78 8.01 8.51 7.51 9.97 8.56+
0.712
2 6.77 7.63 7.98 7.85 8.91 7.83%
0.85%
3 9.12 8.12 8.72 9.93 11.17 9.41+
0.52°
L aktéza % 1 4.65 4.87 4.65 4.74 4.42 4.67+
0.37
2 4.93 4.9 4.81 4.69 4.47 4.76+
0.54
3 4.87 4.99 4.76 4.58 4.35 4.71+
0.28
Bielkoviny 1 5.66 5.55 6.01 6.97 7.43 6.32+

% 0.55

2 5.45 5.53 5.77 6.19 7.15 6.01+
0.64
3 5.52 5.46 5.72 6.4 8.07 6.23+
0.78
SNF % 1 1096 1142 1156 1294 1286  11.97+
1.07
2 1117 1129 1145 1179 | 126 11.66+
0.86
3 1125 113 11.35 1192 1348  11.86+
0.45

Pozndmka: ® P — rozne pismena nad stipcami oznaguju tatisticky
vyznamné rozdiely (P<0,05); SNF — beztukova susina, OF — ov¢ia
farma, 5-9 m§ az september

Obsah tuku predstavoval najvariabilnejsi kvalitativny ukazovatel’
mlieka, pricom bol ovplyvneny predovsetkym vyzivou, plemennou
prislusnostou a klimatickymi podmienkami. Pokles koncentrécie
tuku v Uvodnej faze lakticie moze suvisiet s negativnou
energetickou bilanciou (NEB), hoci mobilizécia telesnych tukovych
rezerv moze prechodne vyvolat’ aj jeho zvysenie (Kalyankar et al.,
2016). V silade s vysledkami KeresteSa et al. (2016) sa obsah tuku
ku koncu laktécie zvySoval. NagjvysSiu priemernd koncentréciu tuku
dosiahla farma 3 (9,41 + 0,52 %), pricom medzi farmami 1 a 3 boli
Zistené Statisticky vyznamné rozdiely (P < 0,05).

Pocas obdobia s vysokymi teplotami a nedostatkom zrazok (jun az
august) vykazovalo st&do plemena Lacaune na farme 2 nizsi obsah
tuku aj beztukovej suSiny v porovnani s Cistokrvnymi cigdjami a
krizencami na farméch 1 a 3. Tento vysledok podporuje predpoklad,
ze S$pecializované mliene plemend st citlivej§ie na
environmentdlny stres, nama pri  extenzivngiSom spdsobe
vyuZivania pasienkov.
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Koncentracia bielkovin a beztukovej suSiny sa pocas laktacie
postupne zvySovala, pricom najvyssie hodnoty boli zaznamenané na
farme 3 v zavere pastevng sezény. Na rozdiel od obsahu tuku je
koncentracia bielkovin menej ovplyviiovana kratkodobymi zmenami
prostredia a vo védcSej miere zavisi od genetickych faktorov,
zlozenia kimnej davky a $tadia laktacie (Kerestes et al., 2005). NiZ&i
obsah bielkovin na =zaciatku lakticie pravdepodobne suvisel s
negativnou energetickou bilanciou bahnic (Freer a Dove, 2002).
Vysledky zarovenl potvrdzuji poznatky Hamanna et al. (2004),
podla ktorych genotypy s vysSou produkciou mlieka spravidla
dosahuj i niZSie percentud ne zastUpenie zékladnych zloziek mlieka.

Laktéza sa potvrdila ako najstabilnejsia zlozka ov¢ieho mlieka. Jej
koncentracia pocas celej laktacie kolisala len minimalne, avsak ku
koncu pastevng sezény bol na vsetkych farméch zaznamenany
mierny pokles. Tento trend mozno vysvetlit niz§im prijmom
energeticky bohatych krmiv, kedze nedostatok Skrobu obmedzuje
syntézu laktézy a nasledne aj celkovi produkciu mlieka, zatial' ¢o
relativny podiel tuku a bielkovin sa zvySuje (Maskalova et al.,
2024).

Celkovo vysledky potvrdzuju, ze produkéné aj kvalitativne
parametre ovéiecho mlieka si vysledkom vzajomného pdsobenia
genetickych faktorov, systému chovu, vyzivy a klimatickych
podmienok. Hoci polointenzivny systém s plemenom Lacaune
zabezpe€il najvyssiu produkciu mlieka, poloextenzivny systém s
krizencami preukazal vy$Siu produkénu stabilitu a lepSiu
adaptabilitu na meniace sa klimatické podmienky. Z pohladu
udrzatel'nosti chovu oviec v podhorskych a horskych oblastiach sa
preto javi ako perspektivnejSia kombinacia geneticky adaptovanych
zvierat a cielenej suplementacie objemovych krmiv pocas obdobi so
zniZzenou produkciou pasienkov.

4. ZAVER

Vysledky stadie potvrdili, ze mlie¢na uzitkovost a kvalitativne
zlozenie ov€ieho mlieka si vyznamne ovplyvnené plemennou
prislusnost'ou, systémom chovu a klimatickymi podmienkami pocas
pastevng sezény. Hoci navySSia produkcia mlieka bola
zaznamenand na farme s polointenzivnym chovom plemena
Lacaune, mligko oviec chovanych v extenzivnom a
poloextenzivnom systéme dosahovalo vysSi obsah tuku, bielkovin a
dalsich pevnych zloziek, ktoré su rozhodujuce z hladiska
technologickej vytaznosti pri spracovani mlicka na syry. Ziskané
vysledky zaroven poukazuji na vyssiu citlivost’ $pecializovanych
mliecnych plemien na nepriaznivé klimatické podmienky,
predovsetkym na obdobia s vysokymi teplotami a deficitom zrazok,
ktoré negativne ovplyviiuji produkciu aj kvalitu pasienkovych
porastov. Naopak, plemena s kombinovanou uzitkovostou a ich
krizence preukazali lepSiu produkénu stabilitu a vysSSiu adaptabilitu
na podhorské a horské podmienky. Pri rozhodovani o vhodnom
systéme chovu je preto potrebné zohladiiovat nielen produkény
potencial jednotlivych plemien, ale aj ich schopnost’ adaptacie na
lokdne klimatické a environmentéine podmienky. V podmienkach
pokracujticich klimatickych zmien bude nevyhnutné uplatiiovat
komplexné adaptaéné opatrenia zahfiiajuce optimalizaciu vyzivy,
efektivne vyuZivanie pasienkov, cielen suplementéciu objemovych
krmiv pocas obdobi sucha, zlepSenie manazmentu chovu a
Slachtenie zvierat na vys$sSiu odolnost voci environmentalnemu
stresu. Implementécia tychto opatreni méze vyznamne prispiet k
zachovaniu produkénej efektivnosti, kvality ov¢ieho mlieka a
dlhodobej udrzatelnosti chovu oviec.
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